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TITOLO | — PARTE AMMINISTRATIVA
CAPO 1 - NATURA ED OGGETTO DELLAPPALTO

Art. 1 Oggetto dell’appalto

1. Loggetto dell'appalto consiste nell’'esecuzione di tutti i lavori e forniture necessari per
I'esecuzione delle opere edili ed impiantistiche dell'opera denominata “LAVORI DI
RISTRUTTURAZIONE CON ADEGUAMENTO SISMICO ED EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEL
POLO SCOLATICO DI VIA FERRI 2° STRALCIO: ADEGUAMENTO SISMICO E FUNZIONALE -
PALESTRA E CORPO SPOGLIATOI” a S.Benedetto del Tronto.

2. Sono compresi nell’appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per
dare il lavoro completamente compiuto, secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato
speciale d’appalto, con le caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto
esecutivo dell’'opera, con riguardo anche ai particolari costruttivi dei quali 'appaltatore dichiara di
aver preso completa ed esatta conoscenza.

3. Lesecuzione dei lavori € sempre e comunque effettuata secondo le regole dell’arte e
I'appaltatore deve conformarsi alla massima diligenza nell'adempimento dei propri obblighi.
Lappaltatore e tenuto a rilevare e fare presenti all'amministrazione aggiudicatrice gli eventuali
difetti del progetto in grado di pregiudicare la regolare realizzazione dell'opera e la funzionalita
della stessa.

Art. 2 Ammontare dell'appalto e classificazione dei lavori
1. L'importo complessivo dei lavori compresi nell'appalto ammonta alla somma di Euro
309.338,30= come risulta dal progetto e come risulta nel prospetto sotto riportato:

Opere generali (OG1) € 290.055,15=
Oneri di sicurezza speciali (D.Lgs.81/2008) € 19.283,15=
Totale € 309.338,30=

2. L'importo di cui al precedente comma comprende gli oneri della sicurezza SPECIALI, stimati in
Euro 19.283,15 (diconsi Euro DICIANNOVEMILADUECENTOTTANTATRE/15), somma che non &
soggetta a ribasso d’asta nonché I'importo per i lavori comprendenti gli oneri della sicurezza
interni soggetti a ribasso d’asta . L'importo del costo del personale (manodopera) € pari ad €
111.598,18 (euro CENTOUNDICIMILACINQUECENTONOVANTOTTO/18);

3. Le categorie di lavoro previste nell’appalto sono le seguenti:

a) CATEGORIA PREVALENTE:

Categoria OG1 ( EDIFICI CIVILI ED INDUSTRIALI) per Euro 323.613,40 = (diconsi Euro
trecentoventitremilaseicentotredici/40), di cui:

-Euro 290.055,15= (diconsi Euro DUECENTONOVANTAMILACINQUANTACINQUE/15) per lavorazioni
soggette a ribasso.

- Euro 19.283,15 (diconsi Euro DICIANNOVEMILADUECENTOTTANTATRE/15) per oneri di sicurezza
non soggetti a ribasso d’asta;

Nei lavori relativi alla categoria prevalente rientrano le seguenti attivita di cui all’art. 1, c. 53
L.190/2012 (white list): Nessuna.

Nella categoria prevalente sono comprese le seguenti lavorazioni per le quali e richiesta per legge
una speciale abilitazione (es. DM 22 gennaio 2008, n.37, autorizzazione a bonifica bellica):

Nessuna

b) CATEGORIE SCORPORABILI : Nessuna

c) CATEGORIE SCORPORABILI SIOS : Nessuna

Art. 3 Modalita di stipulazione del contratto

1. Il contratto é stipulato interamente a misura.

2. | prezzi unitari offerti dall’aggiudicatario in sede di gara costituiscono prezzi contrattuali; essi
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sono applicati alle singole quantita eseguite.

3. | prezzi contrattuali sono vincolanti anche per la definizione, valutazione e contabilizzazione di
eventuali varianti, addizioni o detrazioni in corso d’opera, qualora ammissibili ed ordinate o
autorizzate ai sensi delle vigenti norme. Per le categorie di lavori non previste in contratto si
provvede alla formazione dei nuovi prezzi ai sensi dell’art. 28 del presente capitolato speciale.

CAPO 2 - DISCIPLINA CONTRATTUALE

Art. 4 Interpretazione del contratto e del capitolato speciale di appalto e disciplina di riferimento
1. In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione piu aderente alle finalita
per le quali il lavoro & stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di
ragionevolezza e buona tecnica esecutiva.

2. In caso di norme del capitolato speciale tra loro non compatibili o apparentemente non
compatibili, trovano applicazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione
a regole generali, in secondo luogo quelle maggiormente conformi alle disposizioni legislative
regolamentari ovvero all’'ordinamento giuridico, in terzo luogo quelle di maggior dettaglio e infine
guelle di carattere ordinario.

3. linterpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del capitolato speciale
d’appalto, deve essere fatta tenendo conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con
I'attuazione del progetto approvato; per ogni altra evenienza trovano applicazione gli articoli 1362,
1363, 1364, 1365, 1366, 1367, 1368 comma 1 e 1369 del codice civile.

4. Ai fini del contratto si assumono le seguenti definizioni:

- con il termine “appaltatore” si intende l'operatore economico affidatario dell'appalto o del
cottimo;

- con il termine “appalto” si intende il contratto di appalto o di cottimo.

Art. 5 Documenti che fanno parte del contratto

1. Formano, a tutti gli effetti, parte integrante e sostanziale del Contratto di Appalto le norme ed i
documenti di seguito elencati e di cui I'Appaltatore dichiara di avere preso particolareggiata e
perfetta

conoscenza:

- il presente capitolato speciale di appalto;

- il piano di sicurezza e di coordinamento ed il piano generale di sicurezza redatti ai sensi del D.Lgs.
n.81 del 2008;

- il piano operativo di sicurezza di cui al D.Lgs. n.81 del 2008;

- tutti gli elaborati grafici del progetto esecutivo, ivi compresi i particolari costruttivi come da
elenco allegato alla Determina Dirigenziale di approvazione del progetto medesimo;

- il Cronoprogramma esecutivo dei lavori e le sue integrazioni come previste dal presente
Capitolato;

- le polizze di garanzia a norma di legge;

- I'elenco prezzi (al netto del ribasso d’asta) ovvero |'offerta a prezzi unitari contrattuali offerti in
sede di gara;

2. | documenti elencati al comma 1 possono anche non essere materialmente allegati, ad
eccezione del capitolato speciale e dell'elenco prezzi unitari, a condizione che siano conservati
dall'amministrazione aggiudicatrice e controfirmati dall'appaltatore anche in maniera digitale ai
sensi delle vigenti norme.



Art. 6 Disposizioni generali

1. La sottoscrizione del contratto e dei suoi allegati da parte dell’appaltatore equivale a

dichiarazione di perfetta conoscenza e accettazione delle norme vigenti in materia di lavori

pubblici, delle norme cheregolano il presente appalto nonché del progetto e delle condizioni che

attengono all’esecuzione dell’'opera.

2. Per chiarezza, si elencano i principali atti normativi di riferimento per il contratto:

- D.Igs. 18 aprile 2016, n.50, d.p.r. 5 ottobre 2010 n.207 e DM 145/2000;

- D.Lgs. n.81 del 2008

- D.M. n. 49 del 07/03/2018

3. La sottoscrizione del contratto e dei suoi allegati da parte dell’appaltatore equivale altresi a

dichiarazione della sussistenza delle condizioni che consentono I'immediata esecuzione dei lavori.

4. l'appaltatore, a pena di nullita del presente contratto, assume gli obblighi di tracciabilita dei

flussi finanziari di cui all’art.3 della legge 13 agosto 2010, n. 136 e successive modifiche.

5. Lappaltatore deve inserire nei contratti stipulati con privati subappaltatori o fornitori di beni e

servizi le seguenti clausole, ai sensi della legge 13 agosto 2010, n. 136 e successive modifiche:

“Art. (...) (Obblighi del subappaltatore/subcontraente relativi alla tracciabilita dei flussi finanziari)

a. LUimpresa (..), in qualita di subappaltatore/subcontraente dell'impresa (...) nellambito del

contratto sottoscritto con I’Ente (...), identificato con il CIG n. (..)/CUP n. (..), assume tutti gli

obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui all’articolo 3 della legge 13 agosto 2010, n. 136 e

successive modifiche.

b. Uimpresa (...), in qualita di subappaltatore/subcontraente dell’impresa (...), si impegna a dare

immediata comunicazione all’Ente (...) della notizia dell’inadempimento della propria controparte

agli obblighi di tracciabilita finanziaria.

c. l'impresa (...), in qualita di subappaltatore/subcontraente dell’impresa {(...), si impegna ad inviare

copia del presente contratto all’Ente {(...).”

6. Lappaltatore si impegna a dare immediata comunicazione alla amministrazione aggiudicatrice

della notizia dell'inadempimento della propria controparte (subappaltatore/sub-contraente) agli

obblighi di tracciabilita finanziaria.

7. LAmministrazione verifica i contratti sottoscritti tra I'affidatario dei lavori ed i subappaltatori e i

subcontraenti in ordine all’'apposizione della clausola sull’obbligo del rispetto delle disposizioni di

cui all’art.3, comma 9 della L. 136/2010, e, ove ne riscontri la mancanza, rileva la radicale nullita

del contratto.

8. Le parti stabiliscono espressamente che il contratto € risolto di diritto (art. 1456 c.c.) in tutti i

casi in cui le transazioni siano state eseguite senza avvalersi di banche o della societa Poste italiana

s.p.a. (art. 3 comma 8 L. 136/2010) attraverso bonifici su conti dedicati, destinati a registrare tutti i

movimenti finanziari, in ingresso ed in uscita, in esecuzione degli obblighi scaturenti dal presente

contratto. Qualora, in conseguenza della rilevata nullita, non fosse possibile effettuare il ripristino

senza pregiudizio dell’opera eseguita, I'amministrazione corrispondera unicamente le spese

documentate nel limite dell’utilita accertata ai sensi dell’articolo 2041 del codice civile.

9. Il contraente comunica all'amministrazione aggiudicatrice gli estremi identificativi dei conti

correnti bancari o postali, accesi presso banche o presso la societa Poste Italiana SPA, dedicati,

anche non in via esclusiva, alle commesse pubbliche. La comunicazione all'amministrazione

aggiudicatrice deve avvenire entro sette giorni dall’accensione dei conti correnti dedicati e nello

stesso termine il contraente deve comunicare le generalita e il codice fiscale delle persone delegate

ad operare su di essi. Le medesime prescrizioni valgono anche per i conti bancari o postali

preesistenti, dedicati successivamente alle commesse pubbliche. In tal caso il termine decorre dalla

dichiarazione della data di destinazione del conto alle commesse pubbliche.

10. Nel rispetto degli obblighi sulla tracciabilita dei flussi finanziari, il bonifico bancario o postale

deve riportare, in relazione a ciascuna transazione, il CIG e il codice unico progetto (CUP).

11. Le parti convengono che qualsiasi pagamento inerente il presente contratto rimane sospeso

sino alla comunicazione del conto corrente dedicato, completo di tutte le ulteriori indicazioni di
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legge, rinunciando conseguentemente ad ogni pretesa o azione risarcitoria, di rivalsa o comunque
tendente ad ottenere il pagamento e/o i suoi interessi e/o accessori.

12. L'elenco prodotto dall'appaltatore prima della stipula del contratto di appalto e recante
I'indicazione di tutte le lavorazioni, con i relativi importi, che lo stesso intende affidare in
conformita a quanto gia dichiarato in sede di gara, nonché il nome, il recapito e i rappresentanti
legali dei suoi subappaltatori e subcontraenti coinvolti nei lavori o nei servizi e sottoposti agli
obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari previsti dalla legge 13 agosto 2010, n. 136 (Piano
straordinario contro le mafie, nonché delega al Governo in materia di normativa antimafia), se
guesti sono noti al momento della stipula del contratto, viene utilizzato dall'amministrazione
aggiudicatrice, dalla Direzione lavori e dal coordinatore della sicurezza, per i controlli di
competenza. Ai sensi dell'art. 26, comma 3 della Ip 2/2016, I'appaltatore deve comunicare
all'amministrazione aggiudicatrice le eventuali modifiche delle informazioni relative ai
subappaltatori e subcontraenti sopravvenute rispetto a quanto comunicato ai fini della stipula del
contratto, nonché le informazioni richieste per eventuali nuovi subappaltatori e subcontraenti
coinvolti successivamente in tali lavori o servizi. La mancata comunicazione delle predette
informazioni comporta la sospensione dei termini per le autorizzazioni al subappalto ed puo
costituire motivo, imputabile all'appaltatore, per la sospensione dei lavori.

13. Fermo restando l'obbligo di denuncia all'Autorita Giudiziaria, |'appaltatore si impegna a
segnalare tempestivamente all'amministrazione aggiudicatrice ogni illecita richiesta di denaro o
altra utilita ovvero offerta di protezione, nonché ogni tentativo di intimidazione o condizionamento
di natura criminale che venga avanzata nel corso dell'esecuzione del contratto nei confronti di un
proprio rappresentante, dipendente o agente. L'appaltatore deve inserire nei contratti di
subappalto e nei contratti stipulati con ogni altro soggetto che intervenga a qualunque titolo
nell'esecuzione del contratto, la seguente clausola: “Fermo restando I'obbligo di denuncia
all'Autorita Giudiziaria, il subappaltatore/subcontraente si impegna a segnalare tempestivamente
all'amministrazione aggiudicatrice ogni illecita richiesta di denaro o altra utilita ovvero offerta di
protezione, che venga avanzata nel corso dell'esecuzione del contratto nei confronti di un proprio
rappresentante, dipendente o agente.”

Art. 7 Fallimento e altre vicende soggettive dell’appaltatore

1. In caso di fallimento dell’'appaltatore o di risoluzione del contratto per grave inadempimento del
medesimo, la amministrazione aggiudicatrice si avvale, impregiudicati i diritti e le azioni a tutela
dei propri interessi, delle facolta previste dall’art. 110 del D.lgs.50/2016.

2. Con riferimento alle vicende soggettive dell’appaltatore la amministrazione aggiudicatrice
prende atto della modificazione intervenuta con apposito provvedimento, verificati i requisiti
richiesti dalla legge.

3. Eventuali modificazioni delle percentuali di esecuzione dei lavori rispetto alle quote di
partecipazione al raggruppamento indicate in sede di gara o in sede di stipulazione del contratto
devono essere comunicate tempestivamente all’'amministrazione mediante l'invio dell’atto di
modifica redatto nelle stesse forme dell’atto in cui sono contenute le indicazioni originarie e non
richiedono la stipulazione di apposito atto aggiuntivo al contratto. La mancata produzione dell’atto
di modifica delle quote di partecipazione al raggruppamento sospende il pagamento del
corrispettivo, senza diritto per 'appaltatore al riconoscimento di interessi o altri indennizzi.

Art. 8 Rappresentante dell’appaltatore e domicilio

1. Nel contratto I'Appaltatore elegge il suo domicilio legale, per tutti gli effetti del contratto, nel

luogo ove ha sede l'ufficio della Direzione lavori, ovvero presso gli uffici comunali o lo studio di un

professionista o gli uffici di societa legalmente riconosciute nel comune ove ha sede |'ufficio di

Direzione lavori.

2. l'appaltatore che non conduce personalmente i lavori ha altresi I'obbligo di comunicare le

generalita delle persone autorizzate a riscuotere, ricevere e quietanzare le somme ricevute in
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conto o saldo, anche per effetto di eventuali cessioni di credito preventivamente riconosciute dalla
stazione appaltante.

3. Qualora l'appaltatore non conduca direttamente i lavori deve depositare presso la stazione
appaltante il mandato con rappresentanza, conferito con atto pubblico a persona idonea.

4. Tutte le intimazioni, le assegnazioni di termini ed ogni altra notificazione o comunicazione
dipendenti dal contratto di appalto sono fatte dal Direttore dei lavori o dal responsabile del
procedimento, ciascuno relativamente agli atti di propria competenza, a mani proprie
dell’appaltatore o di colui che lo rappresenta nella condotta dei lavori o presso il domicilio eletto ai
sensi del comma 1, ovvero avvalendosi degli strumenti informatici come consentito dal Codice
dell’lamministrazione digitale (D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.).

CAPO 3 — TERMINI PER L'ESECUZIONE

Art. 9 Consegna e inizio dei lavori

1. Lesecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipula del formale contratto, in seguito a consegna,
risultante da apposito verbale, da effettuarsi non oltre 45 giorni dalla stipula stessa, secondo le
modalita dell'art.32 del D.lgs. n.50/2016. E’ fatto salvo quanto indicato nella lettera di invito nel
cui caso I'lmpresa non puo sollevare alcuna eccezione o richiedere compensi di sorta.

2. Se nel giorno fissato e comunicato I'appaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei lavori,
viene fissato un termine perentorio, non inferiore a 5 giorni e non superiore a 15, decorso
inutilmente il quale I'amministrazione aggiudicatrice ha facolta di risolvere il contratto e di
incamerare la cauzione, senza che ci0 possa costituire motivo di pretese o eccezioni di sorta da
parte dell'appaltatore. Qualora sia indetta una nuova procedura per [laffidamento del
completamento dei lavori, l'aggiudicatario €& escluso dalla partecipazione in quanto
I'inadempimento e considerato grave negligenza accertata.

3. E' ammessa la consegna sotto riserva di legge qualora ne ricorrano le condizione e I'Impresa
aggiudicatrice e il RUP rilevassero le condizioni previste dall'art.32 c.8 del Codice e dell'art.106 del
D.P.R. n.207/2010.

Art. 10 Termini per la realizzazione e l'ultimazione dei lavori

1. Il tempo di esecuzione dei lavori e stabilito in 180 (CENTO-OTTANTA) giorni naturali consecutivi
decorrenti dalla data risultante dal verbale di consegna dei lavori.

2. Nel tempo contrattuale sono compresi le ferie contrattuali ed i giorni di andamento stagionale
sfavorevole.

3. l'appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperanza del programma temporale dei lavori disposto
dalla Stazione appaltante, che potra fissare scadenze inderogabili per I'esecuzione di singole
lavorazioni.

4. Nel caso di sospensione o di ritardo dei lavori per fatti imputabili all'impresa, resta fermo lo
sviluppo esecutivo risultante dal Cronoprogramma allegato al contratto.

Art. 11 Sospensioni e proroghe

1. La sospensione dei lavori pud essere disposta dal direttore dei lavori nei casi e nei modi di cui

all’art. 107 del D.Lgs. N.50/2016 . Cessate le cause della sospensione la direzione dei lavori ordina

la ripresa dei lavori redigendo I'apposito verbale.

2. Le sospensioni disposte dal direttore lavori ai sensi del comma 1, per la parte rientrante nei

giorni di andamento sfavorevole indicati all'art.10 non comportano lo slittamento del termine

finale dei lavori. Per le eventuali sospensioni parziali disposte dalla Direzione Lavori per cause

imprevedibili o di forza maggiore si fa riferimento al comma 4 dell'art.107 citato.

3. Non appena siano venute a cessare le cause della sospensione il direttore dei lavori redige il

verbale di ripresa dei lavori indicando il nuovo termine contrattuale; detto verbale & firmato
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dall'appaltatore. Qualora le ragioni che hanno determinato l'interruzione dei lavori siano venute
meno solo in parte, potra essere disposta la ripresa parziale dei lavori per le parti eseguibili. In caso
di ripresa parziale il nuovo termine contrattuale di ultimazione lavori verra conteggiato,
analogamente a quanto disposto dell’art. 107 del citato articolo del Codice.

4. Durante il periodo di sospensione i macchinari e le attrezzature debbono essere allontanati dal
cantiere a cura e spese dell'Appaltatore. Qualora, per circostanze particolari, I'Appaltatore volesse
lasciare nel cantiere in tutto o in parte macchinari ed attrezzature di cui sopra, dovra farne richiesta
scritta al Responsabile del procedimento, con indicazione specifica dei macchinari e della
attrezzature, per ottenere il relativo benestare scritto; in ogni caso quanto sopra non potra dar
titolo a richiesta di indennizzo alcuno.

5. Resta salva la facolta del direttore dei lavori di posticipare, mediante ordini di servizio,
I'esecuzione di alcune tipologie di opere se, in rapporto alle modalita esecutive adottate
dall’Appaltatore, queste non possano essere realizzate a perfetta regola d’arte, anche durante i
periodi invernali individuati all’articolo 10. In tal caso non é riconosciuto all’Appaltatore alcun
compenso o indennizzo.

6. | verbali di sospensione e di ripresa lavori devono essere trasmessi al responsabile del
procedimento nel termine di cinque giorni dalla data di emissione. Qualora il responsabile del
procedimento riscontri irregolarita ovvero discordanze con gli ordini impartiti alla direzione lavori,
puo, nell’ulteriore termine di due giorni dal ricevimento degli atti, sospendere I'efficacia dei verbali.
7. Uappaltatore, qualora per causa ad esso non imputabile, non sia in grado di ultimare i lavori nei
termini fissati, con domanda motivata puo chiedere una proroga, ai sensi dell’art. 107 del Codice.
Nella richiesta stessa devono essere indicati con le motivazioni specifiche anche il tempo residuo
contrattuale e le lavorazioni residue da eseguire con il relativo importo, valutati alla data della
domanda.

8. La disposizione di sospensioni e di riprese lavori nonché la concessione di proroghe determinano
I'onere in capo all’'appaltatore di rivedere il programma lavori, eventualmente aggiornandolo,
secondo le modalita e con gli effetti dell’art. 13.

Art. 12 Penali in caso di ritardo

1. Nel caso di mancato rispetto del termine indicato per I'esecuzione delle opere, per ogni giorno
naturale consecutivo di ritardo nell’'ultimazione dei lavori viene applicata una penale giornaliera
pari @ 1 %o (leggasi UNOPERMILLE) dell'importo contrattuale al netto delle eventuali varianti
contrattuali contenute nel limite del 20% e nel rispetto della normativa fiscale.

2. In ogni caso I'importo complessivo delle penali non pud superare il 10 per cento dell’'importo
contrattuale; qualora il ritardo nellladempimento determini un importo massimo della penale
superiore al 10 per cento il responsabile del procedimento ha facolta di promuovere I'avvio delle
procedure di risoluzione del contratto ai sensi di Legge.

3. l'applicazione delle penali di cui al presente articolo non ristora eventuali danni o ulteriori oneri
sostenuti dall'amministrazione aggiudicatrice a causa dei ritardi.

4. Le penali, valutate dalla Direzione lavori, vengono iscritte a debito dell’appaltatore nel conto
finale con detrazione dalla rata di saldo. In ogni caso, qualora in corso d’opera la Direzione lavori
ritenga che il ritardo nellladempimento possa essere tale da far temere che il credito residuo
dell’appaltatore da esporre sul conto finale non sia sufficiente a coprire I'importo delle penali, le
stesse possono essere applicate anche sugli stati di avanzamento precedenti.

Art. 13 Programma dei lavori dell’appaltatore

1. Il cronoprogramma dei lavori allegato al contratto, dispone convenzionalmente i lavori ed il

relativo importo globale da eseguire per ogni periodo (settimana/mese/....) decorrente dalla data

di consegna lavori. Il cronoprogramma deve intendersi decorrente dalla data di effettiva consegna

dei lavori.

2. Ai fini della consegna lavori ed entro 15 giorni antecedenti la data prevista per la consegna
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medesima, l'appaltatore deve predisporre e consegnare alla direzione lavori un proprio programma
dei lavori, elaborato in relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla
propria organizzazione lavorativa. Qualora I'appaltatore non presenti il programma dei lavori entro
il termine stabilito, il responsabile del procedimento fissa una nuova data e il termine per la
consegna dei lavori rimane sospeso. Qualora sia inutilmente trascorso il nuovo termine assegnato
dal responsabile del procedimento, I'amministrazione aggiudicatrice ha facolta di risolvere il
contratto e di incamerare la

cauzione.

3. Il programma deve essere coerente con i tempi contrattuali di ultimazione, con I|'eventuale
programma dei lavori predisposto dall'amministrazione aggiudicatrice e deve essere approvato
dalla stazione appaltante, mediante apposizione di un visto del responsabile del procedimento,
sentito il Direttore lavori. La stazione puo chiedere all’appaltatore di apportare modifiche al
programma dei lavori; in tal caso il termine per la consegna dei lavori rimane sospeso dalla data
della richiesta medesima. Qualora I'amministrazione aggiudicatrice non si sia pronunciata entro la
data prevista per la consegna lavori, il programma si intende accettato, fatte salve palesi illogicita o
indicazioni erronee palesemente incompatibili con il rispetto del termine di ultimazione.

4. La amministrazione aggiudicatrice puo disporre, mediante ordine di servizio del responsabile del
procedimento, modifiche o integrazioni al programma dei lavori dell’'appaltatore, anche
indipendentemente dal cronoprogramma allegato al contratto, purché compatibili con il termine
contrattuale e senza alcun compenso o indennizzo per |'appaltatore medesimo, ogni volta che sia
necessario alla migliore esecuzione dei lavori e in particolare:

a) per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al
contratto;

b) per l'intervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti
siano coinvolte in qualunque modo con l'andamento dei lavori, purché non imputabile ad
inadempimenti o ritardi della Stazione appaltante;

c) per l'intervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione
appaltante, che abbiano giurisdizione, competenza o responsabilita di tutela sugli immobili, i siti e
le aree comunque interessate dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi le societa
o aziende controllate o partecipate dalla amministrazione aggiudicatrice o soggetti titolari di diritti
reali su beni in qualunque modo interessati dai lavori intendendosi, in questi casi, ricondotta la
fattispecie alla responsabilita gestionale della Stazione appaltante;

d) per la necessita o I'opportunita di eseguire prove su campioni, prove di carico, di tenuta e
funzionamento degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

e) qualora sia richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza
all'articolo 92 del decreto legislativo n. 81 del 2008.

5. lappaltatore consegna alla Direzione lavori, ogni due mesi, il programma dei lavori aggiornato
secondo I'andamento effettivo dei lavori.

Art. 14 Inderogabilita dei termini di esecuzione
1. Uappaltatore non pud vantare alcuna pretesa né avanzare richiesta di proroga del termine di
ultimazione dei lavori o delle scadenze intermedie individuate all’art.10 per le seguenti cause:
a) ritardo nell’installazione del cantiere e nell’allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al suo
funzionamento, per l'approvvigionamento dell’energia elettrica e dell’acqua;
b) esecuzione di accertamenti integrativi che l'appaltatore ritenesse di dovere effettuare per
I'esecuzione delle opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati
dalla direzione dei lavori o concordati con questa;
c) tempo necessario per I'espletamento degli adempimenti a carico dell’appaltatore comunque
previsti dal Capitolato speciale d’appalto;
d) eventuali controversie tra I'appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati;
e) eventuali vertenze a carattere aziendale tra 'appaltatore e il proprio personale dipendente;
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f) ogni altro fatto o circostanza attribuibile all’Appaltatore.

Art. 15 Risoluzione del contratto per grave inadempimento, grave irregolarita e grave ritardo

1. | comportamenti dell'appaltatore che, accertati dal Direttore Lavori, concretano grave
inadempimento alle obbligazioni di contratto tale da compromettere la buona riuscita dei lavori
sono causa di risoluzione del contratto.

2. Ueventuale grave ritardo dell’appaltatore sui termini per I'ultimazione dei lavori o sulle scadenze
esplicitamente fissate allo scopo dal programma temporale € causa di risoluzione del contratto.

3. In ogni caso, l'appaltatore e obbligato al risarcimento dei danni subiti dall'amministrazione
aggiudicatrice conseguenti la risoluzione del contratto.

CAPO 4 DISCIPLINA ECONOMICA

Art. 16 Anticipazione

1. Ai sensi dell’art. 35 del D.Lgs.n.50/2016 é dovuta all’appaltatore una somma, a titolo di
anticipazione, pari al 20 (venti) per cento dell'importo originario di contratto. In caso di variante,
I'anticipazione non € integrata.

2. In ogni caso l'erogazione dell’anticipazione & subordinata all’avvenuta consegna dei lavori e alla
costituzione dell'appaltatore di idonea garanzia fideiussoria di un importo almeno pari
all'anticipazione, maggiorato dell'l.V.A. all'aliquota di legge; l'importo della garanzia e
gradualmente ridotto in corso d’opera dal totale dell’anticipazione ancora da recuperare.

3. l'anticipazione e gradualmente recuperata in corso d’opera, mediante trattenute sui pagamenti
in conto effettuate in una percentuale pari a quella dell’anticipazione stessa.

4. l'anticipazione, per la parte non ancora recuperata mediante detrazione graduale in occasione
dell’emissione dei singoli certificati di pagamento, & revocata qualora I'esecuzione del contratto
non prosegua secondo gli obblighi pattuiti e, in tale caso, spettano all'amministrazione
aggiudicatrice anche gli interessi legali sulle somme anticipate con decorrenza dalla data di
erogazione dell’anticipazione.

Art. 17 Pagamenti in acconto
1. Gli stati di avanzamento (SAL) e i relativi certificati di pagamento sono disposti al raggiungimento
della somma minima di euro 75.000,00 (SETTANTACINQUEMILA/00) al netto del ribasso d'asta,
dietro presentazione dei relativi documenti contabili da parte della Direzione Lavori.
2. A fine lavori, dopo l'emissione del relativo certificato, viene rilasciato l'ultimo stato di
avanzamento lavori, a prescindere dal limite temporale disposto per gli altri stati di avanzamento.
3. Fino al raggiungimento del 50 % dell’'importo di contratto i pagamenti possono essere disposti
sulla base di una registrazione effettuata dal direttore lavori in partita provvisoria sui libretti delle
misure e di conseguenza sugli ulteriori documenti contabili, delle quantita dedotte da misurazioni
sommarie, fatte salve le lavorazioni le cui misurazioni non possono essere effettuate
successivamente. L'eventuale riserva da parte dell’appaltatore & considerata tempestiva fino a
guando in sede di contabilizzazione definitiva delle categorie di lavorazioni interessate vengono
portate in detrazione le partite provvisorie.
4. Alla determinazione degli importi di cui al comma 1 concorrono gli oneri per la sicurezza e
pertanto anche questi ultimi si applicano le previste trattenute di legge; ad ogni stato di
Avanzamento Lavori verra corrisposta all’'Impresa anche la quota relativa agli oneri per la sicurezza
previo benestare rilasciato dal coordinatore per la sicurezza in fase esecutiva, se nominato.
5. Entro 45 giorni dall’'avvenuto raggiungimento della scadenza prevista al comma 1, deve essere
redatta la relativa contabilita ed emesso il conseguente certificato di pagamento. L'appaltatore
emette il relativo documento fiscale (fattura), successivamente alla comunicazione dell'avvenuta
emissione del certificato di pagamento, sulla base dei dati in esso riportati.
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6. Nel caso di raggruppamenti temporanei di imprese, la fatturazione del corrispettivo deve
corrispondere alle quote di lavoro indicate in sede di gara o in sede di stipulazione del contratto,
eventualmente modificate secondo le disposizioni dell’art.7, comma 3. La mancata corrispondenza
tra la fatturazione e le quote di partecipazione al raggruppamento note all'amministrazione
aggiudicatrice sospende il pagamento del corrispettivo, senza diritto per I'appaltatore al
riconoscimento di interessi o altri indennizzi.

7. L'amministrazione aggiudicatrice dispone il pagamento del certificato entro i successivi 30 giorni,
mediante |'emissione dell’apposito mandato e l'erogazione a favore dell’appaltatore, previa
verifica, con esito positivo:

- della regolarita del documento fiscale (fattura) emesso dall’appaltatore;

- degli adempimenti previsti dall’art. 3 L. 136/2010;

- della regolarita fiscale prevista dall’art. 48-bis del D.P.R. n. 602/73 e del D.M. n. 40/2008, ove
richiesta.

8. Qualora l'amministrazione aggiudicatrice rilevi l'accertamento del totale o parziale
inadempimento nella corresponsione delle retribuzioni e nell’'effettuazione del versamento delle
ritenute previdenziali, assicurative e assistenziali da parte dell’appaltatore e degli eventuali
subappaltatori, provvede secondo quanto previsto dalle norme di legge in vigore.

9. lamministrazione provvede a dare comunicazione agli enti previdenziali ed assicurativi della
sospensione operata sui pagamenti, per le valutazioni di merito.

10. La corresponsione degli acconti € altresi sospesa nei seguenti casi, previo riscontro
documentale degli

inadempimenti rilevati e contestazione scritta degli stessi:

a) per mancata attivazione della polizza di RC all'insorgenza di danni arrecati alle opere preesistenti
e a terzi;

b) per mancato adeguamento o insufficienza delle garanzie e coperture assicurative conseguenti a
variante o dalla concessione di proroghe;

c) per mancata eliminazione delle conseguenze dannose o mancata effettuazione delle misure
provvisionali disposte dal Direttore dei lavori ;

d) per mancato rispetto del sollecito del responsabile del procedimento all’effettuazione
dell’aggiornamento del Programma dei lavori secondo I'andamento effettivo dei lavori;

11. Quando i lavori rimangano sospesi con specifico verbale disposto dal Direttore dei lavori o dal
Responsabile del procedimento, per un periodo superiore a 60 gg. per cause non dipendenti
dall’'appaltatore, si provvede alla redazione dello stato di avanzamento e all’'emissione del
certificato di pagamento.

12. Qualora sia stata erogata I'anticipazione, sull’'importo di ogni certificato di pagamento & operata
la trattenuta di importo percentuale pari alla percentuale dell’anticipazione a titolo di graduale
recupero della medesima.

13. A garanzia dell'osservanza degli obblighi previsti in capo all'appaltatore, agli eventuali
subappaltatori o concessionario esecutore, sull'importo netto progressivo dei lavori &€ operata una
ritenuta dello 0,5 per cento. Le ritenute possono essere svincolate soltanto dopo la liquidazione
del conto finale, previa approvazione del collaudo (o certificato di regolare esecuzione) e
comungue se le eventuali inadempienze accertate sono state sanate.

Art. 18 Norme per la valutazione dei lavori e per i pagamenti in acconto

1. Per il pagamento degli stati di avanzamento lavori si osservano le seguenti prescrizioni:

- Lavori a misura: Dei lavori appaltati a misura sono portate in contabilita le quantita che

risulteranno effettivamente eseguite all'atto del loro accertamento, applicando alle stesse i prezzi

unitari offerti.

c) Provviste: | manufatti il cui valore sia superiore alla spesa per la loro messa in opera, se

riconosciuti ed accettati dal Direttore dei lavori, potranno essere inseriti in contabilita prima della

loro messa in opera in misura non superiore al 50% del prezzo a pie d’opera del manufatto stesso;
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non saranno invece inseriti in contabilita i prezzi dei materiali provvisti a pie d’opera prima del loro
impiego.

d) Lavori imprevisti: Per lavori non descritti nell'elenco succitato é applicato il prezzo stabilito con
le norme di cui all’art. 28 del presente capitolato speciale di appalto.

2. Per tutte le opere di appalto le quantita di lavoro saranno determinate con misure geometriche,
escluso ogni altro metodo. Si stabilisce , in aggiunta alla parte seconda del presente Capitolato,
che:

- Opere in ferro : Il peso delle strutture in ferro verra computato desumendolo dalle tabelle che
risultano da manuali o da quelle delle ferriere, o con pesatura diretta.

- Mano d'opera : Gli operai per i lavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per il quale
sono stati richiesti e dovranno essere provvisti dei necessari attrezzi. L'Appaltatore & obbligato,
senza alcun compenso, a sostituire tutti gli operai che non riescono di gradimento alla Direzione
dei Lavori. Resta tassativamente stabilito che gli operai in economia devono essere messi a
disposizione solo su richiesta della Direzione Lavori, e che quindi non saranno riconosciute e non
saranno contabilizzate spese per prestazioni di mano d'opera, se non preventivamente autorizzate
dalla Direzione Lavori.

- Noleggi: Le macchine ed attrezzi dati a noleggio debbono essere in perfetto stato di servibilita e
provvisti di tutti gli accessori necessari per il loro regolare funzionamento. Sono a carico esclusivo
dell'Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e delle macchine affinché siano sempre in buono
stato di servizio.ll prezzo comprende la mano d'opera, il combustibile, i lubrificanti, i materiali di
consumo, l'energia elettrica e tutto quanto occorre per il funzionamento delle macchine. Per
I'applicazione dei prezzi di noleggio di meccanismi in genere, il noleggio va inteso corrisposto per
tutto il tempo durante il quale i meccanismi sono effettivamente utilizzati nell'ambito dei lavori
oggetto dell'appalto, previo benestare della direzione lavori. Nel prezzo di noleggio sono compresi
e compensati gli oneri e tutte le spese di trasporto a pie' d'opera, montaggio, smontaggio ed
allontanamento dei detti meccanismi. Per il noleggio dei carri e degli autocarri verra corrisposto
soltanto il prezzo per le ore di effettivo lavoro, rimanendo escluso ogni compenso per qualsiasi
altra causa o perditempo.

- Trasporti: Nei prezzi dei trasporti s'intende compresa ogni spesa, la fornitura dei materiali di
consumo e la mano d'opera del conducente. | mezzi di trasporto per i lavori in economia debbono
essere forniti in pieno stato di efficienza e corrispondente alle prescritte caratteristiche.

Art. 19 Pagamenti a saldo e modalita di erogazione del corrispettivo
1. Il conto finale dei lavori & redatto entro 120 giorni dalla data della loro ultimazione, accertata
con apposito certificato, previa acquisizione della documentazione prevista da questo capitolato.
2. Ai sensi del D.lgs.n.50/2016 e del D.M.n.49/2018 il conto finale & sottoscritto dall’appaltatore
entro 30 giorni dalla sua redazione.
3. La rata di saldo € pagata entro 30 giorni dalla data di approvazione del certificato di collaudo (o
di regolare esecuzione), mediante l'emissione dell’'apposito mandato e l'erogazione a favore
dell’'appaltatore, previa verifica con esito positivo:
- della regolarita del documento fiscale (fattura) emesso dall’appaltatore;
- degli adempimenti previsti dall’art. 3 L. 136/2010;
- della regolarita fiscale prevista dall’art. 48-bis del D.P.R. n. 602/73 e del D.M. n. 40/2008, ove
richiesta.
4. Se l'amministrazione aggiudicatrice accerta il totale o parziale inadempimento nella
corresponsione delle retribuzioni e nell’effettuazione del versamento delle ritenute previdenziali,
assicurative e assistenziali da parte dell’appaltatore e degli eventuali subappaltatori, provvede
secondo quanto previsto dalla Legge vigente.
5. Salvo quanto disposto dall’articolo 1669 del codice civile, I'appaltatore risponde per la difformita
ed i vizi dell'opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dal soggetto appaltante prima
dell'approvazione del certificato di collaudo (o di regolare esecuzione).

12



Art. 20 Ritardi nel pagamento delle rate di acconto

1. Non sono dovuti interessi per i primi 45 giorni intercorrenti tra il verificarsi delle condizioni e
delle stesse circostanze per I'emissione del certificato di pagamento ai sensi dell’articolo 18 e la sua
effettiva emissione; trascorso tale termine senza che sia emesso il certificato di pagamento, per
causa imputabile alla Stazione Appaltante, sono dovuti all’appaltatore gli interessi legali per i primi
60 giorni di ritardo rispetto al predetto termine di 45 giorni. Trascorso infruttuosamente anche
guesto termine spettano all’appaltatore gli interessi di mora.

2. Non sono dovuti gli interessi per i primi 30 giorni intercorrenti tra I'emissione del certificato di
pagamento e il suo effettivo pagamento a favore dell’appaltatore; trascorso tale termine senza che
sia stato eseguito il pagamento per causa imputabile alla Stazione Appaltante, sono dovuti
all'appaltatore gli interessi legali per i primi 60 giorni di ritardo. Trascorso infruttuosamente anche
guesto termine spettano all’appaltatore gli interessi di mora.

3. In nessun caso sono dovuti interessi moratori allorché il pagamento sia stato sospeso per effetto
di quanto previsto dalle disposizioni della legge provinciale, del regolamento di attuazione e del
presente capitolato con particolare riferimento ai precedenti articoli 17 e 19.

Art. 21 Ritardi nel pagamento della rata a saldo

1. Per il pagamento della rata a saldo in ritardo rispetto al termine stabilito all’art. 19, comma 3,
per causa imputabile al’Amministrazione, sulle somme dovute decorrono gli interessi legali.

2. Qualora il ritardo nelle emissioni dei certificati o nel pagamento delle somme dovute a saldo si
protragga per ulteriori 60 giorni, oltre al termine stabilito al comma 1, sulle somme sono dovuti gli
interessi di mora.

3. Si applica quanto previsto dall’ultimo comma dell’articolo precedente.

Art. 22 Disciplina economica dell’esecuzione dei lavori pubblici
1. In materia di disciplina economica dell’'esecuzione dei lavori pubblici, vista la ristretta durata dei
lavori, non si applica la revisione prezzi.

Art. 23 Cessione del contratto e cessione di crediti

1. E’ vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma e ogni atto contrario & nullo di diritto.

2. L'amministrazione aggiudicatrice non accetta cessioni di credito per gli importi di contratto
relativi alle lavorazioni che I'appaltatore intende subappaltare.

3. La cessione dei crediti, ai sensi della L. 21 febbraio 1991, n. 52 e pertanto qualora il cessionario
sia una banca o un intermediario finanziario disciplinato dalle leggi in materia bancaria e creditizia
il cui oggetto sociale preveda l'esercizio dell’attivita di acquisto di crediti d’impresa, € efficacie e
opponibile all'amministrazione aggiudicatrice qualora questa non la rifiuti con comunicazione da
notificarsi al cedente e al cessionario entro quarantacinque giorni dalla notifica della cessione
stessa.

4. Il contratto di cessione dei crediti deve essere stipulato, ai fini della sua opponibilita alla stazione
appaltante, mediante atto pubblico o scrittura privata autenticata e deve essere notificato
all’lamministrazione appaltante. Il contratto di cessione, ancorché effettuato cumulativamente per
piu rapporti contrattuali, indica chiaramente gli estremi del contratto al quale la cessione si
riferisce ed i singoli importi ceduti con riferimento ai relativi contratti e reca in ogni caso la clausola
secondo cui 'amministrazione ceduta pud opporre al cessionario tutte le eccezioni opponibili al
cedente in base al contratto di appalto, pena l'automatica inopponibilita della cessione alla
stazione appaltante.
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CAPO 5 - CAUZIONI E GARANZIE

Art. 24 Cauzione provvisoria e definitiva

1. Non é richiesta a corredo dell'offerta, visto il limitato importo dei lavori, rilascio della cauzione

provvisoria ai sensi dell'art.3, comma 1 del D.Lgs. 50/2016.

2. Al contratto e allegata la garanzia definitiva da costituirsi con le modalita di cui all’articolo 93,

commi 2 e 3 del D.Lgs. 50/2016 per un importo fissato nella misura stabilita dall’articolo 103,

comma 1 del medesimo D.Lgs. 50/2016. Tale importo & ridotto, in presenza delle condizioni

stabilite dall’articolo 93, comma 7 del D.Lgs. 50/2016, applicando le percentuali stabilite da tale

disposizione.

3. La garanzia definitiva potra esser utilizzata per le finalita stabilite dall’articolo 103, comma 2 del

D.Lgs. 50/2016. Costituisce inadempimento contrattuale rilevante, anche ai fini dello svincolo

progressivo e sul saldo di cui al successivo comma 5, la mancanza della regolarita retributiva e

contributiva dell’appaltatore e dei suoi subappaltatori desumibili dal DURC e/o da analoghe

attestazioni rilasciate dagli istituti previdenziali e/o dal competente Servizio in materia di lavoro

provinciale.

4. Qualora la garanzia sia prestata con fideiussione con contratto formato e sottoscritto con

modalita telematica, essa € sottoscritta digitalmente sia dal fideiussore che dall’appaltatore.

Qualora il fideiussore rilasci copia del contratto con le modalita stabilite dal comma 2-bis

dell’articolo 23 del codice dell’lamministrazione digitale (d.lgs. 82/2005), sara cura dell’appaltatore

fornire, via PEC, il contratto munito di entrambe le firme digitali.

5. Lo svincolo della fideiussione e regolato dall’articolo 103, comma 5 del D.Lgs. 50/2016, fermo

restando che lo svincolo della rata a saldo e effettuata solo dopo I'approvazione del certificato di

collaudo o di regolare esecuzione ovvero, in mancanza, con lo spirare del termine per la sua

approvazione e fermo, altresi, restando che tale termine resta sospeso in presenza di una causa

impeditiva dello svincolo imputabile all’appaltatore.

6. lamministrazione richiede al soggetto aggiudicatario la reintegrazione della garanzia ove questa

sia venuta meno in tutto o in parte; in caso di inottemperanza, la reintegrazione si effettua a valere

sui ratei di prezzo da corrispondere all'esecutore.

7. La garanzia dovra prevedere espressamente le seguenti clausole:

a) la garanzia e prestata a garanzia dell'ladempimento di tutte le obbligazioni del contratto e del

risarcimento dei danni derivanti dall’eventuale inadempimento delle obbligazioni stesse, nonché a

garanzia del rimborso delle somme pagate in piu dall’esecutore rispetto alle risultanze della

liguidazione finale, salva comunque la risarcibilita del maggior danno verso I'appaltatore, nonché

delle ulteriori fattispecie di cui al comma 2 dell’articolo 103 del D.Lgs. n. 50/2016;

b) la garanzia prestata ha efficacia fino alla data di emissione del certificato di collaudo/certificato

di regolare esecuzione;

c) la rinuncia al beneficio della preventiva escussione del debitore principale, nonché l'operativita

della garanzia medesima entro quindici giorni, a semplice richiesta scritta della stazione

appaltante;

d)la rinuncia all’eccezione di cui all’articolo 1957, secondo comma, del codice civile;

e) che I'eventuale mancato pagamento di commissioni, premi o supplementi del premio non potra

in nessun caso essere opposto all’/Amministrazione appaltante;

f) che il Foro competente in caso di controversia fra il Garante e 'Amministrazione appaltante &

quello di Ascoli Piceno;

g) eventuale clausola di inopponibilita di cui al periodo successivo.

Non saranno accettate condizioni ulteriori rispetto a quanto sopra indicato atte a limitare le

garanzie o che pongano oneri a carico dellAmministrazione appaltante, fatta salva Ia

contemporanea presenza di una clausola di inopponibilita alla medesima Amministrazione

appaltante.

E’ possibile continuare ad utilizzare lo Schema Tipo 1.2 e relativa Scheda Tecnica, approvato con
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D.M. 12 marzo 2004, n. 123, debitamente adeguato alla normativa vigente. A tal fine la Scheda
tecnica dovra essere accompagnata da un’apposita appendice riportante le clausole di cui alle
lettere a), b), d), f) e g) sopra elencate.

Art. 25 Coperture Assicurative

1. Ai sensi dell’art. 103 del D.lgs.n.50/2016, I'appaltatore & obbligato, almeno 10 giorni prima della
consegna dei lavori, a stipulare una polizza di assicurazione che copra i danni subiti
dall'amministrazione aggiudicatrice a causa del danneggiamento o della distruzione totale o
parziale di impianti ed opere, anche preesistenti, verificatesi nel corso

dell’esecuzione dei lavori oggetto del presente capitolato. La polizza deve inoltre assicurare
I'amministrazione aggiudicatrice contro la responsabilita civile per danni causati a terzi nel corso
dell’esecuzione dei lavori medesimi.

2. Fermo restando quanto previsto al successivo comma 3, le clausole della polizza devono essere
conformi allo Schema Tipo di polizza 2.3, concernente “Copertura assicurativa per danni di
esecuzione, responsabilita civile terzi e garanzia di manutenzione”, approvato con decreto del
Ministro delle Attivita produttive 12 marzo 2004, n.123, adottato di concerto con il Ministro delle
infrastrutture e dei trasporti.

3. Tutte le predette clausole dovranno essere riportate in una apposita appendice alla Scheda
Tecnica 2.3 del decreto del Ministro delle Attivita produttive 12 marzo 2004, n.123 e dovranno
essere debitamente sottoscritte. La Scheda Tecnica 2.3 e I'appendice contenente tutte le clausole
sopra elencate devono essere trasmesse all'amministrazione aggiudicatrice almeno 10 giorni prima
della consegna dei lavori.

5. La Scheda Tecnica 2.3 deve prevedere:

Sezione A - Copertura assicurativa dei danni alle opere durante la loro esecuzione e garanzia di
manutenzione.

Partita | Opere e impianti permanenti e temporanei:

(importo di aggiudicazione)

Partita 2 Opere ed impianti preesistenti

(Euro 1.500.000,00) (leggasi unmilionecinquecentomila/00 euro) massimo indennizzo.

Partita 3 Spese di demolizione e sgombero fino a

(Euro 500.000,00) (leggasi cinquecentomila/00 euro)

Sezione B - Copertura assicurativa della responsabilita civile durante I'esecuzione delle opere. Il
massimale deve essere pari al 5% della somma assicurata per le opere nella Sezione A (somma
degli importi delle Partite 1, 2 e 3), con un minimo di Euro 500.000,00.

6. Le inclusioni sopra elencate dovranno essere poste in calce alla Scheda Tecnica o dovranno
essere riportate nell’appendice alla Scheda Tecnica e debitamente sottoscritte.

7. In caso di sinistro I'esecutore dei lavori ha I'obbligo di provvedere al reintegro delle somme
assicurate nelle Sezioni A e B della Scheda Tecnica 2.3.

8. In caso di proroga o di aggiornamento della somma assicurata I'esecutore dei lavori dovra
trasmettere all'amministrazione aggiudicatrice la Scheda Tecnica 2.3 bis del citato decreto
ministeriale.

Art. 26 Polizza di assicurazione indennitaria decennale e responsabilita civile
1. Non é prevista visto I'importo limitato dei lavori.

CAPO 6 — VARIAZIONI

Art. 27 Variazioni al progetto e modifiche al contratto

1. Le singole quantita di progetto esposte nella lista delle lavorazioni e delle forniture potranno in

fase esecutiva variare tanto in aumento quanto in diminuzione, ovvero essere soppresse
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nell’interesse della buona riuscita e della economia dei lavori, nel rispetto di quanto previsto dal
presente articolo. Inoltre potranno essere ordinate all’appaltatore lavorazioni e forniture non
previste in fase progettuale.

2. Le variazioni di cui al comma 1 devono avvenire nel rispetto delle disposizioni dell’art. 106 del
D.lgs.n.50/2016.

Art. 28 Prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuovi prezzi, lavori in economia

1. Qualora si rendano necessari nuovi lavori, nel limite del 20% dell’importo originario di contratto,
per i quali non si trovi assegnato il relativo prezzo di offerta, I'Appaltatore ha l'obbligo di eseguirli e
la amministrazione aggiudicatrice |i valutera previa la determinazione dei nuovi prezzi con le
norme vigenti del Codice e secondo quanto indicato dal presente articolo, ovvero si provvedera
alla loro esecuzione con operai, mezzi d’opera e provviste forniti dall’Appaltatore.

2. Gli operai per lavori in economia dovranno essere idonei ai lavori da eseguirsi e provvisti dei
necessari attrezzi. Saranno a carico dell’Appaltatore le manutenzioni degli attrezzi e delle macchine
nonché le eventuali riparazioni al fine del loro mantenimento in perfetto stato di servizio perché
tali oneri sono compresi nei compensi orari della mano d’opera e dei noli. Le macchine, i mezzi di
trasporto e gli attrezzi dati a noleggio dovranno essere in perfetta efficienza e prowvvisti di tutti gli
accessori necessari per il loro perfetto funzionamento. La mano d’opera, i noli e i trasporti saranno
pagati ai prezzi di offerta; si provvedera alla stesura dei nuovi prezzi secondo la procedura di cui al
comma 1, qualora non si trovino assegnati i relativi prezzi di offerta.

3. Tutti i lavori, prestazioni e forniture da eseguirsi in economia, dovranno essere preventivamente
autorizzati dalla Direzione Lavori I’Appaltatore alla fine di ogni giornata dovra presentare all’ufficio
della Direzione Lavori la nota analitica dei lavori, prestazioni e forniture effettuati in economia; in
caso di impossibilita, tale nota sottoscritta dall'Impresa, dovra essere inviata via fax entro il giorno
stesso.

4. | nuovi prezzi possono essere determinati con i tre diversi criteri di seguito elencati in ordine di
preferenza. | nuovi prezzi relativi a lavori, prestazioni e forniture da eseguirsi in economia si
determinano ai sensi dell’art. 106 del D.Lgs.50/2016 e smi e dell'art.163 del D.P.R. n.207/2010.

CAPO 7 -DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 29 Norme di sicurezza generale

1. | lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di
prevenzione degli infortuni e igiene del lavoro e in ogni caso in condizioni di permanente sicurezza
e igiene.

2. lappaltatore & altresi obbligato ad osservare scrupolosamente le disposizioni del vigente
regolamento locale di Igiene, per quanto attiene la gestione del cantiere.

3. L'appaltatore predispone per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli
appositi piani per la riduzione del rumore, in relazione al personale e alle strutture utilizzate.

4. 'appaltatore non pud iniziare o continuare i lavori qualora sia in difetto nell’applicazione di
guanto stabilito in questo articolo.

Art. 30 Piani di sicurezza

1. L'appaltatore e obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il piano di
sicurezza e di coordinamento predisposto dal coordinatore per la sicurezza e messo a disposizione
da parte della amministrazione aggiudicatrice ai sensi del D.Lgs. n. 81 del 2008, salvo quanto
espressamente precisato al comma 2.

2. l'appaltatore pud presentare al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione una o piu
proposte motivate di modificazione o di integrazione al piano di sicurezza e di coordinamento, ai
sensi dell'art. 100 del D.Lgs. n. 81 del 2008. In nessun caso le eventuali integrazioni possono
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giustificare modifiche o adeguamento dei prezzi pattuiti.

3. Lappaltatore ha il diritto che il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione si pronunci
tempestivamente con atto motivato da annotare sulla documentazione di cantiere,
sull'accoglimento o il rigetto delle proposte presentate; le decisione del coordinatore sono
vincolanti per l'appaltatore.

4. Se il coordinatore non si pronuncia entro il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione
delle proposte dell’'appaltatore, prorogabile una sola volta di altri tre giorni lavorativi, le proposte si
intendono rigettate.

5. Il Piano di Sicurezza e coordinamento € stato aggiornato alla normativa vigente in materia di
contrasto alla diffusione del virus COVID-19 e in tal senso il computo allegato C degli oneri di
sicurezza tiene conto degli apprestamenti da mettere in atto per 'applicazione dei protocolli COVID
di legge. LUAppaltatore con la firma del Contratto da atto di accettare tale stima ritenendola
congrua e remunerativa.

Art. 31 Piano operativo di sicurezza

1. Llappaltatore e, per suo tramite, i subappaltatori hanno [l'obbligo di trasmettere
all'amministrazione aggiudicatrice prima dell’inizio dei lavori la documentazione prevista dalla
vigente normativa relativamente agli adempimenti assicurativi e antinfortunistici, nonché una
copia del piano operativo di sicurezza di cui all’art. 89, commal, lettera h), del decreto legislativo n.
81 del 2008.

2. Lappaltatore ha l'obbligo di consegnare all’ente appaltante il piano operativo di sicurezza nel
rispetto delle vigenti disposizioni, prima della consegna dei lavori; se questo obbligo non viene
rispettato I'amministrazione aggiudicatrice non procede alla consegna dei lavori e diffida
I'appaltatore a ottemperare entro un termine massimo di 30 giorni, trascorso inutilmente il quale si
procede alla risoluzione del contratto secondo le disposizioni vigenti; in tal caso 'amministrazione
aggiudicatrice affida I'esecuzione dei lavori oggetto dell'appalto all'impresa che segue in
graduatoria.

3. Lappaltatore ha l'obbligo, nei casi di immediata consegna dei lavori prima della stipula del
relativo contratto di presentare il piano operativo di sicurezza non oltre

trenta giorni dalla consegna dei lavori; se questo obbligo non viene rispettato I'ente appaltante
diffida I'appaltatore a ottemperare entro un termine massimo di trenta giorni, trascorso
inutilmente il quale non si procede alla stipula del contratto e si affidano i lavori oggetto
dell'appalto all'impresa che segue in graduatoria.

4. l'appaltatore ha I'obbligo di indicare, all'atto della consegna del piano operativo di sicurezza, il
direttore tecnico del cantiere responsabile del rispetto del piano.

Art. 32 Osservanza e attuazione dei piano di sicurezza
1. Lappaltatore e obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all’articolo 15 del
decreto legislativo n. 81 del 2008, con particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti
descritti agli articoli 95, 96 e 97 e all’allegato XllII del predetto decreto legislativo n. 81 del 2008.
2. | piani di sicurezza devono essere redatti in conformita alle disposizioni del D.Lgs. 81/08 e s.m.i
3. limpresa esecutrice € obbligata a comunicare tempestivamente prima dell’inizio dei lavori e
quindi periodicamente, a richiesta del committente o del coordinatore, I'iscrizione alla camera di
commercio, industria, artigianato e agricoltura, l'indicazione dei contratti collettivi applicati ai
lavoratori dipendenti e la dichiarazione circa I'assolvimento degli obblighi assicurativi e
previdenziali. L'affidatario & tenuto a curare il coordinamento di tutte le imprese operanti nel
cantiere, al fine di rendere gli specifici piani redatti dalle imprese subappaltatrici compatibili tra
loro e coerenti con il piano presentato dall’appaltatore. In caso di associazione temporanea o di
consorzio di imprese detto obbligo incombe all'impresa mandataria capogruppo. Il direttore
tecnico di cantiere e responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le imprese impegnate
nell’esecuzione dei lavori.
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4. Il piano di sicurezza e di coordinamento costituisce parte integrante del contratto di appalto. Le
gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte dell’appaltatore, comunque accertate, previa
formale costituzione in mora dell’interessato, costituiscono causa di risoluzione del contratto.

CAPO 8- DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

Art. 33 Subappalto
1. Le singole lavorazioni sono subappaltabili o affidabili in cottimo secondo le modalita specificate
nel bando di gara/lettera di invito e previste dall’art. 105 del D.Lgs.n.50/2016 e comunque nel
rispetto della normativa statale di riferimento in relazione alle quote subappaltabili ed alle
fattispecie penali.
2. l'eventuale subappalto non puo superare la quota del 30% dell'importo complessivo del
contratto (compresi gli oneri della sicurezza), ai sensi dell’art. 105, co. 2 del D.Lgs. 50/2016, a cui si
aggiunge l'ulteriore quota del 30% dell'importo delle opere per le quali sono necessari lavori o
componenti di notevole contenuto tecnologico o di rilevante complessita tecnica, quali strutture,
impianti e opere speciali, individuate dal D.M. 10/11/2016, n. 248, di importo superiore al 10% dei
lavori.
3. La fornitura e la posa in opera non sono subappaltabili separatamente ad eccezione delle
lavorazioni elencate all’art. 2.
4. Gli oneri per la sicurezza concorrono a determinare I'importo delle opere da subappaltare e non
sono ribassabili rispetto ai prezzi unitari di contratto.
5. L'affidamento in subappalto e sottoposto alle seguenti condizioni:
a) che i concorrenti all'atto dell'offerta o, nel caso di varianti in corso di esecuzione, I'affidatario
all'atto dell'affidamento abbiano indicato i lavori o le parti di opere oppure i servizi e le forniture o
parti di servizi e forniture o le lavorazioni che intendono subappaltare e le relative categorie.
Lomissione delle indicazioni sta a significare che il ricorso al subappalto o al cottimo non puo
essere autorizzato;
b) che lI'affidatario depositi presso I'amministrazione aggiudicatrice una copia autentica del
contratto di subappalto condizionato al rilascio dell'autorizzazione, contestualmente alla richiesta
di autorizzazione al subappalto, e della dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme
di controllo o di collegamento, a norma dell'articolo 2359 del codice civile, con I'affidatario del
subappalto o del cottimo; in caso di raggruppamento temporaneo, di societa o di consorzio la
stessa dichiarazione dev'essere resa da ciascuno dei soggetti partecipanti; I'affidatario, inoltre, &
tenuto a trasmettere copia dei contratti derivati stipulati con il subappaltatore, relativi all'uso di
attrezzature o aree del cantiere o del luogo di esecuzione del servizio;
c) che al momento del deposito della richiesta di autorizzazione al subappalto I'affidatario
trasmetta anche la certificazione attestante il possesso, da parte del subappaltatore, dei necessari
requisiti di qualificazione in relazione alla prestazione subappaltata e la dichiarazione del
subappaltatore attestante il possesso dei requisiti di ordine generale;
d) che nei confronti dell'affidatario del subappalto o del cottimo non sussista alcun divieto previsto
dall'articolo 67 del decreto legislativo 6 settembre 2011, n. 159 (Codice delle leggi antimafia e delle
misure di prevenzione, nonché nuove disposizioni in materia di documentazione antimafia, a
norma degli articoli 1 e 2 della legge 13 agosto 2010, n. 136);
e) che nei confronti del subappaltatore non sussistano motivi di esclusione ai sensi dell'articolo 80
D.Lgs. 50/2016;
d) che l'affidatario del subappalto non abbia partecipato alla procedura per [|'affidamento
dell'appalto se il criterio di aggiudicazione dell'appalto non & quello dell'offerta economicamente
piu vantaggiosa.
6. Nella richiesta di autorizzazione al subappalto e nel contratto di subappalto, I'appaltatore indica
puntualmente I'ambito operativo del subappalto, sia in termini prestazionali che economici, e
18



specifica in modo univoco, in particolare, il nominativo del subappaltatore, la descrizione delle
lavorazioni o prestazioni oggetto di subappalto - indicando le relative quantita o i parametri
dimensionali riferiti a ciascuna area di esecuzione e fase di processo e facendo riferimento al
progetto o al capitolato prestazionale e all'offerta — le singole aree di esecuzione e le singole fasi di
processo in cui verranno eseguite le lavorazioni o prestazioni date in subappalto.
6. Per l'autorizzazione al subappalto, al fine anche della dimostrazione della sussistenza delle
condizioni previste dalla normativa vigente, |appaltatore deve produrre la seguente
documentazione:
DOCUMENTAZIONE DELL'IMPRESA AGGIUDICATARIA
» Richiesta in bollo di autorizzazione al subappalto, corredata di copia fotostatica di un documento
di identita del sottoscrittore (qualora la domanda non sia firmata in presenza del dipendente
addetto);
» Contratto di subappalto (o copia autentica) contenente:
- indicazione dei prezzi unitari delle lavorazioni che si intendono subappaltare; per ciascun prezzo
unitario deve essere indicato il costo della voce relativa al personale, non soggetto a ribasso, e le
ulteriori voci di costo, con il relativo ribasso. L'affidatario deve praticare, per le prestazioni affidate
in subappalto, gli stessi prezzi unitari risultanti dall'aggiudicazione, con ribasso non superiore al 20
per cento. Le lavorazioni relative alla sicurezza non sono ribassabili rispetto ai prezzi unitari di
contratto. Il costo complessivo del personale per le lavorazioni oggetto del contratto di subappalto
non puo essere inferiore a quello indicato in offerta per le medesime lavorazioni;
- la clausola sospensiva del contratto di subappalto in pendenza dell’autorizzazione da parte
dell'lamministrazione aggiudicatrice;
- i costi delle misure adottate per eliminare o, ove cio non sia possibile, ridurre al minimo i rischi in
materia di salute e sicurezza sul lavoro derivanti dalle interferenze delle lavorazioni, ai sensi
dell’art. 26 del d.lgs. n.81 del 2008, nel contratto di subappalto devono essere specificamente
indicati a pena di nullita ai sensi dell'articolo 1418 del codice civile. Tali costi non sono soggetti a
ribasso
- le seguenti clausole, a pena di nullita':
“Ciascuna delle parti, a pena di nullita del contratto, si assume gli obblighi di tracciabilita dei flussi
finanziari di cui alla presente legge. Il contraente, qualora abbia notizia dell'inadempimento della
propria controparte agli obblighi di tracciabilita finanziaria di cui all'art.3 della L. 136/2010,
procede a darne tempestiva comunicazione all'Amministrazione” ;
“Fermo restando l'obbligo di denuncia all'Autorita Giudiziaria, il subappaltatore si impegna a
segnalare tempestivamente all'amministrazione aggiudicatrice ogni illecita richiesta di denaro o
altra utilita ovvero offerta di protezione, che venga avanzata nel corso dell'esecuzione del contratto
nei confronti di un proprio rappresentante, dipendente o agente.”
“E’ previsto il pagamento diretto da parte dell’lamministrazione aggiudicatrice in favore del
subappaltatore ai sensi e con le modalita dell’art.26, comma 6 della Ip 2/2016.”
» Dichiarazione, resa ai sensi del dpr. 445 del 2000, circa la sussistenza o meno di forme di
collegamento/controllo ai sensi dell’art. 2359 C.C. con l'impresa destinataria del subappalto.
Analoga dichiarazione deve essere effettuata da ciascuno dei soggetti partecipanti nel caso di
raggruppamento temporaneo, societa o consorzio.
» Dichiarazione dell’'appaltatore, resa ai sensi del dpr. 445/2000, attestante I'eseguita verifica
dell'idoneita tecnico-professionale del subappaltatore, secondo le modalita di cui all’allegato XVII
del D.Lgs. 9 Aprile 2008, n. 81.
DOCUMENTAZIONE DELLIMPRESA DESTINATARIA DEL SUBAPPALTO
» dichiarazione, resa ai sensi del dpr. 445 del 2000, attestante I'assenza dei motivi di esclusione di
cui all’art. 80 del D.Lgs. 50/2016;
Se impresa subappaltatrice é una societa per azioni o una societa in accomandita per azioni o una
societa a responsabilita limitata o una societa cooperativa o consortile per azioni o a responsabilita
limitata:
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» Comunicazione, resa ai sensi del dpcm 11 maggio 1991, n. 187, relativa alla composizione
societaria sia nominativa che per quote percentuali, all'esistenza di diritti reali di godimento o di
garanzia sulle azioni con diritto di voto, ai soggetti muniti di procura irrevocabile che hanno
esercitato il voto nelle assemblee societarie nell’ultimo anno antecedente la dichiarazione;

7. 1l mancato rispetto delle condizioni previste dalla normativa vigente per l'autorizzazione al
subappalto e per I'esecuzione dello stesso preclude I'autorizzazione al subappalto o ne comporta la
revoca se e stata gia emessa e puo costituire motivo di risoluzione del contratto di appalto secondo
I'apprezzamento del responsabile del procedimento.
8. Il subappalto e l'affidamento in cottimo devono essere autorizzati preventivamente all’inizio dei
relativi lavori dalla Stazione appaltante, previa richiesta scritta dell’appaltatore; I'autorizzazione e
rilasciata entro 30 giorni dal ricevimento della richiesta; il termine per il rilascio dell’autorizzazione
e di quindici giorni per i subappalti di importo inferiore al 2 per cento dell'importo delle prestazioni
affidate o di importo inferiore a 100.000 euro. Tale termine pud essere prorogato una sola volta
ove ricorrano giustificati motivi;
trascorso il medesimo termine, eventualmente prorogato, senza che ['amministrazione
aggiudicatrice abbia provveduto, l'autorizzazione si intende concessa a tutti gli effetti qualora siano
verificate tutte le condizioni di legge per I'affidamento in subappalto.
9. l'affidamento in subappalto & permesso nei confronti di associazioni di impresa. In tal caso,
unitamente alla richiesta di autorizzazione al subappalto, deve essere prodotto anche il mandato
collettivo speciale con rappresentanza, relativo all’associazione subaffidataria, conferito all'lmpresa
capogruppo dalle Imprese mandanti, nella forma di scrittura privata autenticata (o copia
autenticata di esso) dal cui testo risulti espressamente:
- che le imprese che assumono il subappalto si sono costituite in raggruppamento temporaneo tra
loro;
- che detto raggruppamento temporaneo fra imprese persegue il fine di eseguire lavori in
subappalto, con espressa indicazione dell’appalto principale nonché dei lavori affidati in
subappalto;
- che l'esecuzione del subappalto determina la responsabilita solidale di tutte le imprese facenti
parte del raggruppamento stesso nei confronti dell’appaltatore committente oppure, se presentata
da imprese costituite in raggruppamento temporaneo di tipo "verticale" o ai sensi dell'art. 92,
comma 5 del d.p.r. 207/2010, determina, nei confronti dell’appaltatore committente, la
responsabilita dell'lmpresa capogruppo per la parte di opera dalla stessa assunta e la
responsabilita dell'Impresa capogruppo e delle Imprese mandanti per le parti di opera da queste
ultime assunte;
- che il mandato stesso e gratuito ed irrevocabile e che la sua revoca per giusta causa non ha effetti
nei confronti dell’appaltatore committente;
- che all'lmpresa capogruppo spetta la rappresentanza esclusiva, anche processuale, delle Imprese
mandanti nei confronti dell’appaltatore committente in relazione al subappalto, anche dopo il
collaudo (o certificato di regolare esecuzione) dei lavori principali fino all'estinzione di ogni
rapporto;
- la quota di partecipazione al raggruppamento di ciascuna impresa riunita.
10. E considerato subappalto anche qualsiasi contratto avente a oggetto attivita che richiedono
I'impiego di manodopera nel luogo di esecuzione del contratto, quali le forniture con posa in opera
e i noli a caldo, se l'incidenza del costo della manodopera e del personale € superiore al 50 per
cento dell'importo del contratto da affidare e se queste attivita, singolarmente, risultano d'importo
superiore al 2 per cento dell'importo delle prestazioni affidate o d'importo superiore a 100.000
euro.
11. La amministrazione aggiudicatrice verifica che nei contratti sottoscritti con i subappaltatori e i
subcontraenti della filiera delle imprese a qualsiasi titolo interessate ai lavori, ai servizi e alle
forniture di cuial comma 1 sia inserita, a pena di nullita assoluta, un'apposita clausola con la quale
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ciascuno di essi assume gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui alla presente legge.

Art. 34 Responsabilita in materia di subappalto

1. Lappaltatore resta in ogni caso responsabile nei confronti della amministrazione aggiudicatrice
per I'esecuzione delle opere oggetto di subappalto, sollevando la amministrazione aggiudicatrice
medesima da ogni pretesa dei subappaltatori o da richieste di risarcimento danno avanzate da terzi
in conseguenza all'esecuzione di lavori subappaltati.

2. Il subappalto non autorizzato comporta le sanzioni penali previste dall’art.21 del D.Lgs. n.646 del
1982 (ammenda fino a un terzo dell’'importo dell’appalto, arresto da sei mesi ad un anno).

3. L'appaltatore deve comunicare alla Compagnia assicurativa presso la quale é stata stipulata la
polizza C.A.R., ai fini della validita della copertura assicurativa, la presenza di subappaltatori in
cantiere, prima che questi diano inizio alle lavorazioni subappaltate. L'appaltatore & tenuto a dare
notizia di tale comunicazione all'amministrazione aggiudicatrice.

Art. 35 Pagamento dei subappaltatori

1. L'amministrazione aggiudicatrice procede al pagamento diretto del subappaltatore, in occasione
dello stato di avanzamento e in base a quanto ammesso in contabilita dalla direzione dei lavori.

2. Sugli importi da liquidare al subappaltatore sono operate le ritenute di legge. Le ritenute sono
svincolate con il pagamento a saldo del subappaltatore.

3. Se l'appaltatore, in corso di esecuzione, comunica alla direzione dei lavori contestazioni in ordine
alla regolare esecuzione del subappalto e se le eventuali contestazioni sono accertate dalla
direzione dei lavori, I'amministrazione aggiudicatrice procede al pagamento della parte non
contestata. Non sono opponibili dall'appaltatore altre cause di sospensione del pagamento diretto
del subappaltatore. L'importo trattenuto destinato al subappaltatore puo essere liquidato previa
soluzione delle contestazioni, accertata dalla direzione lavori ed annotata begli atti contabili.

Art. 36 Subaffidamenti
1. L'appaltatore deve comunicare all'amministrazione aggiudicatrice i dati relativi a tutti i
subcontratti stipulati per I'esecuzione dell'appalto, sottoposti agli obblighi di tracciabilita dei flussi
finanziari previsti dalla legge 13 agosto 2010, n. 136, con il nome del subcontraente, I'importo del
contratto, I'oggetto della prestazione affidata e la dichiarazione che non sussiste, nei confronti
dell'appaltatore, alcun divieto previsto dall'articolo 67 del decreto legislativo n. 159 del 2011. Il
regolare pagamento da parte dell'appaltatore delle prestazioni eseguite dai subcontraenti
costituisce adempimento contrattuale.
2. Nei contratti di appalto e nelle concessioni di lavori, servizi e forniture, costituisce adempimento
contrattuale il regolare pagamento da parte dell'appaltatore o del concessionario delle prestazioni
eseguite dai fornitori e dai subcontraenti diversi dai subappaltatori, sottoposti agli obblighi di
tracciabilita dei flussi finanziari previsti dalla legge 13 agosto 2010, n. 136 (Piano straordinario
contro le mafie, nonché delega al Governo in materia di normativa antimafia) e comunicati
allamministrazione aggiudicatrice.
3. Il fornitore dell'appaltatore o del subappaltatore o il subcontraente dell’appaltatore, come
individuati ai sensi del comma 2, inviano all'amministrazione aggiudicatrice e all’affidatario copia
delle fatture inevase.
4. Il responsabile del procedimento invita I'appaltatore o il subappaltatore a comunicare le proprie
controdeduzioni o a depositare le fatture quietanzate entro un termine non inferiore a 15 giorni; in
tale periodo resta comunque sospeso il pagamento dello stato avanzamento lavori successivo.
5. L'amministrazione aggiudicatrice, decorso inutilmente il termine previsto dal comma 4,
sospende il pagamento dello stato di avanzamento dell'appalto principale o il pagamento del
subappalto per una somma corrispondente al doppio dell'importo delle fatture inevase.
6. L'amministrazione aggiudicatrice procede al pagamento della somma sospesa di cui al comma 5
solo previa trasmissione delle fatture quietanzate da parte del fornitore o dal subcontraente
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diverso dal subappaltatore o di specifica liberatoria del medesimo.

7. Ai fini dell’emissione del certificato di regolare esecuzione o di collaudo, 'Amministrazione
aggiudicatrice verifica lintegrale pagamento delle prestazioni dei subcontraenti mediante
acquisizione di una dichiarazione resa ai sensi del d.p.r. 28 dicembre 2000, n. 445, con la quale
I'appaltatore e gli eventuali subappaltatori dichiarano di aver provveduto all’integrale pagamento
dei subcontraenti. La dichiarazione del subappaltatore viene acquisita dall’appaltatore e trasmessa
da questo allAmministrazione aggiudicatrice prima del pagamento a saldo del subappalto.

CAPO 9- DISPOSIZIONI IN MATERIA DI LAVORATORI

Art. 37 Tutela dei lavoratori
(Fino all'adozione della deliberazione della Giunta provinciale prevista dall'art. 32 della Ip 2/2016)
1. L'appaltatore e gli eventuali subappaltatori si obbligano ad applicare o far applicare
integralmente, nei confronti di tutti i lavoratori dipendenti impiegati nell'esecuzione dell'appalto,
condizioni economiche e normative previste dai contratti collettivi nazionali e territoriali di lavoro
per i dipendenti del settore relativo ai lavori pubblici affidati, vigenti durante il periodo di
svolgimento degli stessi, compresa, se prevista da questi contratti collettivi, I'iscrizione alla Cassa
edile della provincia autonoma di Trento. Le medesime condizioni devono essere garantite ai soci
lavoratori dipendenti da societa cooperative.
2. L'appaltatore e gli eventuali subappaltatori sono tenuti ad osservare le norme e prescrizioni
delle leggi e dei regolamenti in materia di tutela, sicurezza e salute, assicurazione, previdenza e
assistenza dei lavoratori, assolvendo agli obblighi previdenziali, assicurativi e fiscali nei confronti
degli Enti preposti.
3. In tema di responsabilita solidale tra appaltatore e subappaltatore si applica la normativa statale
vigente.
4. Con riferimento ai pagamenti in acconto, il documento unico di regolarita contributiva (DURC) &
richiesto per i seguenti soggetti:
» Impresa o ATI appaltatrice; nel caso di AT.l. il DURC é richiesto nei confronti delle imprese che
hanno effettivamente operato nel periodo considerato dal S.A.L,;
» Imprese subappaltatrici che hanno eseguito i lavori in subappalto durante il periodo considerato
dal SAL.
5. Con riferimento al pagamento del saldo, I'amministrazione aggiudicatrice verifica il DURC
dell’appaltatore nonché dei soli subappaltatori che hanno concluso i lavori in subappalto
successivamente all’'ultimo SAL liquidato.
6. Per il pagamento degli stati di avanzamento dei lavori, il DURC deve essere verificato con
riferimento alla data finale del periodo di tempo considerato dallo stato di avanzamento; per il
pagamento del saldo finale, il DURC deve essere verificato con riferimento alla data ultima effettiva
di conclusione dell’'opera, comprensiva degli eventuali lavori richiesti dall’organo di collaudo.
7. lamministrazione aggiudicatrice procede all’acquisizione d’ufficio del DURC e dell’attestazione di
regolarita retributiva. A tal fine I'appaltatore e tenuto a fornire, in sede di stipulazione del contratto
e in sede esecutiva, informazioni veritiere, tempestive e complete atte a consentire
all'amministrazione aggiudicatrice 'ottenimento del predetto documento da parte dei soggetti
competenti.
8. L'appaltatore e gli eventuali subappaltatori devono munire il personale occupato di apposita
tessera di riconoscimento corredata di fotografia, contenente le generalita del lavoratore e
I'indicazione del datore di lavoro. | lavoratori sono tenuti ad esporre detta tessera di
riconoscimento. Tale obbligo grava anche in capo ai lavoratori autonomi che esercitano
direttamente la propria attivita nei cantieri, i quali sono tenuti a provvedervi per proprio conto,
ovvero nei confronti dei datori di lavoro con meno di dieci dipendenti. Lo schema della tessera di
riconoscimento e le sue modalita di emissione sono allegate al verbale di consegna lavori.
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CAPO 10 - CONTROVERSIE E RISOLUZIONE DEL CONTRATTO

Art. 38 Controversie

1. Le riserve iscritte dall'appaltatore sui documenti contabili sono esaminate e valutate secondo le
modalita previste dal presente capo. Qualora l'accordo bonario non venga raggiunto, il foro
competente e quello di Ascoli Piceno.

2. E’ escluso l'arbitrato.

3. Sulle somme riconosciute ai sensi del comma 1, gli interessi legali cominciano a decorrere 60
giorni dopo la data di sottoscrizione dell’'accordo bonario, previamente approvato dalla Stazione
appaltante.

4. Nelle more della risoluzione delle controversie I'appaltatore non pud comunque rallentare o
sospendere i lavori, né rifiutarsi di eseguire gli ordini impartiti dalla Stazione appaltante.

5. Le domande che fanno valere pretese gia oggetto di riserva non possono essere proposte per
importi maggiori rispetto a quelli quantificati nelle riserve stesse.

6. Le procedure delle eventuali riserve insorte su aspetti relativi all'esecuzione dei lavori sono
disciplinate dall’articolo 205 del Decreto Legislativo 50/2016. Le eventuali riserve vengono
immediatamente comunicate dal direttore dei lavori o dal direttore dell’'esecuzione del contratto al
responsabile del procedimento che, valutata la ammissibilita e la non manifesta infondatezza delle
riserve provvedera ad organizzare, entro quindici giorni dalla comunicazione, acquisita la relazione
riservata del direttore dei lavori, un contraddittorio per la verifica dei problemi sorti e per la
definizione delle possibili soluzioni. Il responsabile unico del procedimento, entro 15 giorni dalla
comunicazione di cui al comma 3

dell’articolo 205 del Decreto Legislativo 50/2016, acquisita la relazione riservata del direttore dei
lavori e, ove costituito, dell’'organo di collaudo, puo richiedere alla Camera arbitrale I'indicazione di
una lista di cinque esperti aventi competenza specifica in relazione all'oggetto del contratto. Il
responsabile unico del procedimento e il soggetto che ha formulato le riserve scelgono d’intesa,
nell’ambito della lista, I'esperto incaricato della formulazione della proposta motivata di accordo
bonario. In caso di mancata intesa tra il responsabile unico del procedimento e il soggetto che ha
formulato le riserve, entro quindici giorni dalla trasmissione della lista 'esperto € nominato dalla
Camera arbitrale che ne fissa anche il compenso, prendendo come riferimento i limiti stabiliti con il
decreto di cui all’articolo 209, comma 16 del Decreto Legislativo 50/2016. La proposta & formulata
dall’esperto entro novanta giorni dalla nomina. Qualora il RUP non richieda la nomina dell’esperto,
la proposta e formulata dal RUP entro novanta giorni dalla comunicazione di cui al comma 3 citato.
Lesperto, qualora nominato, ovvero il RUP, verificano le riserve in contraddittorio con il soggetto
che le ha formulate, effettuano eventuali ulteriori audizioni, istruiscono la questione anche con la
raccolta di dati e informazioni e con l'acquisizione di eventuali altri pareri, e formulano, accertata e
verificata la disponibilita di idonee risorse economiche, una proposta di accordo bonario, che viene
trasmessa al dirigente competente della stazione appaltante e al soggetto che ha formulato le
riserve. Se la proposta & accettata dalle parti, entro quarantacinque giorni dal suo ricevimento,
I'accordo bonario & concluso e viene redatto verbale sottoscritto dalle parti. laccordo ha natura di
transazione. Sulla somma riconosciuta in sede di accordo bonario sono dovuti gli interessi al tasso
legale a decorrere dal sessantesimo giorno successivo alla accettazione dell’accordo bonario da
parte della stazione appaltante. In caso di reiezione della proposta da parte del soggetto che ha
formulato le riserve ovvero di inutile decorso del termine di cui al secondo periodo possono essere
aditi gli arbitri o il giudice ordinario.

Art. 39 Ulteriori cause espresse di risoluzione del contratto e disposizioni operative

1. La amministrazione aggiudicatrice puo risolvere il contratto anche nei seguenti casi:

a) quando risulti accertato il mancato rispetto delle ingiunzioni o diffide fattegli dal direttore dei
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lavori, nei termini imposti dagli stessi provvedimenti, in relazione alla violazione delle norme
sostanziali sul subappalto;

b) nel caso di mancato rispetto delle ingiunzioni fattegli dalla amministrazione aggiudicatrice nei
modi e nei termini previsti dalla Legge con le modalita precisate con il presente articolo, per il
ritardo nell’inizio o per ingiustificata sospensione dei lavori o per il ritardo rispetto al programma di
esecuzione dei lavori, inadempienza che, in relazione alle caratteristiche e alle finalita dell’appalto,
viene contrattualmente configurata come negligenza grave o contravvenzione da parte
dell’appaltatore agli obblighi alle condizioni stipulate;

c) nel caso di gravi mancanze rispetto della normativa sulla sicurezza e la salute dei lavoratori di cui
al decreto legislativo n. 81 del 2008 e delle ingiunzioni fattegli al riguardo dal coordinatore della
sicurezza.

2. Nei casi di risoluzione del contratto la comunicazione della decisione assunta dalla
amministrazione aggiudicatrice e fatta all'appaltatore nella forma dell’'ordine di servizio o della
raccomandata con avviso di ritorno, con contestuale ndicazione della data alla quale avra luogo
I'accertamento dello stato di consistenza dei lavori.

3. L'amministrazione aggiudicatrice nel comunicare all’Appaltatore la determinazione di risoluzione
del contratto, dispone con un preavviso di almeno 20 giorni la redazione dello stato di consistenza
dei lavori, all'inventario dei materiali, delle attrezzature e dei mezzi d’opera esistenti in cantiere,
nonché l'accertamento di quali di tali materiali, attrezzature e mezzi d’opera debbono essere
mantenuti a disposizione dell'amministrazione aggiudicatrice per l'eventuale riutilizzo e alla
determinazione del relativo costo.

4. In sede di liquidazione finale dei lavori dell’'appalto risolto & determinato I'onere da porre a
carico dell’'appaltatore inadempiente in relazione alla maggiore spesa sostenuta per affidare ad
altra impresa i lavori, ove la amministrazione aggiudicatrice non sia avvalsa delle facolta previste
dalla Legge.

CAPO 11- DISPOSIZIONI PER L'ULTIMAZIONE DEI LAVORI

Art. 40 Ultimazione dei lavori e gratuita manutenzione

1. Al termine dei lavori e in seguito a comunicazione formale dell’Appaltatore, il Direttore dei
Lavori, effettuati i necessari accertamenti in contraddittorio con I’Appaltatore della regolarita
dell’'opera eseguita, redige il certificato di ultimazione dei lavori.

2. Il certificato di ultimazione pud prevedere l'assegnazione di un termine perentorio, non
superiore a sessanta giorni, per il completamento di lavorazioni di piccola entita, accertate da parte
del direttore dei lavori come del tutto marginali e non incidenti sull'uso e sulla funzionalita dei
lavori. Il mancato rispetto di questo termine comporta l'inefficacia del certificato di ultimazione e la
necessita di redazione di nuovo certificato che accerti I'avvenuto completamente delle lavorazioni
sopraindicate.

3. In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati e
verbalizzati eventuali vizi di difformita di costruzione che I'impresa appaltatrice € tenuta a
eliminare a sue spese nel termine fissato e con le modalita prescritte dal direttore dei lavori, fatto
salvo il risarcimento del danno dell’ente appaltante. In caso di ritardo nel ripristino, oltre il termine
indicato nel certificato di ultimazione, si applica la penale per i ritardi prevista dall’apposito articolo
del presente capitolato speciale, proporzionale all'importo della parte dei lavori che direttamente e
indirettamente traggono pregiudizio dal mancato ripristino e comunque all'importo non inferiore a
guello dei lavori di ripristino.

4. Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione; tale
periodo cessa con l'approvazione del collaudo (o del certificato di regolare esecuzione) da parte
dell’ente appaltante, da effettuarsi entro i termini previsti dall’art.41.
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Art. 41 Termini per il collaudo ed accertamento di regolare esecuzione

1. Il collaudo tecnico amministrativo & sostituito da un certificato del direttore dei lavori che attesti
la regolare esecuzione dei lavori.

2. Il certificato di regolare esecuzione deve essere emesso entro tre mesi dalla data di ultimazione
dei lavori. Il collaudo tecnico amministrativo, qualora necessario o richiesto, verra effettuato entro
il termine di un anno dall’'ultimazione dei lavori accertata dal certificato del Direttore dei lavori.

3. Nel caso che, su richiesta del’Amministrazione venga nominato un collaudatore in corso d’opera,
visite dei collaudo in corso d'opera e/o parziali saranno effettuate anche durante I'esecuzione dei
lavori.

4. Nel caso di difetti o mancanze riscontrate nei lavori all’atto della visita di collaudo, I'appaltatore &
tenuto ad eseguire i lavori di riparazione o di completamento ad esso prescritti dal collaudatore nei
termini stabiliti dal medesimo. Il certificato di collaudo non potra essere rilasciato prima che
I'appaltatore abbia accuratamente riparato, sostituito o completato quanto indicato dal
collaudatore. Il periodo necessario alla predetta operazione non potra essere considerato ai fini del
calcolo di eventuali interessi per il ritardato pagamento.

5. Sono ad esclusivo carico dell’Appaltatore le spese di visita del personale dell'amministrazione
aggiudicatrice per accertare l'intervenuta eliminazione dei difetti e delle mancanze riscontrate
dall'organo di collaudo ovvero per le ulteriori operazioni di collaudo rese necessarie dai difetti o
dalle stesse mancanze. Tali spese sono prelevate dalla rata di saldo da pagare all’appaltatore.

Art. 42 Presa in consegna dei lavori ultimati

1. L'amministrazione aggiudicatrice si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le
opere realizzate.

2. Se la amministrazione aggiudicatrice si avvale di tale facolta, che viene comunicata
all'appaltatore per iscritto, lo stesso appaltatore non pud opporvisi per alcun motivo, né puod
reclamare compensi di sorta. Egli puo richiedere che sia redatto verbale circa lo stato delle opere,
onde essere garantito dai possibili danni che potrebbero essere arrecati alle opere stesse.

3. La presa di possesso da parte della amministrazione aggiudicatrice avviene nel termine
perentorio fissato dalla stessa per mezzo del Direttore dei lavori o per mezzo del responsabile del
procedimento, in presenza dell’appaltatore o di due testimoni in caso di sua assenza.

4. Se I'amministrazione aggiudicatrice non si trova nella condizione di prendere in consegna le
opere dopo l'ultimazione dei lavori, 'appaltatore non pud reclamare la consegna ed e altresi
tenuto alla gratuita manutenzione fino ai termini previsti dal presente Capitolato Speciale.

5. La amministrazione aggiudicatrice pud disporre lo sgombero in maniera tempestiva del suolo
pubblico e di uso pubblico, delle aree di cantiere e di deposito, mediante ordine di servizio del
responsabile del procedimento, su richiesta del Direttore dei Lavori, per necessita inerenti
all'agibilita dell'opera. Lo sgombero avviene previa ricognizione da parte della Direzione Lavori e
dell’'organo di collaudo, se costituito, per garantire la sicurezza e I'agibilita dei luoghi, pur restando
a completo carico dell'Impresa la manutenzione dell'opera.

CAPO 12 - NORME FINALI

Art. 43 Qualita e accettazione di materiali in genere
1. | materiali da impiegare per i lavori compresi nell'appalto devono corrispondere, come
caratteristiche, a quanto stabilito nelle leggi e nei regolamenti ufficiali vigenti in materia; in
mancanza di particolari prescrizioni, devono essere delle migliori qualita esistenti in commercio, in
rapporto alla funzione cui sono destinati; in ogni caso i materiali, prima della posa in opera, devono
essere riconosciuti idonei e accettati dalla direzione Lavori, anche in seguito di specifiche prove di
laboratorio o di certificazioni fornite dal produttore.
2. Qualora la direzione dei lavori rifiuti una qualsiasi provvista di materiali in quanto non adatta
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all'impiego, I'impresa deve sostituirla con altra che corrisponda alle caratteristiche volute; i
materiali rifiutati devono essere allontanati immediatamente dal cantiere a cura e a spese della
stessa impresa.

3. In materia di accettazione dei materiali, qualora eventuali carenze di prescrizione comunitarie
(dell’Unione Europea) nazionali e regionali, ovvero la mancanza di precise disposizioni nella
descrizione contrattuale dei lavori possono dare luogo a incertezze circa i requisiti dei materiali
stessi, la direzione lavori ha facolta di ricorrere all’applicazione di norme speciali, ove esistano,
siano esse nazionali o estere.

4. Entro 60 giorni dalla consegna dei lavori o, in caso di materiali o prodotti di particolare
complessita, almeno 60 giorni prima del loro utilizzo, I'appaltatore presenta alla Direzione dei
Lavori, per I'approvazione, la campionatura completa di tutti i materiali, manufatti, prodotti, ecc.
previsti o necessari per dare finita in ogni sua parte I'opera oggetto dell’appalto.

5. laccettazione dei materiali da parte della direzione dei lavori non esenta |'appaltatore dalla
totale responsabilita della riuscita delle opere, anche per quanto puo dipendere dai materiali
stessi.

Art. 44 Oneri ed obblighi diversi a carico dell'appaltatore

1. L'appaltatore deve provvedere a dirigere, in cantiere, i lavori per il tramite del proprio titolare o

di un suo rappresentante debitamente delegato, di riconosciuta competenza; deve impiegare

materiale di buona qualita ed eseguire le opere a regola d'arte, secondo i requisiti richiesti; deve

eseguire direttamente i lavori principali, adottando impianti e attrezzature adeguate: qualora faccia

ricorso a ditte specializzate per opere minori particolari, egli risponde direttamente della buona e

regolare esecuzione dei lavori.

2. E' obbligo dell'appaltatore di adottare nell'esecuzione dei lavori tutti i provvedimenti e le cautele

necessarie, sui posti di lavoro o in vicinanza di essi, per garantire l'incolumita delle persone.

L'Appaltatore risponde totalmente e incondizionatamente della stabilita dell'opera sia civilmente

sia penalmente tenendo sollevate e indenni, per qualsiasi infortunio o evenienza, anche nei

confronti di terzi, sia 'Amministrazione che la Direzione dei Lavori, i cui compiti e responsabilita

sono quelli indicati dal D.M. 7/3/2018 n.48 egli risponde pure di tutte le opere da esso eseguite o

fornite sia rispetto alla stabilita, alla rispondenza ai dati di progetto e alla loro perfetta riuscita, sia

rispetto alla sicurezza delle persone addette e non addette ai lavori, sia ancora rispetto ai danni che

potessero derivare alle parti di costruzioni gia eseguite o di terzi o a beni di terzi ivi comprese le

aree oggetto di occupazioni temporanee. Qualunque danno o ammenda derivante dall'esecuzione

delle opere appaltate sara percio a carico dell'Appaltatore.

3. Oltre agli oneri generali a quelli particolari inerenti alle singole operazioni, da eseguirsi in base

al presente Capitolato, sono a totale ed esclusivo carico e spese dell'Appaltatore e compresi nel

corrispettivo di appalto i seguenti ONERI O OBBLIGHI:

a) I'esecuzione di tutte le opere e provviste occorrenti per I'apprestamento del cantiere, se non gia

previste nel piano di sicurezza e di coordinamento, quali:

- protezione e recinzione in genere, atte a impedire un facile accesso agli estranei;

- passaggi e allacciamenti stradali provvisori, ma in modo da rendere sicuri il transito e la

circolazione dei veicoli e delle persone addette ai lavori e che comunque siano autorizzate ad

accedervi;

- baraccamenti per il ricovero degli operai con i rispettivi spogliatoi e servizi igienico-sanitari,

- tettoie per il deposito di materiali e per gli uffici di cantiere dell'lmpresa stessa e della Direzione

dei Lavori, dotate di telefono e di idoneo sistema di riscaldamento per la stagione invernale,

comprese le spese di esercizio;

- allacciamenti provvisori di acqua, di luce elettrica e di forza motrice, canalizzazioni e simili

necessari per il funzionamento del cantiere, e le spese per le utenze e i consumi dipendenti dai

sopraddetti servizi;

- la fornitura di tutte i materiali di consumo, attrezzi utensili, carburanti, lubrificanti, ecc., necessari
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per I'esecuzione dei lavori, manutenzione segnaletica e sicurezza del lavoro;
- I'adozione di tutti i provvedimenti e cautele necessarie per garantire l'incolumita degli operai e
delle persone, addetti ai lavori, e dei terzi comunque presenti o passanti dal luogo di lavoro e per
evitare danni ai beni pubblici o di interesse pubblico e privato;
- 'osservanza delle norme emanate in materia di sicurezza e di salute da osservare nei luoghi di
lavoro e/o nei cantieri temporanei o mobili;
b) l'installazione e I'impiego di tutte le attrezzature e i mezzi d'opera adeguati per il funzionamento
con efficienza e modernita del cantiere, il quale dovra essere attrezzato con impianti e macchinari
in numero e potenzialita tali per una corretta, buona e tempestiva esecuzione delle opere
appaltate con risultati efficaci; la compatibilita dei mezzi impiegati con il tipo di lavoro da eseguirsi
e con la sicurezza della viabilita stradale; tali mezzi sono comunque soggetti, prima dell'uso, al
preventivo benestare della Direzione Lavori;
c) la prestazione gratuita degli strumenti occorrenti e di personale esperto per effettuare:
tracciamenti; picchettazioni; apposizione di capisaldi; livellazioni; misurazioni; rilevamenti;
verifiche; saggi; accertamenti dei lavori relativi alle operazioni di consegna; attivita di supporto alle
operazioni di misurazione per la contabilita e di collaudo;
d) la fornitura di fotografie delle opere in corso, in numero e dimensioni idonei a documentare
tutte le lavorazioni realizzate, fermo restando ulteriori e specifiche richieste che potranno essere
avanzate dalla Direzione Lavori;
e) effettuare a proprie spese, nel corso dell'esecuzione dei lavori, le indagini di controllo e verifica
che la Direzione dei Lavori o I'organo di collaudo, se costituito, riterranno necessarie, anche ai sensi
del D.M. 11 marzo 1988 e s.m., nonché a controllo dei materiali impiegati o da impiegarsi (acciaio,
leganti e conglomerati cementizi e bituminosi, miscele inerti e quanto altro aggiudicato opportuno
dalla Direzione Lavori). La Direzione Lavori o I'organo di collaudo possono stabilire che talune prove
siano effettuate avvalendosi di Istituti e Laboratori di prova, ufficialmente riconosciuti, con oneri a
carico dell’appaltatore;
f) la custodia e la sorveglianza diurna e notturna del cantiere di lavoro, dei materiali e dei mezzi
d'opera, anche in periodo di sospensione dei lavori e nei giorni di sosta dei lavori per festivita, con
il personale necessario; ogni responsabilita per sottrazioni o danni, che comunque si verificassero
(anche in periodo di sospensione dei lavori), per colpa di chiunque, ai materiali approvvigionati e
posti in opera o comunque presenti in cantiere resta a carico dell'appaltatore fino alla ultimazione
dei lavori. L'appaltatore € obbligato a sostituire, a sua cura e spese, i materiali sottratti, danneggiati
e ad eseguire la riparazione conseguente. Gli interventi di manutenzione dovranno essere
immediati, a semplice richiesta verbale della Direzione Lavori, la quale, in caso di mancato
adempimento entro 48 ore dall'invito scritto si riserva di provvedere d'ufficio addebitando
all'Appaltatore la spesa sostenuta e gli eventuali danni subiti; per ragioni particolari di stagione o
per altre cause potranno essere tollerati provvedimenti di carattere provvisorio, procedendo poi
appena possibile alla sistemazione definitiva;
g) L'Amministrazione pertanto rimane sollevata da ogni e qualsiasi responsabilita civile e penale
per danni alle persone e alle cose, derivanti da deficienze in materia.
h) la protezione delle opere: |'appaltatore dovra provvedere all'idonea protezione dagli agenti
atmosferici, anche mediante capannoni, di quei lavori le cui operazioni dovranno essere eseguite
all'asciutto e/o al riparo e all'adozione di ogni provvedimento necessario per evitare di
pregiudicare il risultato e I'efficacia di dette operazioni, restando a carico dell'Appaltatore I'obbligo
del risarcimento di eventuali danni conseguenti a mancato o insufficiente rispetto della presente
prescrizione;
i) provvedere alla Direzione del cantiere: |'appaltatore dovra affidare, per tutta la durata dei lavori,
la direzione del cantiere ad un tecnico abilitato iscritto agli albi professionali, e dovra altresi
assumere tecnici esperti ed idonei per tutta la durata dei lavori, in modo che gli stessi possano
essere condotti con perizia e celerita secondo le direttive dell'Ufficio Dirigente. L'appaltatore dovra
comunicare per iscritto alla Stazione Appaltante, prima dell'inizio dei lavori, il
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nominativo del Direttore del cantiere e l'accettazione di questi; dovra inoltre comunicare per
iscritto alla amministrazione aggiudicatrice ogni sostituzione che si dovesse verificare. Inoltre
I'appaltatore € tenuto a specificare se il Direttore di cantiere svolge anche le mansioni di
Responsabile della sicurezza ai sensi del D.Lgs. 81 del 2008 ovvero, se tale compito & stato affidato
ad un soggetto distinto, l'appaltatore ha I'obbligo di comunicarne il nominativo nonché
I'accettazione per iscritto da parte dello stesso affidatario;
j) l'osservanza dei Regolamenti Edilizi Comunali ed il provvedere a tutti gli adempimenti e relativi
oneri nei confronti delle Autorita Amministrative (ivi compresa I'Autorita per la vigilanza sui lavori
pubblici), Enti ed Associazioni aventi il compito di esercitare controlli di qualsiasi genere e di
rilasciare licenze di esercizio, come ad esempio V.V.F., Ministero degli Interni, Uffici Comunali e
Prefettizi, UTIF, CEl, SIT, ENEL, TELECOM (o altri concessionari di telefonia), ISPELSS, Aziende
Erogatrici ecc.. Uappaltatore e tenuto, a proprie spese, ad adeguarsi alle prescrizioni imposte dai
predetti Enti nonché ad adottare tutti gli accorgimenti necessari e conseguenti;
k) denunciare all'Ente appaltante a alla soprintendenza provinciale competente le scoperte che
venissero effettuate nel corso dei lavori di tutte le cose di interesse archeologico, storico, artistico,
paleontologico, ecc. o soggette comunque alle norme del D.Lgs. 42/2004 e smi. L'Ente appaltante
ha soltanto la figura di scopritore, nei confronti
dello Stato, coi connessi diritti e obblighi. L'Appaltatore dovra provvedere alla conservazione
temporanea delle cose scoperte, lasciandole nelle condizioni e nel luogo in cui sono state
rinvenute in attesa degli accertamenti della competente autorita, al loro prelevamento e trasporto,
con le necessarie cautele e alla loro conservazione e custodia in adatti locali, dopo che la
Sovrintendenza competente ne avra autorizzato il trasporto;
[) fornire alla Direzione Lavori e al coordinatore per I'esecuzione in forma scritta tutte le indicazioni
e prescrizioni necessarie all'uso ed alla manutenzione dellopera e in particolare tutte le
informazioni per adeguare il fascicolo delle manutenzioni, durante la realizzazione dell’'opera;
m) espletare tutte le pratiche e sostenere tutti gli oneri per I'occupazione temporanea e definitiva
delle aree pubbliche o private, diverse o maggiori rispetto a quelle previste nel progetto allegato al
contratto, occorrenti per le strade di servizio per l'accesso ai vari cantieri, per l'impianto dei
cantieri stessi, per cave di prestito, per discariche di materiali dichiarati inutilizzabili dalla Direzione
dei Lavori, per cave e per tutto quanto occorre alla esecuzione dei lavori.
4. Resta altresi contrattualmente stabilito che:
a) non verra accordato all'Appaltatore alcun indennizzo per perdite, avarie o danni che si
verificassero durante il corso dei lavori tranne i danni riconosciuti esclusivamente di forza maggiore
perché provocati da eventi eccezionali che saranno compensati dall'Appaltatore previa apposita
constatazione del Direttore dei Lavori e determina in contradditorio con |'Appaltatore medesimo di
eventuali nuovi prezzi nelle forme previste per i casi di somma urgenza,
sempre che i lavori siano stati misurati e iscritti nel libretto restando peraltro ferme le disposizioni
ivi prescritte per quanto riguarda la negligenza dell'Appaltatore.
Sono percio a carico esclusivo dell'Appaltatore sia i lavori occorrenti per rimuovere il corroso da
invasione di acque provocate dall'Appaltatore sia per riparare guasti imputabili a negligenze
dell'Appaltatore o delle persone delle quali e tenuto a rispondere che non abbiano osservato le
regole d'arte e le prescrizioni della Direzione Lavori.
Nessun compenso e dovuto per danni o perdite di materiali non ancora posti in opera, di utensili,
di ponti di servizio.
Pertanto l'appaltatore dovra provvedere in ogni caso alle riparazioni ed alle attivita di ripristino
conseguenti ai predetti eventi, a sua cura e spese.
b) L'appaltatore é obbligato a garantire, contro eventuali danni prodotti da terzi, le opere eseguite,
restando a suo carico le spese occorrenti per riparare i guasti avvenuti prima della messa in
esercizio dell'opera. L'appaltatore & anche obbligato a mantenere e conservare tutte le servitu
attive e passive esistenti sull'area oggetto dell'appalto, rimanendo responsabile di tutte le
conseguenze che I'amministrazione, sotto tale rapporto, dovesse sopportare per colpa dello stesso
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appaltatore.
c) L'appaltatore deve apprestare, nei pressi dei cantieri di lavoro, dei locali ad uso alloggio ed
ufficio del personale di direzione ed assistenza, completamente arredati, illuminati ed
eventualmente riscaldati a seconda delle richieste che saranno fatte dalla Direzione dei Lavori,
nonché, durante i sopralluoghi di cantiere da parte delle persone autorizzate, provvedere a fornire
i dispositivi antinfortunistici di protezione individuale. L'appaltatore deve altresi provvedere alla
fornitura dell'acqua potabile agli operai ed alla installazione degli apprestamenti igienici, di
ricovero od altro per gli operai stessi.
d) E' fatto assoluto divieto all'appaltatore di servirsi dell'opera di personale della Stazione
appaltante.
e) L'appaltatore € obbligato a collocare le tabelle indicative del cantiere entro 5 gg. dalla data del
verbale di consegna. Tali tabelle, di dimensioni non inferiori a 1,00 x 2,00 m, dovranno essere
collocate in sito ben visibile. Per il contenuto di detta tabella si rimanda alla circolare del Ministro
dei LL.PP. 1 giugno 1990 n° 1729 e la stessa dovra essere conforme all’art. 30 del regolamento del
Codice della Strada; I'lmpresa esecutrice dovra ordinare le prescritte tabelle corrispondenti alle
specifiche tecniche richieste dalle disposizioni vigenti.
f) L'appaltatore si obbliga a procedere - prima dell'inizio dei lavori e durante lo svolgimento di essi
e a mezzo di Ditta specializzata, ed all'uopo autorizzata dalle competenti Autorita - alla bonifica, sia
superficiale che profonda, dell'intera zona sulla quale si svolgono i lavori ad essa affidati, sino ai
confini dei terreni espropriati dall'’Amministrazione, per rintracciare e rimuovere ordigni ed
esplosivi di qualsiasi specie, in modo che sia assicurata I'incolumita di tutte le persone addette ai
lavori, alla loro sorveglianza, alla loro direzione. Pertanto I'lmpresa esecutrice sara responsabile di
qualsiasi incidente che potesse verificarsi per incompleta o poco diligente bonifica, rimanendone
invece sollevata in tutti i casi I'Amministrazione. Resta inteso che l|'attivita di cui alla presente
lettera non costituisce subappalto.
g) L'appaltatore e obbligato a richiedere I'assistenza delle societa di gestione e/o proprietarie dei
sottoservizi qualora fossero interrati nella zona interessata dai lavori e dovra adottare tutte le
cautele e gli accorgimenti tecnici che saranno suggeriti dalle predette Societa affinché siano evitati
danneggiamenti, senza per questo avanzare richieste di indennizzi o di ulteriori compensi, anche
qualora cio incida sulla programmazione dei lavori e sulla organizzazione e produttivita del
cantiere.
h) L'appaltatore e obbligato al mantenimento del transito sulle vie pubbliche e private interessate
alle lavorazioni, nonché al mantenimento degli scoli delle acque e delle canalizzazioni esistenti.
i) Lappaltatore & obbligato, a fine lavori, a ripristinare a sua cura e spese i cippi, eventualmente
rimossi e/o danneggiati che delimitano I'area ricevuta in consegna dalla amministrazione
aggiudicatrice per la realizzazione dell'opera. .
j) Lappaltatore e tenuto alla custodia e buona conservazione delle opere fino a collaudo ultimato.
k) L'appaltatore & obbligato alla presentazione alla D.L. dei calcoli statici e disegni esecutivi delle
opere in c.a., c.a.p. e strutture metalliche, che eventualmente verranno richiesti, in relazione ad
aspetti costruttivi di dettaglio se ritenuti necessari a specificazione degli elaborati progettuali.
I) Uappaltatore € obbligato alle spese per le operazioni del collaudo statico, ove necessario, ai sensi
della L. 5 novembre 1971 n. 1086 e delle vigenti NTC 2018, comprensive delle eventuali prove di
carico ordinate e dei certificati di prova sui materiali richiesti dalla Direzione Lavori, con esclusione
delle competenze spettanti al collaudatore statico che sono a carico dell'Amministrazione.
m) L'appaltatore deve adottare nell'esecuzione dei lavori, tutti i procedimenti e le cautele
necessarie per garantire la vita e l'incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e
dei terzi, nonché per evitare danni alle proprieta pubbliche e private. Ogni piu ampia responsabilita
in caso di infortuni ricadra pertanto sull'appaltatore, restandone sollevata I'amministrazione ed il
personale della stessa preposto a direzione e sorveglianza.
n) Lappaltatore deve produrre, dopo la fine lavori, i disegni “as built” delle parti impiantistiche e
meccaniche dell'opera realizzata nonché gli ulteriori elaborati progettuali aggiornati in
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conseguenza delle varianti o delle soluzioni esecutive che si siano rese necessarie, previa
approvazione del direttore dei lavori, in modo da rendere disponibili tutte le informazioni sulle
modalita di realizzazione dell'opera o del lavoro, al fine di potere effettuare la manutenzione e le
eventuali modifiche dell'intervento nel suo ciclo di vita utile. La mancata produzione dei predetti
elaborati sospende la liquidazione del saldo.

0) Sono compresi e computati negli oneri delle sicurezza ed a carico dell'appaltatore tutti gli
apprestamenti, compartimentazioni, recinzioni necessarie per delimitare il cantiere dalle attivita
didattiche che si possano svolgere in concomitanza delle lavorazioni all'interno del cantiere.

p) E' onere dell'impresa affiggere in maniera visibile e ben fissato alla recinzione di cantiere un
cartello di cantiere riportante le indicazioni previste dalla normative vigenti in materia anche di
subappalti in cui vengano evidenziate la provenienza dei fondi, il gruppo di progettazione, I'ufficio
di direzione lavori, i nominativi dell'impresa appaltatrice ed eventuali riferimenti anche telefonici
dei direttori di cantiere. Il Cartello dovra avere misure minime di 100 cm (base) x 250 cm (altezza)
ed essere stampato preferibilmente in quadricomia su supporto tipo “forex” o “polionda” adatto
all'esterno.

5. Tutti gli oneri specificati nei precedenti commi si intendono compensati nel prezzo contrattuale.

Art. 45 Spese contrattuali, imposte, tasse

1. Sono a carico dell’appaltatore senza diritto di rivalsa:

a) le spese contrattuali

b) le tasse e gli altri oneri per 'ottenimento di tutte le licenze tecniche occorrenti per I'esecuzione
dei lavori e la messa in funzione degli impianti;

c) le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (per occupazione temporanea di suolo pubblico,
passi carrabili, permessi di scarico, canoni di conferimento a discarica ecc.) direttamente o
indirettamente connessi alla gestione del cantiere e all’esecuzione dei lavori, non previsti in
contratto;

d) le spese, le imposte e le tasse relativi al perfezionamento e alla registrazione del contratto e
degli atti connessi, compresi il collaudo, gli accordi bonari e le eventuali transazioni.

2. A carico dell'appaltatore restano inoltre le imposte e gli altri oneri, che, direttamente, o
indirettamente gravino sui lavori e sulle forniture oggetto d’appalto.

3. Il presente contratto e soggetto all'imposta sul valore aggiunto (.V.A.); I'LV.A. & regolata dalla
legge; tutti gli importi citati nel presente Capitolato speciale si intendono |.V.A. esclusa.

30



31



CORPO C E SPOGLIATOIO COMPLESSO SCOLASTICO DI VIA FERRI CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO - NORME TECNICHE

SOMMARIO
CAPO | - CONDIZIONI GENERALI ...ttt e 2
ART.1  QUALITA, PROVENIENZA E IMPIEGO DEI MATERIAL ...cvvveveveveeeeteeeeeeeeeeeeev e 2
ART.2  DICHIARAZIONE DI CONFORMITA E MARCATURA CE......coovvveveeeeereeeeeeeeeeeeeveeesssesaeaeaeaeane 4
ART.3  PIANIFICAZIONE DEI LAVORI ...outiiiiiiiiiitieee ettt e s e s snren e e 4
ART. 4 CEMENTO ..iiiiiiiiiiiiiiii it it s e e e s saras e e e s 6
ART.5  AGGREGATIPER CLA. oottt e s saae e s 7
ART. 6 ACQUA DI IMPASTO ..oiiiiiiiiiiiiiiiiiiitic ettt s s e e s aa e e s bae e s 8
ART. 7 ACCIAIO PER CLA ittt e aa e e s 8
ART.8  RETIIN BARRE DI ACCIAIO ELETTROSALDATE ......ccoiiiiitiiiiiiieiiiiec e 9
ART.9  ACCIAIO PER STRUTTURE METALLICHE .......coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicciccnce e 9
CAPO Il - NORME PER L'ESECUZIONE DEI LAVORI ...cutiiiieieeiie ettt 10
ART. 10 PREMESSA ... e 10
ART. 11 SCAV o e e s aa e 10
ART. 12 DEMOLIZIONI E RIMOZIONI .......uviiiiiiiiiiiiiiiic et e 13
ART. 13 CONGLOMERATI CEMENTIZI SEMPLICI E ARMATI....oviiiiiiiiiiiiiiiiriceneccece 17
ART. 14 RIPRISTINO/ADEGUAMENTO D’ELEMENTI STRUTTURALI IN C.A. .o 49
ART. 15 SISTEMI PROTETTIVI PER STRUTTURE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO .............c..... 66
ART. 16 ACCIAIO PER CLALE CLAP. oot e 70
ART. 17 ACCIAIO PER CARPENTERIA ..ottt e e e s e 76
ART. 18 MURATURE . ...cttiiii it s ra e e e s s aans 89
ART. 19 INTONACH ..ottt e et e e s a e e e e e s seines 93
CAPO Il - NORME DI CONTABILIZZAZIONE DEI LAVORI ....coeiiiiiiiiiiiiiiiiicciiiec i e, 96
ART. 21 NORME GENERALI DI CONTABILIZZAZIONE .......cccovviiiiiiiiiiiiiiiiniiciniceee i 96
ART. 22 LAVORI IN PRESENZA DI TRAFFICO ..ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicccininnce e e 97
ART. 23 TRASPORTI DA CAVA E DA “BANCO” A DISCARICA......ooieeieeiieeeeeeeeee st 98
ART. 24 TRASPORTI DA AREA DI CARATTERIZZAZIONE A RIEMPIMENTO O DISCARICA............. 98
ART. 25 CARATTERIZZAZIONE AMBIENTALE DELLE TERRE E ROCCE DA SCAVO........cccccuvvvrnnene. 98
ART. 26 SCAVI - DEMOLIZIONI = RILEVATI coiiiiiiiiiiiii ittt e 98
ART. 27 DIAFRAMMI A PARETE CONTINUA ..ottt 101
ART. 28 MURATURE IN GENERE E CONGLOMERATI CEMENTIZI ....cooovvviiiiiiiiiiiiiiiiiieecee, 102
ART. 29 CASSEFORME - ARMATURE - CENTINATURE .....cooiiiiiiiiiiiiiiiiinccrncce 103
ART. 30 ACCIAIO PER CLALE CLAP. oo e 104

1

SEITEC



CORPO C E SPOGLIATOIO COMPLESSO SCOLASTICO DI VIA FERRI CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO - NORME TECNICHE

CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO
NORME TECNICHE

CAPO | - CONDIZIONI GENERALI

Art. 1 Qualita, provenienza e impiego dei materiali

| materiali (intesi come materiali, prodotti, composti, forniture, componenti, ecc.) devono
corrispondere alle prescrizioni del presente Capitolato Speciale ed essere della migliore qualita:
possono essere messi in opera solamente dopo I'accettazione del Direttore Lavori.

Accettazione dei materiali

| materiali da impiegare nei lavori dovranno essere:

a) prequalificati corredandoli di tutti i certificati di prove sperimentali o di dichiarazioni a cura del
Produttore necessari ad attestare, prima dell'impiego, la loro conformita in termini di
caratteristiche meccanico-fisico-chimiche alle prescrizioni del presente Capitolato Speciale;

b) identificati riportando le loro caratteristiche nel Documento di Trasporto con cui il
materiale viene consegnato in cantiere o a pié d’opera. L'Appaltatore dovra consegnare alla
Direzione Lavori una copia del DdT (Documento di Trasporto) e dell’eventuale documentazione
allegata;

c) certificati mediante la documentazione di attestazione rilasciata da un Ente terzo indipendente
(Marcatura CE) ovvero, ove previsto, autocertificati dal Produttore. L’Appaltatore dovra
consegnare alla Direzione Lavori una copia dei certificati;

d) accettati dal Direttore Lavori medianti controllo delle certificazioni cui ai punti precedenti
e mediante prove sperimentali di accettazione;

e) ulteriormente verificati nel caso in cui il Direttore Lavori ravvisi difformita nella fornitura dei
materiali, nelle lavorazioni o nell’opera ultimata rispetto a quanto richiesto dal presente
Capitolato Speciale.

Tutti gli oneri per prelievi, prove di laboratorio e certificati relativi ai punti a), b), c), d) ed
e) rimangono ad esclusivo carico dell’Appaltatore mentre le prove di laboratorio e le certificazioni
relative al punto d) sono a carico della Committente, permanendo — anche per quest’ultime -
a carico dell’Appaltatore I'onere dei prelievi, dell’eventuale conservazione dei campioni e delle
prove che diano esito negativo.

Nel caso il materiale risulti non conforme agli standard ed ai controlli previsti ai punti a), b), c) o
d), lo stesso non sara ritenuto idoneo all'impiego e dovra essere immediatamente allontanato
dal cantiere, sostituendolo con altra fornitura che corrisponda alle caratteristiche volute. Le opere
gia costruite utilizzando materiale non conforme dovranno essere demolite a totale cura e
spese dell'Appaltatore.
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Nonostante l'accettazione dei materiali da parte della Direzione Lavori, |I'Appaltatore resta
totalmente responsabile della riuscita delle opere anche per quanto puo dipendere dai materiali
stessi.

Conformita e Non Conformita al Capitolato Speciale

Il presente Capitolato Speciale determina le caratteristiche dei materiali e le modalita esecutive
ritenute idonee per eseguire le lavorazioni in modo conforme alle aspettative di qualita della
Committente.

Il Personale della Direzione Lavori & preposto a rilevare, utilizzando un apposito modulo di “Non
Conformita”, gli scostamenti riscontrati nei materiali utilizzati, nelle forniture, nelle caratteristiche
di una parte dell’'opera o nelle sue modalita esecutive, rispetto alle prescrizioni del Progetto e del
Capitolato Speciale.

Le lavorazioni oggetto di procedura di “Non Conformita” non verranno contabilizzate fino a
quando il Direttore dei Lavori dichiarera la chiusura della procedura, attestando l'intervenuta
risoluzione della non conformita. Le “Non Conformita” che non troveranno risoluzione causeranno
la demolizione dell’opera non conforme.

Impiego dei materiali

L'Appaltatore che nel proprio interesse o di sua iniziativa abbia impiegato materiali o componenti
di caratteristiche superiori a quelle prescritte nei documenti contrattuali, o eseguito una
lavorazione piu accurata, non ha diritto ad aumento dei prezzi e la contabilita e redatta come se i
materiali avessero le caratteristiche stabilite.

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di necessita o convenienza da parte del Direttore
dei Lavori l'impiego di materiali o componenti aventi qualche carenza nelle dimensioni, nella
consistenza o nella qualita, ovvero sia stata autorizzata una lavorazione di minor pregio, viene
applicata una adeguata riduzione del prezzo in sede di contabilizzazione, sempre che I'opera sia
accettabile senza pregiudizio e salve le determinazioni definitive dell'organo di collaudo.

Provvista dei materiali

Se gli atti contrattuali non contengono specifica indicazione, I'Appaltatore & libero di scegliere
il luogo ove rifornirsi dei materiali necessari alla realizzazione del lavoro, purche essi abbiano le
caratteristiche prescritte dai documenti tecnici allegati al contratto. Le eventuali modifiche di tale
scelta non comportano diritto al riconoscimento di maggiori oneri, né all'incremento dei
prezzi pattuiti.

Nel prezzo dei materiali sono compresi tutti gli oneri derivanti all'Appaltatore dalla loro
fornitura a pie d'opera, compresa ogni spesa per eventuali aperture di cave, estrazioni, trasporto
da qualsiasi distanza e con qualsiasi mezzo, occupazioni temporanee, ripristino dei luoghi,
indennizzi ed indennita a Terzi.

Sostituzione dei luoghi di provenienza dei materiali previsti in contratto

Qualora gli atti contrattuali prevedano il luogo di provenienza dei materiali, il Direttore dei
Lavori puo prescriverne uno diverso, ove ricorrano ragioni di necessita o convenienza.

Qualora i luoghi di provenienza dei materiali siano indicati negli atti contrattuali, I'Appaltatore
non pud cambiarli senza l'autorizzazione scritta del Direttore dei Lavori, che riporti I'espressa
approvazione del responsabile unico del procedimento.
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Difetti di costruzione

L'Appaltatore deve demolire e rifare a sue spese le lavorazioni che il Direttore Lavori
accerta eseguite senza la necessaria diligenza o con materiali diversi da quelli prescritti
contrattualmente o che, dopo la loro accettazione e messa in opera, abbiano rivelato difetti o
inadeguatezze.

Qualora il Direttore Lavori presuma che esistano difetti di costruzione, pud ordinare che le
necessarie verifiche siano disposte in contraddittorio con |'Appaltatore che dovra farsi carico
di tutte le attivita necessarie a consentire |'espletamento delle verifiche. Quando i vizi di
costruzione siano accertati, le spese delle verifiche sono a carico dell'Appaltatore, in caso
contrario I'Appaltatore ha diritto al rimborso di tali spese e di quelle sostenute per il ripristino
della situazione originaria, con esclusione di qualsiasi altro indennizzo o compenso.

Art. 2 Dichiarazione di conformita e marcatura CE

| prodotti che riportano la marcatura CE — che ne attesta 'idoneita per un dato impiego previsto,
secondo un insieme di prestazioni minime che si rifanno ai requisiti essenziali della Direttiva
89/106/CE - beneficiano di presunzione di rispondenza alle caratteristiche dichiarate.

Marcatura CE - Materiali

Tutti i materiali forniti dall’Appaltatore da impiegare nei lavori dovranno presentare — ove
previsto dalla Normativa italiana vigente alla data dell’offerta - la Marcatura CE, a garanzia della
conformita del prodotto a tutte le direttive e norme ad esso applicabili.

Materiali non rispondenti a tale requisito, non saranno ritenuti idonei all'impiego e dovranno
essere immediatamente allontanati dal cantiere, sostituendoli con altri che corrispondano alle
caratteristiche volute. L'utilizzo di un prodotto sprovvisto di Marcatura CE dovra essere
preventivamente autorizzato dal Direttore Lavori previa motivata richiesta scritta
dell’ Appaltatore.

Marcatura CE - Macchinari

Tutti i macchinari, impianti, equipaggiamenti, dispositivi, strumenti e attrezzature da impiegare
nei lavori dovranno presentare la Marcatura CE, a garanzia della conformita del prodotto a tutte
le direttive e norme ad esso applicabili.

Macchinari sprovvisti della Marcatura CE o immessi sul mercato prima dell’entrata in vigore della
Marcatura CE non saranno ritenuti idonei all'impiego e dovranno essere immediatamente
allontanati dal cantiere, sostituendoli con altri che corrispondano alle caratteristiche volute.
L'utilizzo di un prodotto sprovvisto di Marcatura CE dovra essere preventivamente autorizzato dal
Direttore Lavori previa motivata richiesta scritta dell’Appaltatore.

Art. 3 Pianificazione dei lavori
Ferma restando la piena autonomia dell’Appaltatore sulla conduzione del cantiere, e prevista la
consegna alla Direzione Lavori dei seguenti strumenti di controllo dell’andamento dei lavori:

Programma bisettimanale

In aggiunta al Programma Esecutivo dei Lavori previsto dal Contratto ed alle sue periodiche
revisioni, I’Appaltatore per l'intera durata del cantiere dovra presentare settimanalmente un
“Cronoprogramma Bisettimanale” sul quale sara rappresentato un diagramma Gaant delle attivita
della settimana in corso e di quella successiva.
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Convenzionalmente le settimane sono definite dalle ore 0,00 del lunedi alle ore 24,00 della
domenica successiva.

Il cronoprogramma bisettimanale dovra essere presentato per approvazione al Direttore
Lavori almeno quattro giorni prima dell’inizio di ciascuna settimana. Ogni variazione rispetto a
guanto programmato dovra essere tempestivamente comunicata in forma scritta (tramite
telefax) alla Direzione Lavori. In caso di mancata trasmissione del programma o dei cambiamenti
a questo apportati, la Direzione Lavori riterra non conformile lavorazioni eseguite, avviando le
relative procedure.

Fasi vincolate e segnalate

Il presente Capitolato Speciale indica una serie di lavorazioni che, per la loro specificita, potranno
essere effettuate solo in presenza degli Incaricati della Direzione Lavori (cosiddette “fasi
vincolate”) o solo dopo aver informato via fax, con anticipo di almeno 24 ore, la Direzione
Lavori (cosiddette “fasi segnalate”).

Nel programma bisettimanale I’Appaltatore dovra evidenziare le attivita soggette a fasi vincolate
o segnalate in modo che la Direzione Lavori possa organizzare per tempo i propri impegni.

Le lavorazioni soggette a fase vincolata realizzate dall’Appaltatore in assenza della Direzione
Lavori saranno oggetto di procedura di “Non Conformita”. Le lavorazioni soggette a fase
segnalata, correttamente annunciate dall’Appaltatore, potranno venire eseguite anche in assenza
della Direzione Lavori una volta trascorso 'orario indicato nella comunicazione dell’Appaltatore.
Le lavorazioni non correttamente segnalate o realizzate in anticipo rispetto all’orario indicato,
saranno oggetto di procedura di “Non Conformita”.

Piano di Impiego dei Macchinari

Prima dell’inizio di ciascuna lavorazione, I’Appaltatore dovra presentare per approvazione al
Direttore Lavori il “Piano di Impiego” di tutti i macchinari, impianti, equipaggiamenti, dispositivi,
strumenti e attrezzature che intende utilizzare.

Il Piano di Impiego € composto dall’elenco delle attrezzature che saranno utilizzate, corredato
dai seguenti documenti (per ciascuna attrezzatura):

a) Contratto di noleggio o copia conforme del libro cespiti dell’Appaltatore che ne attesti la
proprieta e da cui dovra essere individuabile il valore di ammortamento annuo ed il valore
residuo dell’attrezzatura;

b) Marcature CE;

c) libretti di uso e manutenzione, riportanti n° di matricola e caratteristiche tecniche del
macchinario;

d) elaborati progettuali e relazioni di calcolo (per ponteggi, casseforme, carri varo, impianti
betonaggio, ...);

e) attestati di revisione/verifica e certificati di taratura;

f) eventuali autorizzazioni amministrative (messa in servizio, emissioni in atmosfera, scarichi
idrici, ...).

Procedure di lavoro

Prima dell’inizio di ciascuna lavorazione che sia di particolare rilevanza tecnico-economica
(secondo il giudizio della Direzione Lavori) o che richieda operazioni ripetute ed il cui svolgimento
temporale si sviluppi oltre due settimane (ad es. consolidamenti, avanzamenti o getti in galleria,
costruzione di opere per conci, ..) I'Appaltatore dovra presentare per approvazione al
Direttore Lavori una “Procedura di Lavoro” che:
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a) descriva la lavorazione (anche utilizzando appositi elaborati grafici) indicando i documenti
progettuali di riferimento;

b) definisca il metodo di esecuzione, la sequenza delle attivita da porre in opera e la fasizzazione
rispetto ad altre attivita dotate di Procedura di Lavoro;

c) precisi la composizione della Manodopera da utilizzare dichiarando il nominativo del
Responsabile o del Capo Squadra;

d) precisi i materiali da utilizzare, descrivendone le caratteristiche ed allegandone le relative
schede sicurezza prodotto;

e) definisca i controlli da eseguire in corso d’opera;

f) precisi i macchinari da utilizzare, allegandone il Piano di Impiego.

Appendice A - Fasi vincolate

e piano degli scavi di fondazione

e piano di posa rilevati

» getti delle fondazioni (plinti, pozzi, ...)

e armature con materiali compositi fibrosi
e iniezione cavi di precompressione

e posa apparecchi d’appoggio e giunti

e tesatura tiranti

 getti definitivi in galleria

Appendice B - Fasi Segnalate

» demolizioni di strutture e fabbricati

e campi di preconsolidamento in sotterraneo

» getti delle elevazioni (pile, pulvini, impalcati, setti, ..)
e perforazione volata in avanzamento

e pavimentazioni in conglomerato bituminoso

AS -BUILT
Ai fini di agevolare il controllo della pianificazione dei lavori da parte della D.L., I'appaltatore
e tenuto a presentare con cadenza quindicinale tavole aggiornate che illustrino le lavorazioni
effettuate.

Art. 4 Cemento

Si fara esclusivamente uso dei leganti idraulici previsti dalla Legge 26-5-1965 n. 595 e norme
armonizzate della serie EN 197. dotati di Attestato di Conformita CE.

La scelta dei tipi di cemento da utilizzare per i diversi tipi di calcestruzzo verra effettuata in sede di
progetto, tenendo presenti, oltre a quanto previsto nella Tabella 19 G (vedi cap. 19.3), i requisiti
di:

- compatibilita chimica con I'ambiente di esercizio previsto,

- calore di idratazione, per getti il cui spessore minimo sia maggiore di 50 cm.

Qualora opportuno potranno essere utilizzati cementi speciali, quali: cementi rispondenti alla UNI
EN 197-1 e qualificati resistenti ai solfati (secondo UNI 9156), o resistenti al dilavamento (secondo
UNI 9606), oppure a basso calore di idratazione contraddistinti dalla sigla LH conformemente alla
UNI EN 197-1
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Art. 5 Aggregati per c.a.

Saranno impiegati esclusivamente aggregati muniti di Attestato di conformita CE, per i quali il
produttore attui un controllo di produzione in fabbrica certificato da un Organismo notificato e
dotati di marcatura CE. Dovranno essere costituiti da elementi resistenti e poco porosi, non gelivi
privi di quantita eccedenti i limiti ammessi di parti friabili, polverulente, scistose,piatte o allungate,
conchiglie, cloruri, solfati solubili, argilla e sostanze organiche; non dovranno contenere i minerali
pericolosi: pirite, marcasite, pirrotina, gesso e quantita nocive di materiali reattivi agli alcali.

Per ciascuna delle cave di provenienza dei materiali dovra essere accertata, mediante esame
mineralogico (UNI EN 932-3) presso un Laboratorio Ufficiale, I'assenza dei minerali indesiderati
suddetti e di forme di silice reattiva verso gli alcali contenuti nel calcestruzzo (in particolare: opale,
calcedonio, tridimite, cristobalite, quarzo ad estinzione ondulata, selce, vetri vulcanici, ossidiane).
Tale esame verra ripetuto con la frequenza indicata nella Tabella 20 A e comunque almeno una
volta all'anno. Qualora si riscontri la presenza di forme di silice reattiva, il Progettista dovra
valutare ed attuare il livello di prevenzione appropriato, in base alla classe di esposizione e alla
categoria delle opere, con riferimento alla UNI 8981-2 (2007). Nella Tabella 20 A sono riepilogati i
principali requisiti degli aggregati e le prove cui devono essere sottoposti, con l'indicazione delle
norme di riferimento, delle tolleranze di accettabilita e della frequenza.

Tabella - Caratteristiche degli Aggregati

ICARATTERISTICHE PROVE NORME LIMITI DI ACCETTABILITA
Gelivita degli aggregati Gelivita UNI EN 1367-1 |perdita di massa <4% dopo 10 cicli (Categoria F4
UNI EN 12620). Cat. F2 per Classe di Esposizione
XF1 e XF2; Cat. F1 per C.E. XF3 e XF4
Assorbimento dell’aggregatolAssorbimento UNI EN 1097-7 1%
grosso per classi di esposizione
XF
Resistenza alla abrasione Los Angeles CNR 34 e UNIPerdita di massa L.A. 30% Cat. LA30
EN 1097-2
Per Classi di resistenza C60 o superiori si
impieghera la categoria L.A.20
Compattezza degli aggregati Degradabilita al solfato  dijUNIEN 1367-2 |perdita di massa dopo 5 cicli
magnesio <10%
Presenza di gesso e solfatiAnalisi chimica degli aggregati [UNIEN 1744-1 |SO3<0,1%
solubili
Contenuto di polveri IAggr. grosso non frantumato o|Passante a< f1,5
frantumato da depositil0,063 mm, UNI
alluvionali EN 933-2
Aggr. grosso  frantumato da <f4,0
roccia
Sabbia non frantumata < 3,0
Sabbia frantumata <f10
Equivalente in sabbia e valore di UNI EN 933-8-9 [ES 280
blu
MB < 1 g/kg di sabbia
Presenza di pirite, marcasite,|Analisi petrografica UNI EN 932-3 [assenti
pirrotina
Presenza di sostanze organiche [Determinazione colorimetrica |UNIEN 1744-1 |Per aggregato fine: colore della soluzione piu
chiaro dello standard di riferimento
Presenza di forme di silice prova accelerata su provini dijlUNI 8520-22 Espansione < 0,1%
reattiva, incluso quarzo admalta
estinzione ondulata I metodo del prisma di malta Espansione < 0,05% a 3 mesi oppure < 0,1% a 6
(se & superato il limite per la mesi
prova accelerata)
Presenza di cloruri solubili /Analisi chimica UNI EN 1744-1 |Cl-< 0,1 % rispetto al peso
di cemento per c.a.p. e <
0,2 % per c.a. normale

Coefficiente di forma e

diDeterminazione dei coefficientilUNI EN 933-3

Fl e SI > 0,15 (Dmax=32 mm)
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ICARATTERISTICHE PROVE NORME LIMITI DI ACCETTABILITA
appiattimento di forma Sl e di appiattimento FI

UNIEN933-4 |FleSI>0,12 (Dmax=64 mm)

Dimensioni per il filler Passante ai vagli EN 933-10 Vaglio 2mm= 100

0,125 mm 85-100

0,063 m 75-100

Frequenza delle prove La frequenza sara definita dalla Direzione Lavori. Dovranno comunque essere eseguite prove: in
sede di prequalifica, per ogni cambiamento di cava o materiali nel corpo di cava; ogni 8.000 m? di
aggregati impiegati.

Art. 6 Acqua di impasto

Proverra da fonti ben definite che diano acqua di caratteristiche costanti. Sono ammesse come
acqua di impasto per i conglomerati cementizi:

- I'acqua potabile;

- acqua proveniente da depuratori delle acque di aggottamento di cantiere;

- I'acqua di riciclo degli impianti di betonaggio;

gualora rispondenti ai requisiti indicati nella UNI EN 1008.

Sono escluse le acque provenienti da scarichi (industriali ecc.).

L'acqua di impasto dovra avere un contenuto in sali disciolti inferiore a 1 g per litro. La quantita di
materiale inorganico in sospensione dovra essere inferiore a 2 g/l; la quantita di sostanze
organiche (COD) inferiore a 0,1 g/I.

L'acqua dovra essere aggiunta nella quantita prescritta per ciascuna miscela qualificata in
relazione al tipo di conglomerato cementizio, tenendo conto delle condizioni di umidita e
dell'assorbimento negli aggregati.

Art. 7 Acciaio per c.a.

E’ ammesso esclusivamente I'impiego di acciai saldabili ad aderenza migliorata qualificati e
controllati con le modalita previste dal D.M. in vigore (D.M. 17/01/2018) e dalle norme
armonizzate per i materiali da costruzione EN 10080.

L’acciaio per c.a. laminato a caldo, denominato B450C, dovra rispettare i requisiti minimi sulle
caratteristiche meccaniche previste nella tabella seguente:

Proprieta Classe C Requisito o frattile (%)
Tensione caratteristica di snervamento fyk o f0.2k (MPa) >450 5.0
Tensione caratteristica di rottura Ftk (MPa) >540 5.0
o > 1.15
Valore minimo di k = (ft/fyk) <135 10.0
Deformazione caratteristica al carico massimo, uk (%) > 7.5 10.0
Attitudine al piegamento Prova di piegamento/raddrizzamento
. Diametro nominale della barra (mm)
Tolleranza massima dalla massa <3 6.0
. o +6.
nominale (%) S8 145 5.0

L'acciaio per c.a. trafilato a freddo, denominato B450A, dovra rispettare i requisiti sulle
caratteristiche meccaniche previste nella tabella seguente:

Proprieta Classe A Requisito o frattile (%)
Tensione caratteristica di snervamento fyk o f0.2k (MPa) >450 5.0

Tensione caratteristica di rottura Ftk (MPa) >540 5.0

Valore minimo di k = (ft/fyk) (*) > 1.05 10.0

Deformazione caratteristica al caricomassimo, suk (%) (*) >2.5 10.0

Attitudine al piegamento Prova di piegamento/raddrizzament o
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Diametro nominale della barra (mm)
<8 +6.0
> 8 +4.5 5.0

Tolleranza massima dalla massa
nominale (%)

Art. 8 Reti in barre di acciaio elettrosaldate

Le reti saranno realizzate con acciaio in barre ad aderenza migliorata saldabili del tipo previsto per
I'acciaio per c.a., di diametro compreso fra 5 e 12 mm, con distanza assiale non superiore a 330
mm.

I nodi (incroci) delle reti devono resistere ad una forza di distacco determinata in accordo con la
UNI EN ISO 15630-2 e pari al 30% della forza di snervamento della barra, da computarsi per quella
di diametro maggiore.

La qualificazione e la marcatura del prodotto finito dovra essere conforme a quanto previsto dal
D.M. in vigore (D.M. 17/01/2018) e dalle norme armonizzate di riferimento (EN 10080).

Art. 9 Acciaio per strutture metalliche
Si riepiloga lo schema sintetico di designazione:
S simbolo S: acciaio per impiego strutturale;

] 355 indicazione del carico unitario di snervamento minimo prescritto per spessori < 16
mm, espresso in N/mm2;

o JO, J2, K2 designazione della qualita relativamente alla saldatura ed ai valori di resilienza
prescritti;

e W indicazione di acciaio CORTEN;

® Gx, Gy stato di fornitura a discrezione del produttore;

Tutti i materiali impiegati dovranno essere qualificati e marcati CE ai sensi della Direttiva
89/106/CEE, recepita dal DPR n. 246/93.

Sara ammesso solo |'uso di acciai con caratteristiche meccaniche non inferiori a quelle dell’acciaio
S355 secondo quanto previsto dalle norma EN 10025 (€ ammesso I'uso di acciai CORTEN).
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CAPO Il - NORME PER L'ESECUZIONE DEI LAVORI

Art. 10 Premessa

| controlli e le verifiche eseguite dalla stazione appaltante nel corso dell'appalto non escludono la
responsabilita dell'Appaltatore per vizi, difetti e difformita dell'opera, di parte di essa, o dei
materiali impiegati, né la garanzia dell'Appaltatore stesso per le parti di lavoro e materiali gia
controllati. Tali controlli e verifiche non determinano l'insorgere di alcun diritto in capo
all'Appaltatore, né alcuna preclusione in capo alla stazione appaltante.

Art. 11 Scavi
Norme generali

Definizioni e generalita

Per scavo s’intende I'asportazione dalla loro sede di terreni e materiali litoidi di qualsiasi natura.
L'asportazione comprende la rimozione dei materiali scavati ed il loro trasporto per I'’eventuale
riutilizzo nell’lambito del cantiere o per la destinazione a rifiuto.

Gli scavi sono di norma finalizzati a realizzare superfici o volumi cavi a geometria definita.

In relazione agli spazi operativi disponibili, alla vicinanza di strutture preesistenti, alle geometrie
da rispettare ed alla consistenza dei materiali da scavare gli scavi potranno essere eseguiti a
mano, con mezzi meccanici e con I'impiego di esplosivi.

L'Appaltatore dovra provvedere ad apporre alle aree di scavo opportune recinzioni e segnaletiche
diurne e notturne secondo le vigenti norme di legge.

L’Appaltatore dovra adottare tutte le cautele necessarie (indagini preliminari, sondaggi, scavi
campione ecc.) per evitare il danneggiamento di manufatti e reti interrate di qualsiasi natura,
compresa tra le cautele la temporanea sostituzione dei manufatti o deviazione delle reti ed il
tempestivo ripristino a fine lavori.

Nell’esecuzione dei lavori di scavo I’Appaltatore dovra farsi carico delle prescrizioni e degli oneri
di seguito elencati a titolo descrittivo e non limitativo.

La geometria degli scavi

L'Appaltatore & tenuto a rispettare la geometria degli scavi prevista dal Progetto. In
particolare dovra rifinire il fondo e le pareti dello scavo secondo quote e pendenze di Progetto,
curando anche che il fondo degli scavi sia compattato secondo le indicazioni del Progetto.

Per quanto riguarda le opere di sostegno multitirantate, nessuno scavo potra essere eseguito al
disotto della quota prevista per la realizzazione dell’ordine di tiranti in corso, se prima
I'ordine stesso non sara completato e messo in tensione.

Qualora negli scavi si fossero superati i limiti assegnati, |I'Appaltatore dovra ricostituire i
volumi scavati in piu, utilizzando materiali idonei.

Prima di procedere a fasi di lavoro successive, I’Appaltatore dovra segnalare l'avvenuta
ultimazione degli scavi per eventuale ispezione da parte della Direzione Lavori.

Puntellature, franamenti, scavo per campioni
Qualora, per la qualita del terreno o per qualsiasi altro motivo, fosse necessario puntellare,
sbatacchiare ed armare le pareti degli scavi, I'Appaltatore dovra provvedervi a sue spese,
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adottando tutte le precauzioni necessarie per impedire smottamenti e franamenti. In ogni
caso resta a carico dell'Appaltatore il risarcimento per i danni dovuti a tali motivi, subiti da
persone, cose o dall'opera medesima.
Nel caso di franamento degli scavi € a carico dell'Appaltatore procedere alla rimozione dei
materiali ed al ripristino del profilo di scavo. Nulla € dovuto all'Appaltatore per il mancato
recupero, parziale o totale, del materiale impiegato per le armature e sbatacchiature.
Nel caso che, a giudizio della Direzione Lavori, le condizioni nelle quali i lavori si svolgono, lo
richiedano, I'Appaltatore sara tenuta a coordinare opportunamente per campioni la successione e
I’esecuzione delle opere di scavo e murarie.
L’appaltatore, in contraddittorio con la D.L., dovra prevedere tutti gli opportuni e necessari
accorgimenti realizzativi (opere, riprofilature, berme intermedie, regimazione e allontanamento
delle acque superficiali, proiezione di betoncino stabilizzante, ...) per garantire durante tutte le fasi
del lavoro la stabilita dei fronti di scavo con adeguati margini di sicurezza.
La realizzazione degli scavi deve avvenire per conci successivi, la cui estensione dovra essere
ponderata in situ alla luce di:

- condizioni idrauliche

- effettive condizioni di stabilita del fronte (condizioni geotecniche, stratigrafiche)

- necessita di interventi e/o accorgimenti.
La fasistica e la tempistica realizzativa degli scavi deve essere tale da garantire la stabilita a breve
termine anche in riferimento alla natura dei terreni (permeabilita, granulometria, plasticita, ecc.).
In ogni caso, i tempi di apertura degli scavi dovranno essere sufficientemente contenuti al fine di
considerare realistiche le ipotesi di condizioni non drenate e scongiurando il rischio di fenomeni di
rilascio tensionale e rotture progressive dei terreni coinvolti (decadimento della resistenza al
taglio). Le pendenze degli scavi provvisori riportate sugli elaborati grafici di progetto sono del tutto
indicative e dovranno essere verificate alla luce delle effettive condizioni geotecniche,
stratigrafiche ed idrauliche in sito.

Disboscamento e regolazione delle acque
L’Appaltatore dovra inoltre procedere, quando necessario:

- al taglio delle piante, all'estirpazione delle ceppaie, radici, arbusti, ecc. ed
all'eventuale loro trasporto in aree apposite;

- all’eventuale demolizione di massicciate stradali esistenti e gestione dei materiali di
risulta. L'Appaltatore dovra assicurare in ogni caso il regolare deflusso delle acque,
facendosi carico di tutti gli oneri derivanti dal loro eventuale smaltimento e/o
trattamento secondo le vigenti norme dilegge (DLgs 152/2006).

Materiali di risulta: riutilizzo e sistemazione a deposito

| materiali provenienti dagli scavi dovranno essere caratterizzati dal punto di vista della
compatibilita ambientale, a cura dell’Appaltatore, in accordo con la normativa vigente (DLgs
152/2006).

Nel caso in cui venga accertata la compatibilita ambientale, tale materiale potra essere utilizzato
secondo quanto previsto negli elaborati di Progetto e I’Appaltatore dovra, tra I'altro, farsi carico
dell’eventuale deposito temporaneo e custodia degli inerti.

Nel caso contrario, i materiali di scavo dovranno essere trattati come un rifiuto e potranno essere
riutilizzati o smaltiti secondo quanto previsto nelle normativa vigente.

Qualora [I'Appaltatore dovesse eseguire scavi in terreni lapidei, quando questi fossero
giudicati idonei dalla Direzione Lavori, potranno essere riutilizzati per murature. La parte
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residua potra essere reimpiegata nell'ambito del lotto per la formazione di rilevati o di
riempimenti, avendola ridotta a pezzatura di dimensioni non superiori a 30 c¢cm, secondo il
disposto delle presenti Norme. | materiali utilizzabili dovranno eventualmente essere trattati per
ridurli alle dimensioni opportune secondo le necessita e le prescrizioni delle presenti Norme,
ripresi anche piu volte e trasportati nelle zone di utilizzo, a cura e spese dell'Appaltatore

Scavi di sbancamento

Sono cosi denominati gli scavi occorrenti per:

- la formazione del sedime d'imposta dei fabbricati;

- I'apertura della sede autostradale, dei piazzali e delle opere accessorie, portati a finitura
secondo i tipi di Progetto;

- le gradonature di ancoraggio dei rilevati, previste per terreni con pendenza superiore al 20%;
- la bonifica del piano di posa di rilevati o di altre opere;

- lo spianamento del terreno;

- I'impianto di opere d'arte;

- il taglio delle scarpate di trincee o di rilevati;

- la formazione o approfondimento di cunette, di fossi e di canali.

Scavi di fondazione

Per scavi di fondazione s’intendono quelli chiusi da pareti, di norma verticali, riproducenti il
perimetro dell'opera, effettuati al di sotto del piano orizzontale passante per il punto pil
depresso del terreno lungo il perimetro medesimo.

Questo piano sara determinato, a giudizio della Direzione Lavori, o per l'intera area di fondazione
o per pil parti in cui questa pud essere suddivisa, a seconda sia dell’accidentalita del terreno,
sia delle quote dei piani finiti di fondazione.

Gli scavi saranno, a giudizio insindacabile della Direzione Lavori, spinti alle necessarie profondita,
fino al rinvenimento del terreno della capacita portante prevista in Progetto.

Qualora si rendesse necessario dopo |'esecuzione dello scavo, il ripristino delle quote per
I'impronta della fondazione dell'opera, i materiali da utilizzare saranno i seguenti:

1- per uno spessore di 30+50 cm, sabbia fine lavata;

2- per il rimanente spessore, materiali appartenenti al gruppo Al, anche provenienti da scavi.

Al termine del ripristino dei piani d'imposta, salvo diverse e pil restrittive prescrizioni motivate
dalla necessita di garantire maggiore stabilita alla fondazione, il modulo di deformazione Md
al primo ciclo di carico su piastra (diametro 30 cm), dovra risultare non inferiore a 40 MPa
nell'intervallo tra 1,5+2,5 daN/cm?.

| piani di fondazione saranno perfettamente orizzontali, o disposti a gradoni, con leggera
pendenza verso monte per quelle opere che ricadessero sopra falde inclinate; le pareti saranno
verticali od a scarpa.

Gli scavi di fondazione potranno essere eseguiti, ove ragioni speciali non lo vietino, anche
con pareti a scarpa aventi la pendenza minore di quella prevista, ma in tal caso, nulla & dovuto per
il maggiore scavo di fondazione e di sbancamento eseguito di conseguenza.

L’Appaltatore dovra evitare che il terreno di fondazione subisca rimaneggiamenti o
deterioramenti prima della costruzione dell’opera. In particolare eventuali acque ruscellanti o
stagnanti dovranno essere allontanate dagli scavi.

E vietato all'Appaltatore, sotto pena di demolire il gia fatto, di porre mano alle murature o ai getti
prima che la Direzione Lavori abbia verificato ed accettato i piani delle fondazioni.
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L'Appaltatore dovra provvedere a sua cura e spese al riempimento, con materiali idonei sia
dal punto di vista prestazionale che della compatibilita ambientale (DLgs 152/2006), dei vuoti
residui degli scavi di fondazione intorno alle murature ed al loro costipamento fino alla quota
prevista. Per gli scavi a sezione obbligata, necessari per la collocazione di tubazioni, I'Appaltatore
dovra provvedere al rinterro, con materiali idonei, sopra le condotte e le fognature.

Per gli scavi di fondazione si applicheranno le norme previste dal D.M. 11/3/1988 e successivi
aggiornamenti.

Scavi subacquei e scavi all’asciutto
Gli scavi di fondazione sono considerati subacquei, solo se eseguiti a profondita maggiore di
20 cm sotto il livello costante a cui si stabilizzano le acque eventualmente esistenti nel terreno.
Comunque, ove possibile, gli scavi verranno eseguiti all’asciutto, cioé in assenza di accumuli
d’acqua sul fondo dello scavo. Allo scopo I’Appaltatore dovra predisporre adeguati drenaggi
e aggottamenti per captare e allontanare con continuita eventuali venute d’acqua di filtrazione
o di ruscellamento.
| mezzi predisposti per |'aggottamento dell’'acqua dovranno essere sempre in perfetta
efficienza, nel numero e con le portate e le prevalenze necessarie e sufficienti per garantire la
continuita del prosciugamento del fondo dello scavo.
Resta comunque inteso che, nell'esecuzione di tutti gli scavi, I'Appaltatore dovra provvedere,
di sua iniziativa ed a sua cura e spese:
- ad assicurare il naturale deflusso delle acque che si riscontrassero scorrenti sulla
superficie del terreno, allo scopo di evitare che esse si versino negli scavi;
- a togliere ogni impedimento o ogni causa di rigurgito, che si opponesse cosi al regolare
deflusso delle acque, anche ricorrendo all’apertura di canali fugatori;
- agli adempimenti previsti dalle vigenti leggi in ordine alla tutela delle acque
dall'inquinamento; all'espletamento delle pratiche per I'autorizzazione allo scarico nonché
agli oneri per I'eventuale trattamento /smaltimento delle acque.

Art. 12 Demolizioni e Rimozioni
| materiali di risulta provenenti da demolizioni o rimozioni dovranno essere gestiti secondo
quanto prescritto dalla normativa vigente (DLgs 152/06).

Demolizione di murature, fabbricati e strutture

Rientrano in questo capitolo le demolizioni di fabbricati, di murature e di strutture di
qualsiasi genere. In particolare per quel che riguarda i manufatti in calcestruzzo sono
contemplati sia quelli in calcestruzzo semplice sia quelli in calcestruzzo armato o precompresso.
Le demolizioni potranno essere integrali o parziali a sezione obbligata e potranno essere eseguite
in qualsiasi dimensione anche in breccia, entro e fuori terra, a qualsiasi altezza.

Mezzi da impiegare

Per le demolizioni di cui sopra si potranno impiegare vari mezzi:

- meccanici: scalpello manuale o meccanico, martello demolitore; cesoia manuale o
elettromeccanica, flamma ossidrica;

- chimici ad azione lenta: agenti espansivi senza propagazione di onda d’urto

- chimici ad azione rapida: agenti esplosivi

- idraulici: pompe ad altissima pressione (idrodemolizione)

13
SEITEC



CORPO C E SPOGLIATOIO COMPLESSO SCOLASTICO DI VIA FERRI CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO - NORME TECNICHE

L'Appaltatore impieghera i mezzi previsti dal Progetto e ritenuti idonei dalla Direzione Lavori.

Criteri e precauzioni

Le demolizioni dovranno essere eseguite con ordine e con le necessarie precauzioni ed
accorgimenti in modo da garantire la sicurezza delle operazioni ed in particolare prevenire
gualsiasi infortunio al personale addetto, evitando inoltre tassativamente di gettare dall'alto i
materiali i quali dovranno invece essere trasportati o guidati in basso. L’Appaltatore dovra anche
definire modalita operative finalizzate ad evitare la formazione e dispersione di polveri
nell’atmosfera.

Inoltre I'Appaltatore dovra provvedere, a sua cura e spese, a adottare tutti gli accorgimenti
tecnici per puntellare e sbatacchiare le parti pericolanti e tutte le cautele al fine di non
danneggiare le strutture sottostanti e circostanti e le proprieta di terzi.

L'Appaltatore sara pertanto responsabile di tutti i danni che una cattiva conduzione nelle
operazioni di demolizioni potessero arrecare alle persone, alle opere e cose, anche di terzi.
L'Appaltatore dovra anche mettere in atto una recinzione provvisoria e la necessaria
segnaletica diurna e notturna nei luoghi interessati dalle demolizioni.

Nel caso d’impiego di esplosivi saranno a carico dell’Appaltatore gli oneri connessi con la
richiesta e I'ottenimento di tutti i permessi necessari da parte delle competenti Autorita, la
fornitura di tutti i materiali necessari e il loro trasporto, stoccaggio e impiego in linea con le
misure di sicurezza fissate dalla legge. Inoltre I’Appaltatore sara tenuto ad utilizzare personale in
possesso dei titoli di qualifica previsti dalla legge, documentandolo opportunamente.

Saranno a carico dell’Appaltatore le operazioni connesse all’eventuale interruzione e ripristino di
servizi elettrici e telefonici, reti di distribuzione acqua e gas, reti e canalette di drenaggio ecc.

Nel caso di demolizioni parziali potra essere richiesto il trattamento con il getto di vapore a 373
K ed una pressione di 0,7+0,8 MPa per ottenere superfici di attacco pulite e pronte a ricevere i
nuovi getti; i ferri dovranno essere tagliati, sabbiati e risagomati secondo le disposizioni
progettuali.

Tra gli oneri dell’Appaltatore rientra anche, salvo diverse prescrizioni di Progetto,la pulizia
delle aree sulle quali sono eseguite le opere di demolizione nonché il riempimento di eventuali
scavi fino ad ottenere un piano di lavoro adeguato allo svolgimento delle successive operazioni
previste dal Progetto.

Tra gli oneri dell’Appaltatore rientra anche, salvo diverse prescrizioni di Progetto,la pulizia
delle aree sulle quali sono eseguite le opere di demolizione nonché il riempimento di eventuali
scavi fino ad ottenere un piano di lavoro adeguato allo svolgimento delle successive operazioni
previste dal Progetto. Tutte queste operazioni, ed in particolare gli eventuali rinterri, devono
essere eseguite in linea con le prescrizioni delle altre sezioni del capitolato.

Demolizioni su autostrada in esercizio

Per le demolizioni da eseguirsi su autostrada in esercizio, |'Appaltatore dovra adottare anche
tutte le precauzioni e cautele atte ad evitare ogni possibile danno all'utenza e concordare con la
Direzione di Tronco, tramite la Direzione Lavori, le eventuali esclusioni di traffico che potranno
avvenire anche in ore notturne e in giorni determinati.

In particolare, la demolizione delle travi di impalcati di opere d'arte o di impalcati di
cavalcavia anche a struttura mista, su autostrade in esercizio, dovra essere eseguita fuori
opera, previa separazione dalle strutture esistenti, sollevamento, rimozione e trasporto di tali
porzioni in apposite aree entro le quali potranno avvenire le demolizioni.
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Idrodemolizioni

L'idrodemolizione di strati di conglomerato cementizio su strutture di ponti e viadotti dovra
essere effettuata con l'impiego di idonee attrezzature atte ad assicurare getti d'acqua a pressione
modulabile fino a 1500 bar, con portate fino a 300 |/min, regolabili per quanto attiene la velocita
operativa. Gli interventi dovranno risultare selettivi ed asportare gli strati di conglomerato
degradati senza intaccare quelli aventi resistenza uguale o superiore alla minima indicata in
Progetto. L'Appaltatore dovra provvedere all'approvvigionamento dell'acqua occorrente per la
demolizione del materiale e la pulizia della superficie risultante.

Le attrezzature impiegate dovranno essere sottoposte alla preventiva approvazione della
Direzione Lavori; dovranno essere dotate di sistemi automatici di comando e controllo a distanza,
nonché di idonei sistemi di sicurezza contro la proiezione del materiale demolito, dovendo
operare anche in presenza di traffico. Dovranno rispondere inoltre alle vigenti norme di Legge in
materia antinfortunistica, alle quali I'Appaltatore dovra uniformarsi in sede operativa.

Demolizione di pavimentazione in conglomerato bituminoso
La demolizione di pavimentazioni in conglomerato bituminoso pud essere realizzata mediante
specifiche attrezzature fresatrici o mediante attrezzature tradizionali polifunzionali.

Demolizione di pavimentazione realizzato con frese

La demolizione della parte della sovrastruttura legata a bitume per l'intero spessore o parte di
esso deve essere effettuata con idonee attrezzature munite di frese a tamburo funzionanti a
freddo, munite di nastro caricatore per il carico del materiale di risulta. Su parere della Direzione
Lavori potranno essere impiegate fresatrici a sistema misto (preriscaldamento leggero), purché
non compromettano il legante esistente nella pavimentazione da demolire.

Le attrezzature tutte devono essere perfettamente efficienti e funzionanti e di caratteristiche
meccaniche, dimensioni e produzioni approvate preventivamente dalla Direzione Lavori. Devono
inoltre avere caratteristiche tali che il materiale risultante dall'azione di scarifica risulti idoneo a
giudizio della Direzione Lavori per il reimpiego nella confezione di nuovi conglomerati.

La superficie del cavo (nel caso di demolizioni parziali del pacchetto) deve risultare perfettamente
regolare in tutti i punti, priva di residui di strati non completamente fresati che possono
compromettere I'aderenza dei nuovi tappeti da porre in opera.

L'Appaltatore si deve scrupolosamente attenere agli spessori di demolizione definiti dal Progetto.
Qualora questi dovessero risultare inadeguati a contingenti situazioni in essere e comunque
diversi per difetto o per eccesso rispetto all'ordinativo di lavoro, I'Appaltatore & tenuto a darne
immediata comunicazione al Direttore dei Lavori o ad un suo incaricato che potranno autorizzare
la modifica delle quote di scarifica.

Il rilievo dei nuovi spessori deve essere effettuato in contraddittorio.

Lo spessore della demolizione deve essere mantenuto costante in tutti i punti e deve essere
valutato mediando |'altezza delle due pareti laterali con quella della parte centrale del cavo.

La pulizia del piano di scarifica, nel caso di fresature corticali o subcorticali, deve essere
eseguita con attrezzature approvate dalla Direzione Lavori, munite di spazzole e dispositivi
aspiranti, in grado di dare un piano depolverizzato, perfettamente pulito.

Se la demolizione dello strato legato a bitume interessa uno spessore inferiore ai 15 cm,
essa potra essere effettuata con un solo passaggio di fresa, mentre per spessori superiori a 15 cm
si devono effettuare due passaggi, di cui il primo pari ad 1/3 dello spessore totale, avendo cura di
formare un gradino tra il primo ed il secondo strato demolito di almeno 10 cm di base per lato.
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Le pareti dei giunti longitudinali devono risultare perfettamente verticali e con andamento
longitudinale rettilineo e prive di sgretolature.

Sia la superficie risultante dalla fresatura che le pareti del cavo devono, prima della posa in
opera dei nuovi strati di riempimento, risultare perfettamente pulite, asciutte e
uniformemente rivestite dalla mano di attacco di legante bituminoso tal quale o modificato.

Demolizione dell'intera sovrastruttura realizzata con sistemi tradizionali

La demolizione dell'intera sovrastruttura pud anche essere eseguita con impiego di attrezzature
tradizionali quali escavatori, pale meccaniche, martelli demolitori ecc. a discrezione della
Direzione Lavori ed a suo insindacabile giudizio. Le pareti verticali dello scavo devono essere
perfettamente verticali e con andamento longitudinale rettilineo e privo di sgretolature.

Eventuali danni causati dall'azione dei mezzi sulla parte di pavimentazione da non demolire
devono essere riparati a cura e spese dell'Appaltatore. L'Appaltatore e inoltre tenuta a
regolarizzare e compattare il piano di posa della pavimentazione demolita nel caso che non si

proceda alla stesa del misto granulometricamente stabilizzato.

Rimozioni
Per rimozione s’intende:

- smontaggio di recinzione costituita da rete metallica e relativi montanti;

- smontaggio di sicurvia di qualunque tipo, con montanti infissi in terra o in
pavimentazione;

- smontaggio completo di pensilina di stazione costituita da struttura portante in acciaio
(travi, pilastri, ecc.), di qualsiasi sezione e dimensione, anche composta a traliccio,
copertura, controsoffittatura, mantovane e converse in alluminio o acciaio; nello
smontaggio della pensilina & compreso lo smontaggio dell'orditura di fissaggio della
copertura e della controsoffittatura, la rimozione dei semafori e delle plafoniere, lo
smantellamento degli impianti elettrici e di scarico acque, ecc.;

- rimozione del timpano metallico dell'esistente pensilina di stazione con i necessari
adattamenti;

- rimozione di box o baracche prefabbricate in lamiera, compresa la demolizione degli
ancoraggi ed opere accessorie tutte; rimozione di tettoie per parcheggi in lamiera,
compresa la rimozione dei montanti;

- rimozione completa di tettoia parcheggio auto costituita da pilastri, trave di acciaio e
manto di copertura, comunque inclinato, in lastre metalliche, compresa la rimozione
dell'orditura di fissaggio;

- rimozione di serramenti di porte e finestre di qualsiasi tipo, |'asportazione di telai e
controtelai.

- rimozione e smaltimento delle lastre di copertura in cemento con fibre di amianto, da
eseguirsi secondo le modalita prescritte dalle specifiche normative vigenti. L’ Appaltatore
incaricato di tale attivita dovra essere iscritto all’ Albo Nazionale Gestori Ambientale
(Categoria 10).

Nelle rimozioni sopra elencate sono compresi gli oneri per lo smaltimento in deposito o il
trasporto nei depositi che saranno indicati dalla Direzione Lavori.
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Art. 13 Conglomerati cementizi semplici e armati

Tutto il calcestruzzo utilizzato, sia prodotto in cantiere sia in uno stabilimento esterno al cantiere,
dovra essere confezionato con processo industrializzato, mediante impianti idonei ad una
produzione costante, con personale e attrezzature capaci di valutare e correggere la qualita del
prodotto.

Gli impianti devono essere dotati di un sistema di controllo della produzione e di un sistema di
gestione della qualita secondo UNI EN 9001 certificato da un organismo terzo indipendente.

Per gli aspetti attinenti alla tecnologia del conglomerato cementizio, I'’Appaltatore dovra avvalersi
della collaborazione di un tecnologo qualificato il cui curriculum dovra essere sottoposto
all’approvazione del Direttore dei Lavori.

Per il calcestruzzo fornito da un preconfezionatore esterno I'Appaltatore dovra garantire il
rispetto delle specifiche del presente Capitolato Speciale.

Materiali

Aggregati

Saranno impiegati esclusivamente aggregati muniti di Attestato di conformita CE, per i quali il
produttore attui un controllo di produzione in fabbrica certificato da un Organismo notificato e
dotati di marcatura CE.

Dovranno essere costituiti da elementi resistenti e poco porosi, non gelivi privi di quantita
eccedenti i limiti ammessi di parti friabili, polverulente, scistose,piatte o allungate,
conchiglie, cloruri, solfati solubili, argilla e sostanze organiche; non dovranno contenere i minerali
pericolosi: pirite, marcasite, pirrotina, gesso e quantita nocive di materiali reattivi agli alcali.

Per ciascuna delle cave di provenienza dei materiali dovra essere accertata, mediante esame
mineralogico (UNI EN 932-3) presso un Laboratorio Ufficiale, I'assenza dei minerali indesiderati
suddetti e di forme di silice reattiva verso gli alcali contenuti nel calcestruzzo (in particolare: opale,
calcedonio, tridimite, cristobalite, quarzo ad estinzione ondulata, selce, vetri vulcanici, ossidiane).
Tale esame verra ripetuto con la frequenza indicata nella Tabella 20 A e comunque almeno una
volta all'anno.

Qualora si riscontri la presenza di forme di silice reattiva, il progettista dovra valutare ed attuare il
livello di prevenzione appropriato, in base alla classe di esposizione e alla categoria delle opere,
con riferimento alla UNI 8981-2 (2007).

Nella Tabella 20 A sono riepilogati i principali requisiti degli aggregati e le prove cui devono essere
sottoposti, con l'indicazione delle norme di riferimento, delle tolleranze di accettabilita e della
frequenza.

Tabella 20 A - Caratteristiche degli Aggregati
CARATTERISTICHE PROVE NORME LIMITI DI ACCETTABILITA

perdita di massa <4% dopo 10 cicli
(Categoria F4 UNI EN 12620). Cat. F2 per

Gelivita degli aggregati Gelivita UNIEN 1367-1 Classe di Esposizione XF1 e XF2; Cat. F1 per
C.E. XF3 e XF4

Assorbimento dell’aggregato

grosso

Assorbimento UNI EN 1097-7 < 1%

per classi di esposizione

XF
Perdita di massa L.A. 30% Cat. LA30

Resistenza alla abrasione Los Angeles CNR 34 e UNITEN

1097-2 Per Classi di resistenza C60 o superiori si
impieghera la categoria L.A.20
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CARATTERISTICHE

PROVE

NORME

LIMITI DI ACCETTABILITA

Degradabilita al solfato di

Equivalente in sabbia e valore

C tt degli ti . UNI EN 1367-2 dita di d 5 cicli <10%
ompattezza degli aggregati magnesio perdita di massa dopo 5 cicli <10%
Prese.n.za di gesso e solfati Analisi chlmlca degli UNI EN 1744-1 503 < 0,1%
solubili aggregati
Aggr. grosso non
frantumato o B <f15
frantumato da depositi ’
. . alluvionali Passante a 0,063 mm, UNI
Contenuto di polveri Aggr. 8rosso frantumato |ty 933.7 <10
da roccia !
Sabbia non frantumata < 3,0
Sabbia frantumata < f10
ES 280

4i blu UNI EN 933-8-9
MB < 1 g/kg di sabbia
P di pirit it .. ] .
.reserua ! PITILE, MArcastte, |analisi petrografica UNI EN 932-3 assenti
pirrotina
. L Per aggregato fine: colore della soluzione piu
P d t Det . .
reser.ua ! sostanze N er.mma.zmne UNIEN 1744-1 chiaro dello standard di
organiche colorimetrica e .
riferimento
R prc.)v.a .accelerata su Espansione < 0,1%
. - provini di malta
Presenza di forme di silice todo del ori pr
reattiva, incluso quarzo ad meto 0\ € prlsmal ! UNI 8520-22 . .
- malta (se & superato il Espansione < 0,05% a 3 mesi oppure
estinzione ondulata . !
limite per la prova <0,1% a 6 mesi
accelerata)
Presenza di cloruri solubili Analisi chimica UNI EN 1744-1 ClI"<0,1% rispetto al peso di cemento per
c.a.p. e <0,2 % per c.a. normale
Determinazione dei UNI EN 933-3 Fl e SI > 0,15 (Dmax=32 mm)

Coefficiente di forma e di

. coefficienti di forma Sl e di
appiattimento

appiattimento Fl UNI EN 933-4 Fl e SI > 0,12 (Dmax=64 mm)
Vaglio 2mm= 100
Dimensioni per il filler Passante ai vagli EN 933-10 0,125 mm 85-100

0,063 m 75-100

La frequenza sara definita dalla Direzione Lavori. Dovranno comunque essere eseguite prove: in
sede di prequalifica, per ogni cambiamento di cava o materiali nel
corpo di cava; ogni 8.000 m? di aggregati impiegati.

Frequenza delle prove

E consentito I'impiego di aggregato di recupero dall’acqua di lavaggio in misura non superiore al
5% dell’aggregato totale.

La curva granulometrica delle miscele di aggregato per conglomerato cementizio dovra essere
taleda ottenere la minima richiesta d'acqua a parita di dosaggio di cemento e di lavorabilita
dell'impasto e dovra permettere di ottenere i requisiti voluti sia nell'impasto fresco (consistenza,
omogeneita, lavorabilita, aria inglobata, ecc.) che nell'impasto indurito (resistenza, permeabilita,
modulo elastico, ritiro, viscosita, durabilita, ecc.).

Le singole frazioni necessarie a comporre la curva granulometrica non dovranno sovrapporsi per
piu del 15% e il diametro inferiore (d) della frazione (i+1)-esima dovra risultare minore o uguale al
diametro superiore (D) della frazione i-esima.

Nella composizione della curva granulometrica nessuna frazione potra essere dosata in
percentuale maggiore del 45%, salvo preventiva autorizzazione del Direttore dei Lavori.

La curva granulometrica dovra risultare costantemente compresa nel fuso granulometrico
dichiarato dal produttore (con tolleranza di £ 10 % rispetto alla curva di riferimento) ed approvato
dalla Direzione dei Lavori e dovra essere verificata ogni 1000 m? di aggregati impiegati.

18

SEITEC



CORPO C E SPOGLIATOIO COMPLESSO SCOLASTICO DI VIA FERRI CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO - NORME TECNICHE

Particolare attenzione dovra essere rivolta alla granulometria della sabbia e al suo contenuto di fini
allo scopo di ridurre al minimo il fenomeno dell'essudazione (bleeding) nel conglomerato
cementizio.
All'impianto di betonaggio dovranno essere impiegate almeno tre dimensioni dell’aggregato delle
categorie Gc85/20 per Dmax fino a 11,2 mm, Gc90/15 per Dmax maggiore di 11,2 mm e Gf85 per
le sabbie (UNI EN 12620).
Rispetto alla dimensione massima dichiarata (Dmax) dell'aggregato combinato, deve essere
presente una sovraclasseda2 a5 %.
La dimensione massima (Dmax) dell'aggregato deve essere tale da permettere che il conglomerato
possa riempire ogni parte del manufatto; dovra pertanto risultare:

- minore di 1/5 della dimensione minima delle strutture;

- minore della spaziatura minima tra le barre di armatura, diminuita di 5 mm;

- minore di 1,3 volte lo spessore del copriferro tranne che per interni di edifici (in tal caso

dovra risultare non maggiore del copriferro).

Per calcestruzzo pompato il modulo di finezza della sabbia dovra essere compreso tra 2.4 e 3.0, la
percentuale di passante al vaglio da 0.25 mm dovra essere compresa tra il 10 e il 20% in peso, la
percentuale di passante allo 0.125 dovra essere compresatrail 5 e il 10% in peso;

Additivi

Gli additivi dovranno rispondere alle Norme UNI EN 934-2, UNI 10765.

L'Appaltatore dovra impiegare esclusivamente additivi muniti di Attestato di conformita CE, per i
quali il produttore attui un controllo di produzione in fabbrica certificato da un Organismo
notificato e dotati di marcatura CE, secondo Le informazioni riportate nella certificazione di
marcatura CE dovranno essere quelle pertinenti essenziali, tra quelle incluse nell'appendice ZA
della UNI EN 934-2. | produttori dovranno operare con un sistema di gestione della qualita
certificato secondo UNI9001.Nel caso di uso contemporaneo di piu additivi (esclusivamente dello
stesso produttore)

I'Appaltatore dovra fornire alla Direzione Lavori la documentazione della loro compatibilita.

Ad ogni carico di additivo giunto in cantiere, |'Appaltatore dovra consegnare alla Direzione Lavori,
copia fotostatica del documento di trasporto e I’Attestato di Conformita CE.

La quantita di additivo liquido che superi 3 I/m® di calcestruzzo deve essere presa in conto nel
calcolo del rapporto a/c.

Gli additivi dovranno essere aggiunti al conglomerato cementizio nel premiscelatore o
nell’autobetoniera contemporaneamente all'acqua d'impasto con un sistema meccanico che
consenta di aggiungere |'additivo con una tolleranza sulla quantita prescritta non superiore al 5%
ed inoltre che assicuri la sua uniforme distribuzione nella massa del conglomerato cementizio
durante il periodo di miscelazione.

Additivi fluidificanti e superfluidificanti
Allo scopo di realizzare conglomerati cementizi impermeabili e durevoli a basso rapporto a/c ed
elevata lavorabilita (vedi tab. 20 H) si fara costantemente uso di additivi riduttori d'acqua
fluidificanti e superfluidificanti approvati dalla Direzione Lavori.
A seconda delle condizioni ambientali e dei tempi di trasporto e lavorazione, potranno essere
impiegati anche additivi multifunzionali ad azione fluidificante-aerante, fluidificante-ritardante e
fluidificante-accelerante. Non dovranno essere impiegati additivi contenenti cloruro in misura
maggiore dello 0,10% in massa.
Il loro dosaggio dovra essere definito in fase di qualifica dei conglomerati cementizi sulla base
delle indicazioni riportate nella documentazione tecnica del fornitore.
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La scelta degli additivi fluidificanti dovra essere basata, tenendo conto della stagione d'impiego:

- sull'effettivita capacita di riduzione d'acqua a consistenza S4-S5 per confronto con
calcestruzzo privo di additivo . Tale capacita dovra essere verificata con prove di laboratorio
eseguite impiegando aggregati asciutti di cui sia noto l'assorbimento, ad una temperatura
ambiente simile a quella prevedibile della stagione di impiego per ciascuna miscela,

- sul mantenimento della lavorabilita che deve essere appropriato alle lavorazioni ed alle
stagioni previste, assicurando una perdita di slump non superiore a 20-40 mm tra la centrale
di betonaggio e il punto di getto, anche per tempi fino a 90 minuti.

Per ottimizzare i risultati si dovra usare un additivo superfluidificante a rilascio progressivo a base
carbossilato etere, avente le seguenti caratteristiche con un dosaggio di 1.0 - 1.4 1/100 kg di
cemento:

- riduzione d'acqua non minore del 20 %,

- mantenimento della consistenza S4 per almeno 60 minuti,

Additivi aeranti
Per conglomerati cementizi soggetti durante |'esercizio a cicli di gelo-disgelo, si fara costantemente
uso degli additivi aeranti normalizzati nella UNI EN 934-2.Ricadono in questa prescrizione:
- tutte le cunette, i muretti, i pulvini, le solette esposte anche solo parzialmente alla pioggia;
- tutti gli elementi strutturali situati a quote maggiori di 400 m sIm, esclusi i precompressi;
al di sotto di detta quota il progettista avra stabilito se utilizzare calcestruzzi aerati in funzione
delle condizioni climatiche prevalenti e dell'impiego di sale nelle operazioni invernali;
La percentuale di aria aggiunta variera secondo quanto riportato nella Tabella 20 B in rapporto alla
dimensione massima degli aggregati (Dmax) e sara misurata sul conglomerato cementizio fresco
prelevato all'atto della posa in opera secondo la relativa Norma UNI EN 12350-7.

Tabella 20 B - Dosaggio richiesto di aria aggiunta

Dmax % aria aggiunta
Aggregati (mm) Minimo Massimo
10,0 4.5 8.5
12,5 4.0 8
20,0 3.5 7.5
25,0 3,0 7
40,0 2,5 6.5
50,0 2,0 5
75,0 1,5 3

L'Appaltatore dovra adottare le opportune cautele affinché, per effetto dei procedimenti di posa
in opera e compattazione attuati, non si abbia una riduzione del tenore d'aria effettivamente
aggiunta al di sotto dei limiti della tabella. A tale scopo per la qualifica delle miscele aerate
si dovra procedere alla misura della differenza del contenuto d'aria del calcestruzzo fresco alla
centrale di betonaggio e del calcestruzzo fresco dopo il trasporto, la posa in opera e la
compattazione nel manufatto.

Il contenuto d'aria aggiunta nel conglomerato cementizio indurito potra essere verificato con il
procedimento descritto nella UNI EN 480-11. Qualora si riscontri una carenza d’aria rispetto ai
guantitativi minimi prescritti, si operera un deprezzamento del 10% del conglomerato per ogni
percento di aria in meno, fino al 30 %.

Per gli elementi strutturali precompressi non si usera calcestruzzo aerato. Se si prevede
I'esposizione a cicli gelo-disgelo, il calcestruzzo deve essere resistente al gelo e la verifica deve
effettuarsi con un metodo di prova adatto per un calcestruzzo aerato (UNI 7087). In climi severi e
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dove si faccia uso di sale, per tali elementi si ricorrera alla protezione superficiale mediante sistemi
protettivi pellicolari.

Sui pulvini di opere situate in localita in cui si prevedano le operazioni invernali, dovranno sempre
essere applicati sistemi protettivi pellicolari.

Additivi ritardanti e acceleranti

.....

il tempo necessario ai conglomerati cementizi per passare dallo stato plastico a quello rigido,
senza influenzare lo sviluppo successivo delle resistenze meccaniche, dopo la maturazione a 28 d.
Gli additivi acceleranti di presa o di indurimento aumentano la velocita delle reazioni tra il legante
e l'acqua e conseguentemente la perdita di lavorabilita e lo sviluppo delle resistenze dei
conglomerati cementizi senza pregiudicare la resistenza finale degli impasti.

Preferibilmente verranno impiegati additivi multifunzionali ad azione fluidificante-ritardante o
fluidificante-accelerante.

| tipi ed i dosaggi impiegati rispondenti alla normativa UNI EN 934-2, o UNI EN 10765 dovranno
essere preventivamente approvati dalla Direzione Lavori.

Aggiunte
E ammesso I'impiego di aggiunte sia idrauliche che inerti in conformita alla UNI EN 206-1.

Ceneri volanti
Le ceneri volanti, dovranno provenire da centrali termoelettriche in grado di fornire un prodotto
di qualita costante nel tempo e documentabile, che dovra essere costantemente controllata.
Le caratteristiche delle ceneri volanti devono essere conformi alla UNI EN 450-1 e in particolare ai
requisiti riportati nella Tabella 20 C.

Tabella 20 C - Caratteristiche delle ceneri volanti

Limiti di
Caratteristica u.m. mitl .dl Tolleranze Frequenza prove
accettazione
Perdita al fuoco (p.p.c.) (1 ora) UNI ENV
196/2 % <5,0 +2,0 - Ciascuna fornitura
Cl (cloruri) - UNI EN 196/21 % <0,1 +0,01 - trimestrale 0 1000 t
S03 (anidride solforica) — UNI ENV
196/2 % <3,0 +0,5 - trimestrale 0 1000 t
Ossido di calcio libero — UNIEN 451/1 % <10 +0,1 - mensile
Stabilita volumetrica (se I'ossido di
calcio libero e
compreso tra 1 e 2,5%) Prova le .
< -
Chatelier UNI ENV 196-3 mm =10 +10 mensile 0 200t
Contenuto totale di alcali EN
196-21 come sodio equivalente % <4 +1 - mensile
Ossido di magnesio secondo
EN 196-2 % <3 +1 - mensile
Fosfato solubile (P205) mg/kg <100 - mensile
Trattenuto al vaglio da 45 micron UNI EN
451/2 % <40 + 10 - mensile Settimanale
Massa Volumica Reale UNI t/m3 val. medio + 150 - trimestrale 0 1000 t
ENV 196/6 dichiarato
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Caratteristica U.M. Limiti d : Tolleranze Frequenza prove
accettazione
Indice di attivita pozzolanica a 28 gg. >75 -5
Indice di attivita pozzolanica a 90 gg.
(UNIEN 196/1 — cemento di rif. CEM I) % > 85 -5 - mensile 0 500t

Se si utilizzano cementi di tipo 1 42.5 e Il A/L 42.5, la quantita di ceneri potra essere elevata fino al
33% del peso del cemento e potra essere computata nel dosaggio del cemento e del rapporto A/C
sostituendo al termine: "rapporto acqua/cemento" il termine " rapporto acqua/(cemento + k x
cenere)" e al termine "dosaggio minimo di cemento" il termine: "dosaggio minimo di cemento + k
x cenere ",

K assume i valori seguenti:

-CEMI1425 N,R K=04

-CEMIIA/L425N,R K=0.2

Il dosaggio minimo di cemento in funzione della classe di esposizione (si veda la Tabella 20 H) puo
essere diminuito della quantita massima di K x (dosaggio minimo di cemento -200) kg/m3 .

Per gli altri tipi di cemento, il dosaggio delle ceneri volanti non deve superare il 25% del peso del
cemento. In questo caso l'aggiunta non sara computata in alcun modo nel dosaggio di cemento e
nel calcolo del rapporto A/C.

Ove sia richiesto l'uso dei cementi resistenti ai solfati con basso tenore di C3A (alluminato
tricalcico) I'aggiunta non € consentita.

L'eventuale maggior richiesta d’acqua potra essere compensata con un maggior dosaggio di
additivo.

Nella progettazione della miscela e nelle verifiche periodiche da eseguire, andra comunque
verificato che I'aggiunta di ceneri praticata non comporti un incremento della richiesta di additivo,
per ottenere la stessa fluidita dell'impasto privo di ceneri maggiore dello 0,2% sul cemento.
Qualora si debbano impiegare calcestruzzi aerati, si dovra determinare mediante apposite prove
I'eventuale maggior dosaggio di aerante necessario.

Silice ad alta superficie specifica (Fumo di silice)
Potranno essere impiegate aggiunte minerali in polvere costituite da silice amorfa ad elevatissima
superficie specifica (fumo di silice), anche additivate con superfluidificanti di cui costituiscano un
supporto.
Cio per ottenere conglomerati cementizi ad elevata lavorabilita, resistenza e durabilita, in
particolare in presenza di cicli gelo-disgelo e di sali disgelanti.
La quantita di fumo di silice aggiunta all'impasto, limitata all'intervallo 5-10% sul peso del
cemento, dovra essere definita in sede di qualifica preliminare d'intesa con il La Direzione
Lavori, in relazione alle caratteristiche del calcestruzzo richieste in fase progettualeln via
preliminare dovra essere eseguita una verifica del campione mediante immersione di provini in
soluzione al 30% di CaCl2 a 5 °C per venti giorni senza che sui provini stessi si manifesti
formazione di fessure o scaglie. Le caratteristiche tecniche previste secondo la UNI EN 13263
dovranno essere quelle della Tabella 20D.

Tabella 20 D - Limiti di composizione per il fumo di silice

Parametri Limiti
SiOy >85%
Cao <1,2%
SO3 <2,5%

Nay0 + K70 <4,0%
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ar <0,2%
Area specifica B.E.T. 20-35 m?/g
Silicio elementare, Si <0,5%

Al fine di ottenere una corretta progettazione della miscela del conglomerato cementizio ove &
previsto I'impiego di fumo di silice, il quantitativo di questa in relazione alla distribuzione delle
parti fini sara considerato pari ad una stessa quantita di cemento. Per la definizione del rapporto
a/c in relazione alla durabilita, si potra assumere k =1.
Per I'ottenimento delle resistenze fino a 7 d l'apporto della silice non dovra essere preso in
considerazione.

Filler
Per migliorare la reologia delle miscele e ridurne il bleeding, & ammesso I'impiego di filler calcareo
o di ceneri volanti. Questi materiali devono rispondere alle rispettive norme
— UNI EN 450 per le ceneri volanti
- UNI 8520-2 per il filler.
Le caratteristiche del filler devono risultare conformi ai requisiti della Tabella 20 E.

Tabella 20 E - Caratteristiche e limiti ammissibili per i filler
Caratteristica Limiti ammissibili Metodo di prova
Devono essere rispettati i limiti del prospetto 7

Granulometria EN 933-10
della uni 12620
La massa volumica deve essere espressa in termini
Massa volumica dei granuli di massa volumica dopo essiccazione in stufa e EN 1097-6

deve
essere >2000
Contenuto di cloruri solubiliin | Il contenuto di cloruri deve essere minore dello O,

EN 1744-1, punto 7

acqua 03 per centro
Contenuto di s.olfatl solubiliin Contenuto di solfati solubili in acido < UNIEN 1744-1, punto 12
acido 0,8%
Contenuto di zolfo totale contenuto di zolfo totale 1, 0% UNI EN 1744-1, punto 11
Q“a"tsjiez'i:)"' per Il valore del blu di metilene MBf<12 g/kg UNI EN 933-9, appendice A
Costituenti che alterano la presa| Il contenuto di tali materiali deve soddisfare i UNI EN 1744-1, punto
e l'indurimento del calcestruzzo requisiti del.6.4.1 della UNI EN 12620 15.1; 15.2; 15.3

Durabilita dei conglomerati cementizi

La durabilita delle opere in conglomerato cementizio & definita dalla capacita di mantenere nel
tempo, entro limiti accettabili per le esigenze di esercizio, i valori delle caratteristiche funzionali
in presenza di cause di degradazione.

Le cause di degradazione piu frequenti sono i fenomeni di corrosione delle armature, i cicli di gelo-
disgelo, I'attacco di acque aggressive di varia natura per la presenza di solfati, cloruri, anidride
carbonica aggressiva.

La degradazione va prevenuta applicando nelle fasi di progettazione e di esecuzione le Norme UNI
8981-1, UNI 8981-2 (2007), UNI EN 206-1 e UNI 11104.

La Direzione Lavori, d'intesa con il Progettista e con I'Appaltatore, verifichera in fase di qualifica dei
materiali e degli impasti I'efficacia dei provvedimenti da adottare in base alle suddette Norme UNI.
La durabilita si ottiene mediante l'impiego di conglomerato cementizio poco permeabile,
eventualmente aerato, a basso rapporto a/c, di elevata lavorabilita, con adeguato dosaggio di
cemento del tipo idoneo, mediante compattazione adeguata, rispettando i limiti del tenore di
ione cloruro totale nel conglomerato cementizio e curando scrupolosamente la stagionatura.
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Oltre all'impiego di tale conglomerato cementizio riveste fondamentale importanza anche lo
spessore del copriferro e la eventuale presenza di fessurazioni dei manufatti.

In presenza di concentrazioni sensibili di solfati, di anidride carbonica aggressiva e altri aggressivi
nelle acque e nei terreni a contatto dei manufatti, dovranno essere osservate le istruzioni di cui alla
UNI EN 206-1, alle Norme UNI 8981 e UNI 11104, impiegando i tipi di cemento corrispondenti alle
classi di resistenza chimica moderata, alta ed altissima, secondo le prescrizioni delle Norme UNI
9156 e 9606; inoltre, per i conglomerati dei tipi Il e I, il rapporto acqua cemento dovra essere
inferiore di 0,05 rispetto a quelli della Tabella 20 H.

In alternativa ad una prova globale di durabilita, la Direzione Lavori, d'intesa con il Progettista, fara
eseguire, sempre in fase di qualifica, prove di permeabilita, prove di resistenza ai cicli di gelo
disgelo, d’assorbimento d'acqua, di scagliamento in presenza di cloruro, di resistenza all'azione di
soluzioni aggressive. La prova di resistenza al gelo sara svolta sottoponendo i campioni a 300 cicli
di gelo e disgelo, secondo UNI 7087; la conseguente variazione delle proprieta caratteristiche
dovra essere contenuta entro i limiti riportati nella Tabella 20 F.

Tabella 20 F - Prova di resistenza al gelo. Variazioni ammesse

Riduzione del modulo d’elasticita: 20%
Perdita di massa: 2%
Espansione lineare: 0.2%

La prova di permeabilita all’lacqua sara eseguita secondo la Norma ISO 7031. Si richiede una
penetrazione media non superiore a 50 mm.

La prova di permeabilita all’ossigeno sara eseguita secondo UNI 11164. Per calcestruzzo
impermeabile si richiede un coefficiente di permeabilita non superiore a 1.5 x 10-17 m2.

Tipi e classi dei conglomerati cementizi

Ai fini del presente Capitolato Speciale di Appalto, vengono presi in considerazione tipi e classi di
conglomerato cementizio:

- i "tipi" sono definiti nella Tabella 20 G, nella quale sono indicate alcune caratteristiche
dei conglomerati cementizi e sono esemplificatii relativi campi di impiego;

- le "classi" indicano la resistenza caratteristica cubica del conglomerato cementizio a
ventotto giorni di maturazione, espressa in MPa.

Ai fini dell'utilizzo della Tabella 20 G il progettista avra provveduto ad assegnare a ciascun
elemento strutturale I'opportuna classe di esposizione conformemente alle prescrizioni contenute
nel prospetto 1 della UNI 11104 (allegato 20.1), tenendo anche in considerazione la tabella
dell’allegato 20.2.

Per tutte le strutture immerse o contro terra deve essere accertata la composizione dell’acqua
e/o del terreno, allo scopo di assegnare la corretta classe di esposizione.

Qualora per un determinato elemento strutturale sussista l'appartenenza a diverse classi di
esposizione, si adotteranno i valori di rapporto acqua/cemento, dosaggio di cemento e resistenza a
compressione che soddisfano i requisiti di tutte le classi individuate.

Le prescrizioni della Tabella 20 G sono vincolanti, salvo il caso di ristrutturazioni per le quali il
progettista potra motivare la scelta di classi di resistenza diverse

Tabella 20 G- Tipi di impiego e classi dei conglomerati cementizi

. . . . Consistenza al
. . .. . . Minimo Classi di
Tipo di Classi di Cementi Massimo dosageio di resistenza cono
Cls esposizione Ammessi a) Rapporto a/c i . . UNI EN
cemento minime Rck 12350-2
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CEMICEM II
| XC4, XS1, XF1 CEM I 0.50 340 40 MPa
CEM IV
XA2 0,50 340 40 MPa
! XA3 CEMIIICEM IV 0,45 360 45 MPa
XF2 CEM 1l CEM IV 0,50 340 30 MPa
Con aria aggiunta (vedi sS4, S5
. XF4 Tabella 20 B) ad 0,45 360 35 MPa
esclusione del
precompresso
\% XC3, XAl CEM Il CEM IV 0,55 320 35 MPa
XC2 0.60 300 30 MPa
V XA2 CEM Il CEM IV 0,50 340 40 MPa
XA3 0,45 360 45
Vi X0 Tutti 15 MPa

Qualifica preliminare dei conglomerati cementizi

L'Appaltatore, sulla scorta delle prescrizioni contenute nei progetti esecutivi delle opere in
conglomerato cementizio semplice e armato (normale e precompresso) e del presente Capitolato
Speciale, per la scelta dei materiali e la definizione delle miscele dovra fare riferimento a:

- classe di esposizione in funzione delle condizioni ambientali (UNI EN 206-1);

- resistenza caratteristica a compressione Rck;

— durabilita delle opere (UNI 8981-1 e -2);

- lavorabilita (abbassamento al cono UNI EN 12350-2 o altre prove se previsto);

- tipi di cemento e dosaggi minimi ammessi;

- tipi di additivi e di eventuali aggiunte minerali e relativi dosaggi ottimali da utilizzarsi;

- resistenza a trazione per flessione secondo UNI EN 12390-5;

- resistenza a compressione sui monconi dei provini rotti per flessione (UNI 6134);

- resistenza a trazione indiretta (UNI 6135);- modulo elastico secante a compressione (UNI 6556);
- contenuto d'aria del conglomerato cementizio fresco (UNI EN 12350-7);

— ritiro idraulico (UNI 6555);

- resistenza ai cicli di gelo-disgelo (UNI 7087);

- impermeabilita (ISO DIS 7032) (DIN 1048);

— accorgimenti da adottare in caso di lavorazioni da eseguirsi in presenza di temperature rigide
(al di sotto di 5°C) o in clima caldo (al di sopra di 30°C);

- sviluppo di calore e innalzamento di temperatura nei getti

- in caso di maturazione accelerata a vapore: descrizione del ciclo termico e descrizione
dell'impianto che I'Appaltatore intendera utilizzare.

Dossier di Prequalifica

L'Appaltatore dovra prequalificare i materiali e gli impasti in tempo utile prima della qualifica
all'impianto, sottoponendo all'esame della Direzione Lavori un DOSSIER DI PREQUALIFICA
contenente:

a) lo studio dei conglomerati cementizi ai fini della durabilita, eseguito secondo quanto
precisato successivamente;

b) la caratterizzazione granulometrica degli aggregati e i dati di assorbimento delle varie
dimensioni dell’aggregato;

c) il tipo e il dosaggio del cemento, il rapporto acqua/cemento, lo studio della
composizione granulometrica degli aggregati, il tipo e il dosaggio degli additivi che intende usare, il

25

SEITEC



CORPO C E SPOGLIATOIO COMPLESSO SCOLASTICO DI VIA FERRI CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO - NORME TECNICHE

contenuto di aria aggiunta, il valore previsto della consistenza al cono (o altro metodo se
richiesto), per ogni tipo e classe di conglomerato cementizio;

d) le caratteristiche dell'impianto di confezionamento, i sistemi di trasporto, di getto e di
maturazione;

e) la documentazione che attesta una produzione con processo industrializzato del calcestruzzo;

f) i risultati delle prove di prequalifica all'impianto;

g) i progetti delle opere provvisorie e provvisionali (centine, armature di sostegno e
attrezzature di costruzione).

h) elaborati e relazioni di calcolo

Qualifica all’impianto
La qualifica all'impianto ha lo scopo di verificare sia I'efficienza dell'impianto sia le caratteristiche
delle miscele che si devono produrre. | laboratori, saranno sia un Laboratorio Ufficiale o
autorizzato indicato dalla Direzione Lavori sia, in parallelo, il laboratorio di cantiere.
Si dovranno effettuare, su almeno tre impasti consecutivi, le seguenti verifiche:
1- il valore medio della resistenza a compressione a 28 giorni (Rm) , misurato su almeno
4 prelievi (ciascuno di due provini) deve essere:
a. perRck <30 MPa > Rm >1,25 Rck
b. per 30 <Rck <40 MPa = Rm > 1,20 Rck
c. per Rck >40 MPa = Rm > 1,15 Rck
con valore minimo di ogni singolo provino Rj = Rck ; dovra anche essere misurata la resistenza a

compressione a 2 e 7 giorni.

2- il valore dell’abbassamento al cono deve essere conforme alla classe di consistenza
dichiarata + 20 mm. Salvo requisiti diversi definiti in Progetto o individuati dalla
Direzione dei Lavori in funzione delle condizioni di impiego, la consistenza deve
mantenersi:

a. - per almeno 60 minuti per temperature fino a 20°C;
b. - peralmeno 45 minuti per temperature fino a 30°C.
3- deve essere verificata 'omogeneita del calcestruzzo all’atto del getto su due campioni,
prelevati rispettivamente a 1/5 e 4/5 dello scarico della betoniera; deve risultare:
a. una differenza dell'abbassamento al cono non superiore a 30 mm,
b. una differenza tra le percentuali in peso di passante al vaglio a maglia quadrata da 4
mm dei due campioni non superiore al 4%,

4- il rapporto acqua/cemento determinato secondo le modalita previste nella Norma UNI
6393, non deve differire di + 0.03 da quello dichiarato nella prequalifica;

5- il valore della massa volumica del calcestruzzo fresco dev'essere superiore al 98% del
teorico;

6- il bleeding (secondo UNI 7122, p. 5.2) deve essere minore dello 0,1% dell'acqua di impasto.

Le resistenze medie a compressione per ciascun tipo di calcestruzzo, misurate a 2 e 7 giorni sui
provini prelevati dall'impasto di prova all'impianto, non devono discostarsi di + 15% dalle
resistenze indicate nella relazione di prequalifica.

Tutti gli oneri e gli eventuali ritardi causati dalle ripetizioni delle prove all'impianto di
confezionamento saranno a totale carico dell’Appaltatore.

Autorizzazione ai getti
La Direzione Lavori autorizzera l'inizio dei getti di conglomerato cementizio solo dopo aver
esaminato ed approvato il DOSSIER DI PREQUALIFICA dei materiali e degli impasti di
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conglomerato cementizio avendo effettuato le prove di qualifica all'impianto di betonaggio, in
contraddittorio con |I'Appaltatore.

L'approvazione delle proporzioni delle miscele da parte del Direttore dei Lavori non libera in alcun
modo I'Appaltatore dalle sue responsabilita in base alle norme vigenti.

Caratteristiche dei materiali e composizione degli impasti, definite in sede di qualifica, non possono
essere modificati in corso d'opera salvo autorizzazione scritta della Direzione Lavori.

Qualora si rendesse necessaria una variazione dei materiali, la procedura di qualifica dovra essere
ripetuta.

Qualora I'Appaltatore impieghi conglomerato cementizio preconfezionato pronto all'uso -
prodotto da operatori esterni alla sua struttura, per il quale si richiama, oltre alle Linee Guida del
Ministero dei Lavori Pubblici, la Norma UNI EN 206-1 - dovranno essere comunque:

- rispettate le prescrizioni sulla qualificazione dei materiali,

- definite e qualificate le composizioni degli impasti,

- eseguite le prove di qualifica all'impianto,

- dovra essere documentata la produzione con processo industrializzato.

Si puntualizza che per la realizzazione delle opere in conglomerato cementizio dovra essere
impiegato esclusivamente "conglomerato cementizio a prestazione garantita" secondo la Norma
UNI EN 206-1. In nessun caso verra ammesso |'impiego di "conglomerato cementizio a
composizione richiesta" secondo la stessa Norma; tutto cio dicasi anche per il calcestruzzo non
strutturale utilizzato per spianamenti, sottofondazioni, riempimenti, ecc., che dovra essere
confezionato con materiali idonei ed avere classe di resistenza > 15 MPa.

Controlliin corso d'opera

La Direzione Lavori eseguira controlli periodici in corso d'opera per verificare la corrispondenza tra
le caratteristiche dei materiali e degli impasti impiegati e quelle definite in sede di qualifica
e l'utilizzo delle miscele previste per le varie parti delle opere.

L'Appaltatore dovra disporre di almeno un Laboratorio (in cantiere, all'impianto di
confezionamento o nelle immediate vicinanze) idoneo all'esecuzione di tutte le prove di qualifica
e conformita del calcestruzzo fresco ed indurito e dei materiali costituenti, ad eccezione delle
determinazioni chimiche e delle prove di permeabilita (profilo di penetrazione dell’acqua in
pressione o coefficiente di diffusione).

Presso il laboratorio responsabile delle prove di qualifica dovranno essere disponibili le seguenti
apparecchiature:

- Forno per essiccare;

- Setacci;

- Bilancia di portata fino a 20 kg e sensibilita 1 gr;

- Termometro a immersione per calcestruzzo;

— Porosimetro;

— Picnometro;

- Contenitore tarato per prove di massa volumica su calcestruzzo;

- Cono o tavola a scosse;

— Casseforme di acciaio o PVC per il prelievo di almeno 32 cubetti;

- Impastatrice da laboratorio;

- Piastra o ago vibrante;

— Sclerometro;

- Termometro a max-min;

- Contenitore ermetico ed alcool per il controllo del calcestruzzo fresco;
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- Camera termostatica con umidificatore a nebbia o vasca termostatica di stagionatura dei
provini di calcestruzzo.

- Pressa da laboratorio con carico massimo pari ad almeno 2000 kN

— Attrezzatura per la registrazione delle temperature del calcestruzzo durante la presa e
I'indurimento, dotata di almeno sei termocoppie;

— Carotatrice idonea al prelievo di carote con diametro fino a 120 mm

Resistenza dei conglomerati cementizi

La resistenza cubica dei conglomerati cementizi verra controllata mediante i controlli di
accettazione, che dovranno essere effettuati, per ciascuna opera o parte di opera, su tutte le
miscele qualificate impiegate.

Il prelevamento dei campioni deve essere eseguito in modo tale che non sia possibile un
cambiamento sostanziale delle proprieta significative e della composizione del calcestruzzo tra il
momento del campionamento e quello della posa in opera.

Con il calcestruzzo di ciascun prelievo verranno confezionate, secondo le UNI EN 12390-1 e -2,
impiegando casseforme cubiche calibrate, almeno due coppie di provini per il cemento armato e
almeno tre coppie di provini per il cemento armato precompresso.

Il Direttore dei Lavori o un tecnico di sua fiducia provvederanno ad identificare ciascun provino
mediante scritte indelebili su fascette di plastica inserite nella superficie del provino fresco e non
rimovibili. | provini verranno lasciati nelle casseforme, protetti con pellicola di politene e riposti in
ambienti chiusi a temperatura tra 15 e 25 °C. Dopo 16 ore ma non piu di 3 giorni verranno
trasferiti in laboratorio, sformati e posti in cella di maturazione a temperatura di 20 + 2°C e umidita
relativa 2

95% oppure inacquaa 20+ 2 °C.

Per il cemento armato la prima coppia verra provata a 7 giorni e la seconda a 28 giorni. Per il
cemento armato precompresso si eseguiranno le prove a 3, 7 e 28 giorni. Il valore medio delle
resistenze di ciascuna coppia verra designato "resistenza di prelievo".

| valori delle resistenze di prelievo a 3 oppure a 3 e 7 giorni, verranno determinati presso il
Laboratorio della Direzione dei Lavori e impiegati per confronto con i dati corrispondenti ottenuti
in fase di qualifica all'impianto, per una contabilizzazione provvisoria in attesa dei dati a 28 giorni.
Nel caso che la resistenza ricavata dalle prove a 3 o 7 giorni risultasse inferiore a quella prevista,
la Direzione Lavori, nell'attesa dei risultati ufficiali, potra a suo insindacabile giudizio ordinare la
sospensione dei getti dell'opera interessata senza che |'Appaltatore possa accampare per questo
alcun diritto.

Le resistenze di prelievo a 28 giorni verranno determinate dal Laboratorio Ufficiale secondo le UNI
EN 12390-3 e 4, e verranno utilizzate per verifica della conformita della resistenza del calcestruzzo
impiegato a quella di Progetto. La verifica verra eseguita con il metodo statistico (tipo B) mentre
solo per volumi di miscela omogenea minori di 1500 m3 potra essere utilizzato il metodo tipo A.

Controlli di accettazione con metodo Tipo A
Un controllo di accettazione di tipo A e riferito ad un quantitativo di miscela omogenea non
maggiore di 300 m3 ed e rappresentato da tre prelievi,ciascuno dei quali eseguito su un massimo
di 100 m3 di getto. Per ogni giorno di getto va eseguito almeno un prelievo. Dovra risultare per
ogni gruppo di tre prelievi:

e Rm=2=Rck+3.5

e R1>Rck-3.5
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dove Rm é la resistenza media e R1 la minima dei tre prelievi, mentre Rck & la resistenza
caratteristica di Progetto. Per quantita minori di 100 m3 di miscela omogenea, si pud derogare
dall’obbligo di prelievo giornaliero.

Controlli di accettazione con metodo Tipo B

Il controllo di tipo B, riferito a una definita miscela omogenea, va eseguito con una frequenza non
minore di un controllo ogni 1500 m3 di calcestruzzo. Per ogni getto di miscela va eseguito almeno
un prelievo e complessivamente almeno 15 prelievi sui 1500 m3.
Devono essere verificate le disuguaglianze:

e R1>Rck-3.5

e Rm=Rck+1.4s
dove s € lo scarto quadratico medio
In entrambi i casi (controllo Tipo A o B), nulla sara dovuto all'Appaltatore se la resistenza Rck
risultera maggiore di quella indicata negli elaborati progettuali.

Non conformita dei controlli di accettazione

Se dalle prove eseguite presso il Laboratorio Ufficiale, risultassero nonconformita nei controlli di
accettazione, la Direzione Lavori aprira delle nonconformita che dovranno essere risolte, d'intesa
con il Progettista, come stabilito nel seguito. Tutte le relative prove saranno a totale carico
dell'Appaltatore.

Verra determinata la resistenza in sito del conglomerato, mediante carotaggio secondo UNI EN
12504, su carote del diametro di 10 cm o maggiore (almeno 3 volte il diametro massimo
dell’aggregato); per ogni 100 m3 di calcestruzzo non conforme si prelevera una serie di almeno 6
carote che verranno conservate fino alla prova in ambiente interno asciutto (non in acqua).
L’altezza delle carote sara uguale al diametro (con tolleranza di £ 2 mm) e si scarteranno le carote
contenenti barre di armatura, fratturate o con evidenti difetti. Le carote dovranno essere
rettificate; non &€ ammessa cappatura con gesso. La planarita e parallelismo delle facce,
conformi alla UNI EN citata, devono essere verificate con strumenti di appropriata sensibilita. Per
carotaggio orizzontale il valore di resistenza verra incrementato del 5%.

Se il valore medio di una serie di determinazioni di resistenza in sito non e inferiore all'85% di Rm
(valore medio della resistenza) richiesto in Progetto, il calcestruzzo & giudicato direttamente
accettabile, se invece detto valore medio e inferiore all' 85% di Rm, il Progettista deve procedere al
controllo della sicurezza della struttura in base alla resistenza in sito:

- se tale controllo e soddisfacente il calcestruzzo pud essere accettato e non sono
richieste ulteriori azioni, salvo I'applicazione di una penale proporzionale al 15 % (sul
valore della lavorazione, per tutte le superfici ed i volumi per ogni 5 MPa del valore medio
in meno rispetto alla resistenza caratteristica. Il Direttore dei Lavori potra adottare
ulteriori provvedimenti a seguito di una valutazione dell'effetto della resistenza ridotta
sulla durabilita, in base alle prescrizionidella UNI 11104.

- se le verifiche della sicurezza non sono soddisfacenti I'Appaltatore sara tenuto, a sua
totale cura e spese, alla demolizione e rifacimento dell'opera oppure all'adozione di quei
provvedimenti che, proposti dallo stesso, per diventare operativi dovranno essere
formalmente approvati dal Progettista.
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Tecnologia esecutiva delle opere

L'Appaltatore & tenuto all'osservanza delle Norme Tecniche D.M. 17/01/2018 e relativa circolare
esplicativa, e le Norme UNI vigenti, in quanto applicabili, ed in particolare delle Norma UNI EN
206-1 e UNIEN 13670

Confezione dei conglomerati cementizi

La confezione dei conglomerati cementizi dovra essere eseguita con gli impianti preventivamente
approvati dalla Direzione Lavori in fase di qualifica delle miscele.

Alla fine di ogni turno di lavoro ['Appaltatore dovra trasmettere al Responsabile del
Controllo Qualita dei Materiali, incaricato dal Direttore dei Lavori, copia dei tabulati riportanti i
dati di carico d’ogni impasto eseguito durante il turno stesso.

La mancata consegna dei tabulati comportera la non conformita del conglomerato cementizio
prodotto durante l'intera giornata lavorativa.

E obbligatorio I'impiego di premescolatori fissi per i calcestruzzi aventi resistenza a compressione
di 40 MPa o maggiore o aventi rapporto a/c di 0,45 o minore e per i calcestruzzi aerati.

Gli impianti di betonaggio saranno del tipo automatico o semiautomatico, con dosatura a
peso degli aggregati, dell'acqua, delle aggiunte minerali e del cemento e a volume per gli additivi;
la precisione delle apparecchiature per il dosaggio saranno quelli della Norma UNI EN 206-1;
dovra essere controllato il contenuto d’umidita degli aggregati in funzione del quale dovra essere
corretto il dosaggio d'acqua di impasto.

Per lI'acqua € ammessa anche la dosatura a volume. La dosatura effettiva dell'acqua dovra essere
realizzata con precisione del 3% ed i relativi dispositivi dovranno essere tarati almeno una volta
ogni due mesi o comunque quando richiesto dalla Direzione Lavori.

La dosatura effettiva degli aggregati e del cemento dovra essere realizzata con precisione del 3%.
Le bilance dovranno essere revisionate almeno una volta ogni due mesi e tarate all'inizio del
lavoro e successivamente almeno una volta I'anno e comunque quando richiesto dalla Direzione
Lavori. | dispositivi di misura del cemento, dell'acqua degli additivi e delle aggiunte dovranno
essere del tipo individuale. Le bilance per la pesatura degli aggregati possono essere di tipo
cumulativo (peso delle varie pezzature con successione addizionale).

| silos del cemento e delle aggiunte minerali debbono garantire la tenuta nei riguardi dell'umidita
atmosferica.

Il tempo e la velocita di mescolamento dovranno essere tali da produrre un conglomerato
rispondente ai requisiti d’'omogeneita di cui ai successivi paragrafi.

L'impasto dovra risultare di consistenza uniforme ed omogeneo, uniformemente coesivo (tale cioe
da essere trasportato e manipolato senza che si verifichi la separazione dei singoli elementi);
lavorabile (in maniera che non rimangano vuoti nella massa o sulla superficie dei manufatti dopo
eseguita la vibrazione in opera).

Gettiin clima freddo

Ai fini del getto del calcestruzzo, il clima si definisce " freddo " quando la temperatura dell'aria &

minore di 5 °C.

Per le considerazioni e prescrizioni seguenti si dovrebbe conoscere la massima caduta da un

giorno all’altro della temperatura minima rilevata dagli osservatori meteorologici nei siti

interessati nel periodo invernale

In caso di clima freddo occorre:

- assicurare il calcestruzzo giovane contro il rischio del congelamento; cid si ottiene

mantenendo la temperatura al di sopra dei valori di sicurezza successivamente indicati in
tabella 1;
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- realizzare la protezione dei manufatti impedendo un rapido essiccamento, che
ostacolerebbe I'idratazione del cemento alla superficie del calcestruzzo;
- favorire la maturazione e controllare lo sviluppo di resistenza del calcestruzzo fino a
raggiungere il livello necessario per la rimozione dei sostegni e delle casseforme.
Il periodo di tempo durante il quale si debbono mantenere in atto gli accorgimenti relativi ai
tre punti precedenti viene designato “periodo di maturazione protetta”.

Mantenimento della temperatura del calcestruzzo per evitare il congelamento
In clima freddo la temperatura del calcestruzzo nel tempo & funzione di diversi fattori, tra cui la
temperatura iniziale all'atto dello scarico dalla betoniera, la temperatura dell'aria esterna, lo
spessore del getto, I'eventuale impiego di sistemi protettivi; influiscono ovviamente anche il tipo
di cemento, il dosaggio di cemento e il tipo di additivazione.
Allo scopo di impedire il congelamento del calcestruzzo, che potrebbe danneggiare severamente il
materiale, la temperatura minima del getto (indicata nella tabella 20.I in funzione dello spessore
minimo del manufatto e della temperatura dell'aria) deve essere assicurata per il periodo
necessario (periodo di maturazione protetta) affinché la resistenza del calcestruzzo raggiunga un
valore di almeno 5 Mpa. A questa resistenza corrisponde la capacita del calcestruzzo di poter
sopportare un ciclo di congelamento senza subire danni; successivamente, al termine della
maturazione protetta, la cassaforma e I'eventuale coibentazione possono essere rimosse.
Nella Tabella 20 H vengono altresi riportate le temperature minime del calcestruzzo raccomandate
in centrale per durate del trasporto inferiori ai 30 minuti.
Per trasporti di maggiore durata si pudo usare l'equazione seguente, che da la perdita di
temperatura AT durante il trasporto:

AT=0.25(Tr-Ta) .t

in cui Tr & la temperatura richiesta in centrale, Ta & la temperatura dell’aria e t la durata del
trasporto in ore; AT e quindi il valore da aggiungere ai valori raccomandatiin centrale.
Nella stessa Tabella 20 H vengono altresi riportati i massimi valori ammissibili di abbassamento
della temperatura nelle prime 24 ore dopo la fine della protezione ovvero dopo la rimozione
dei sistemi coibenti per evitare shock termico.

Tabella 20 H - Temperature del calcestruzzo

Temperatura dell’aria Minima dimensione della sezione, mm
300 (solette) | 300-900 (muri) | 900-1800 |> 1800 (pile e plinti)
Minima temperatura ammessa del calcestruzzo dopo il getto, fino alla fine della maturazione protetta, °C
Da5a-15°C | 13 | 10 | 7 | 5
Minima temperatura richiesta del calcestruzzo alla centrale, per durata del trasporto < di 0.5 ore.
>-1 16 13 10 7
Da-15a-1 18 16 13 10
Massimo ammissibile abbassamento superficiale di temperatura nelle prime 24 ore dopo la fine della protezione
| 25 | 22 | 17 | 11
Coibentazione

Per la durata della maturazione protetta, allo scopo di mantenere la temperatura del calcestruzzo
nelle casseforme al di sopra dei limiti assegnati in tabella 20 |, si deve far uso di appositi sistemi di
coibentazione fino a quando la resistenza a compressione del calcestruzzo abbia raggiunto 5 Mpa.
La coibentazione dei manufatti deve essere realizzata con le modalita seguenti:

- per i getti con ampie superfici orizzontali (solette) si deve ricorrere a materassini isolanti di
lana di vetro o di roccia da applicare subito dopo la rifinitura delle superfici;

- per i getti in cassero (plinti, pile e pulvini) si devono usare cassaforme coibentate.
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In funzione del tipo di manufatto e della temperatura minima prevedibile, la Tabella 20 | indica la
Resistenza termica minima (R = m2.°C/W) della cassaforma coibentata o del materassino da
utilizzare.

Tabella 20 | — Resistenza termica (m2.°C/W) della coibentazione per manufatti tipo

Spessore minimo, mm Temp. Minima prevista, °C Solette Pile, muri | Pulvini
Fi -5 0.8
<300 Filnnooaa—15 1.41
Fi -5 0.5
>00-1200 Filnnooaa—15 0.7
> 1800 Fino a —=15 .35
Protezione

Dopo la posa in opera e lo scassero le parti esposte all’aria dei manufatti andranno protette contro
I'essiccamento prematuro.

Requisito di resistenza
Qualora esista un requisito di resistenza minima all'atto dello scassero o della rimozione dei
sostegni, si dovra utilizzare il metodo della determinazione della maturita del calcestruzzo
mediante sonde termometriche a registrazione inserite nel calcestruzzo e curve di taratura
maturita/resistenza. A tale scopo si dovra fare riferimento alla Norma ASTM C 1074 per la
procedura appropriata.
In alternativa si potranno utilizzare maturometri del tipo COMA Meter della Germann.

Ulteriori precauzioni
Qualora all'interno dei manufatti siano contenuti oggetti metallici di dimensioni notevoli (ed
eventualmente anche di calcestruzzo indurito) dovranno essere prese delle precauzioni per evitare
che a bassa temperatura questi oggetti possano raffreddare il calcestruzzo adiacente.
Le casseforme dovranno essere prive di neve e ghiaccio e la loro temperatura non dovra causare il
congelamento del calcestruzzo al contatto.

Misure di temperatura
All'interno dei manufatti indicati dalla Direzione dei Lavori debbono essere disposte termocoppie
allo scopo di verificare, ogni 2 ore, la temperatura del calcestruzzo. Sono da preferire sistemi
automatici muniti di data-logger.
La posizione delle termocoppie dovra trovarsi nei punti piu critici, in particolare in
corrispondenza di vertici e spigoli.

Getti clima caldo

Durante la stagione calda, se la prevedibile temperatura ambiente supera i 30 °C, dovranno
essere adottate opportune precauzioni, per evitare:

- gli effetti di una piu rapida perdita della lavorabilita del conglomerato,

- i rischi della fessurazione da ritiro plastico,

- disidratazione rapida della superficie libera dei manufatti dopo la presa,

- eccessivi aumenti della temperatura all'interno dei manufatti, specialmente se Ia
classe diresistenza e elevata e lo spessore minimo supera 0,5 m (si veda anche paragrafo sui getti
massicci).
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A tale scopo verranno utilizzate miscele qualificate in condizioni analoghe a quelle previste, con
I'opportuna additivazione; le superfici esposte all'ambiente dovranno essere opportunamente
protette.

La temperatura del calcestruzzo fresco non dovra essere superiore a 25 °C: a tale scopo si
dovranno adottare opportuni accorgimenti, quali il raffreddamento dell'acqua se sufficiente e
degli aggregati se necessario.

E ammesso il raffreddamento degli aggregati mediante innaffiamento con acqua fredda; in questo
caso il sistema per la misura del contenuto d'acqua dell'aggregato dell'impianto di
confezionamento del calcestruzzo dovra essere verificato quotidianamente mediante la misura del
rapporto acqua/cemento secondo UNI 6393.

La Direzione Lavori procedera a misure della temperatura del calcestruzzo fresco che verra
rifiutato qualora questa risulti superiore al limite suddetto.

Getti massicci

Qualora debbano realizzarsi getti massicci (dimensione minima pari ad 1,5 metri o maggiore)
dovranno essere attuati gli opportuni accorgimenti per evitare fessure dovute al raggiungimento
di temperature e gradienti eccessivi all'interno dei manufatti, dovuti a loro volta allo sviluppo
del calore di idratazione del cemento. In particolare non dovra essere superata all'interno dei
getti la temperatura di 65°C e la massima differenza di temperatura nella sezione del manufatto
dopo la rimozione delle casseforme non dovra essere superiore a 20 °C. Dovranno pertanto
evitarsi metodi di stagionatura che favoriscono un rapido raffreddamento della superficie esterna
dei manufatti; al contrario sara utile il mantenimento prolungato dei casseri (se isolanti).
L'Appaltatore dovra assicurarsi che con la miscela di calcestruzzo prevista la quantita di calore
sviluppato non risulti eccessiva e la temperatura iniziale del calcestruzzo sia sufficientemente
bassa per rispettare le prescrizioni precedenti.

Qualora necessario dovranno essere raffreddati con mezzi adeguati i componenti della miscela,
calcolando preventivamente |'effetto sulla temperatura del calcestruzzo fresco. E consentito
il raffreddamento della miscela mediante uso di ghiaccio, purché il Direttore dei Lavori possa
verificare il controllo e la costanza del rapporto acqua/cemento e si assicuri I’assenza di pezzi di
ghiaccio alla fine della vibrazione. Eventualmente si dovra ricorrere al raffreddamento del
manufatto mediante circolazione di acqua in appositi tubi metallici preinseriti a perdere nel getto.
L'Appaltatore dovra sottoporre alla Direzione dei Lavori un bilancio termico e le precauzioni
adottate, che dimostrino |'assenza di condizioni che possano portare alla fessurazione.

Getti di lunghezza elevata

Getti di lunghezza elevata come elementi di rivestimento delle gallerie, muri di sostegno, cunette e
simili, in particolar modo se il loro spessore supera i 50 cm, sono soggetti a fenomeni fessurativi
con la formazione di cavillature o fessure parallele al lato corto con spaziatura mediamente di
guattro metri o piu. La fessurazione a breve termine (uno o pochi giorni) € dovuta principalmente
al ritiro termico; successivamente si verifica un contributo da parte del ritiro igrometrico.

| fenomeni suddetti si possono controllare minimizzando lo sviluppo di calore di idratazione del
calcestruzzo, riducendone la temperatura iniziale e mantenendo a lungo le casseforme (se
coibenti); tuttavia il progettista dovra prevedere un congruo numero di giunti di contrazione allo
scopo di evitare la formazione di fessure casuali.

La riduzione della quantita di calore sviluppato si ottiene scegliendo un cemento a basso calore di
idratazione (CEM lll o CEM 1V), ottimizzando la riduzione d'acqua mediante additivi, adottando
elevati valori di Dmax. La riduzione della temperatura massima si pud ottenere sia riducendo il
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calore di idratazione totale, sia riducendo la temperatura del calcestruzzo fresco (uso di acqua
fredda o ghiaccio).

Allorché per le necessita operative i casseri devono essere rimossi in tempi brevi (1 o 2 giorni), si
puo prendere in considerazione l'impiego di falsi casseri coibentati che devono rimpiazzare in
tempi molto brevi (poche ore) i casseri veri.

Anche per manufatti di questo tipo I'Appaltatore dovra sottoporre alla Direzione dei Lavori un
bilancio termico che dimostri l'assenza di condizioni che possono portare alla fessurazione.

Trasporto e consegna

Il trasporto dei conglomerati cementizi dall'impianto di betonaggio al luogo d’impiego dovra
essere effettuato con mezzi idonei al fine di evitare la possibilita di segregazione dei singoli
componenti e comunque tali da evitare ogni possibilita di deterioramento del conglomerato
cementizio medesimo.

Saranno accettate in funzione della durata e della distanza di trasporto, le autobetoniere e le
benne a scarico di fondo ed, eccezionalmente, i nastri trasportatori.

I DT (Documento di Trasporto) di ciascuna consegna di calcestruzzo dovra riportare la
designazione di qualifica della miscela, la sua ricetta, la registrazione delle pesate e i valori di
umidita dell’aggregato.

L'uso delle pompe sara consentito a condizione che |'Appaltatore adotti, a sua cura e spese,
provvedimenti idonei a mantenere il valore prestabilito del rapporto acqua/cemento del
conglomerato cementizio alla bocca d’uscita della pompa.

Non saranno ammessi gli autocarri a cassone o gli scivoli.

La miscela qualificata di calcestruzzo dovra avere un mantenimento della lavorabilita idoneo per la
durata massima prevista del trasporto, anche in funzione delle condizioni atmosferiche;
all'atto dello scarico dovra essere controllata I'omogeneita dell'impasto con la prova indicata nei
seguenti paragrafi.

E facolta della Direzione Lavori di rifiutare carichi di conglomerato cementizio non rispondenti ai
requisiti prescritti; i quantitativi rifiutati, non potranno essere oggetto di successive "correzioni"
ma dovranno essere definitivamente ed insindacabilmente riposti nell'apposito sito predisposto
dall'Appaltatore.

In particolare, se al momento della posa in opera la consistenza del conglomerato cementizio non
e quella prescritta, lo stesso non dovra essere impiegato per lI'opera ma scaricato in luogo
appositamente destinato dall'Appaltatore e reso noto alla Direzione Lavori in sede di
prequalifica dei conglomerati cementizi.

Tuttavia se la consistenza € minore di quella prescritta (minore slump) e il conglomerato
cementizio € ancora nell'autobetoniera, la consistenza puo essere portata fino al valore prescritto
mediante aggiunta d’additivi fluidificanti, e I'aggiunta sara registrata sulla bolla di consegna.

Si pone assoluto divieto all'aggiunta d’acqua durante le operazioni di getto.

Prova sui materiali e sul conglomerato cementizio fresco

Fermo restando quanto stabilito al precedente punto 20.5 riguardo alla resistenza dei
conglomerati cementizi, la Direzione Lavori si riserva la facolta di prelevare quando lo ritenga
opportuno, ulteriori campioni di materiali o di conglomerato cementizio da sottoporre ad esami o
prove di laboratorio.

In particolare in corso di lavorazione sara controllata la consistenza, I'omogeneita, il contenuto
d'aria, il rapporto acqua/cemento e I'acqua essudata (bleeding secondo UNI 7122).

La prova di consistenza si eseguira misurando I'abbassamento al cono (slump), come disposto
dalla Norma UNI EN 12350.
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Detta prova sara effettuata ad ogni autobetoniera, nei pressi del getto.

Quando la consistenza prevista progettualmente & definita come S1, S2, S3, S4 e S5, |'effettivo
abbassamento in centimetri cui fare riferimento per la valutazione della prova sara quello
riportato nel mix-design di prequalifica.

Ad ogni controllo sara redatto un apposito rapporto di prova strutturato secondo le indicazioni
della Direzioni Lavori.

Qualora l'abbassamento, con tolleranza di + 2 cm, non fosse quello progettualmente previsto
I'autobetoniera sara allontanata dal cantiere; sara premura della Direzione Lavori accertare che il
conglomerato in essa contenuto non sia oggetto di successive manipolazioni, ma sia
definitivamente scartato in quanto non idoneo.

Tale prova sara considerata significativa per abbassamenti compresi 2 e 23 cm.

Per abbassamenti inferiori a 2 cm si dovra eseguire la prova con la tavola a scosse secondo la
Norma UNI EN 12350-5 o con l'apparecchio VEBE secondo la Norma UNI EN 12350-3.

La prova d’omogeneita sara eseguita vagliando ad umido due campioni di conglomerato, prelevati
a 1/5 e 4/5 dello scarico della betoniera, attraverso il vaglio a maglia quadra da 4 mm.

La percentuale in peso di aggregato grosso nei due campioni non dovra differire piu del 6%. Inoltre
lo slump dei due campioni prima della vagliatura non dovra differire piti di 3 cm.

La prova del contenuto d'aria secondo la Norma UNI EN 12350-7 é richiesta per tutti i calcestruzzi
aerati e dovra essere effettuata sul contenuto d’ogni betoniera. Quando il contenuto percentuale
d’aria aggiunta non sara quello preliminarmente stabilito (si veda il punto 20.1.2.2),
I'autobetoniera sara allontanata dal cantiere.

Sara premura della Direzione Lavori accertare che il conglomerato in essa contenuto non sia
oggetto di successive manipolazioni, ma sia definitivamente scartato in quanto non idoneo.

Il rapporto acqua/cemento del conglomerato cementizio fresco dovra essere controllato in
cantiere, secondo la Norma UNI 6393, almeno una volta per ogni giorno di getto.

In fase d’indurimento potra essere prescritto il controllo della resistenza a diverse epoche di
maturazione, su campioni appositamente confezionati.

Sul conglomerato cementizio indurito la Direzione Lavori potra disporre I'effettuazione di prove e
controlli mediante prelievo di carote e/o altri sistemi anche non distruttivi quali ultrasuoni, misure
di resistivita, misure di pull out con tasselli Fischer, contenuto d'aria da aerante, ecc..

Casseforme e posa in opera
| getti dovranno essere iniziati solo dopo la verifica degli scavi, delle casseforme e delle armature
metalliche da parte della Direzione Lavori. La posa in opera sara eseguita con ogni cura ed a
regola d'arte, dopo aver preparato accuratamente e rettificati i piani di posa, le casseforme, i cavi
da riempire e dopo aver posto le armature metalliche.
La temperatura del conglomerato cementizio all'atto del getto dovra essere compresa tra 5 e 25°C,
salvo diverse prescrizioni del progettista.
Nel caso di getti contro terra, roccia, ecc., si deve controllare che la pulizia del sottofondo, il
posizionamento d’eventuali drenaggi, la stesura di materiale isolante o di collegamento, siano
eseguiti in conformita alle disposizioni di Progetto e delle presenti Norme. | getti dovranno
risultare perfettamente conformi ai particolari costruttivi di Progetto ed alle prescrizioni della
Direzione Lavori. Si avra cura che in nessun caso si verifichino cedimenti dei piani d’appoggio e
delle pareti di contenimento.
Le casseforme dovranno essere atte a garantire superfici di getto regolari ed a perfetta regola
d'arte; in tal senso I'Appaltatore provvedera, a sua cura e spese, alla posa d’opportuni ponteggi ed
impalcature, previa presentazione ed approvazione da parte della Direzione Lavori dei relativi
progetti.
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L'Appaltatore dovra progettare le cassaforme e le relative strutture di contrasto, (in particolare
per manufatti di altezza rilevante gettati velocemente e con conglomerato di consistenza S5 o
SCC), in modo tale da evitare rischi connessi alla pressione del calcestruzzo fresco. Si dovra fare
riferimento al Progetto di Norma SS UNI U50.00.206.0 o successivi aggiornamenti.

Dovranno essere impiegati prodotti disarmanti aventi i requisiti di cui alle specifiche della Norma
UNI 8866; le modalita d’applicazione dovranno essere quelle indicate dal produttore evitando
accuratamente aggiunte eccessive e ristagni di prodotto sul fondo delle casseforme.

La Direzione Lavori eseguira un controllo della quantita di disarmante impiegato in relazione allo
sviluppo della superficie di casseforme trattate.

Dovra essere controllato inoltre che il disarmante impiegato non macchi o danneggi la superficie
del conglomerato.

A tale scopo saranno usati prodotti efficaci per la loro azione specifica escludendo i lubrificanti di
varia natura. Dal giornale lavori del cantiere dovra risultare la data d’inizio e di fine dei getti e del
disarmo.

Se il getto dovesse essere effettuato durante la stagione invernale, I'Appaltatore dovra tenere
registrati giornalmente i minimi di temperatura desunti da un apposito termometro esposto nello
stesso cantiere di lavoro.

Si dovranno rimuovere dall'interno dei casseri e della superficie dei ferri d'armatura
eventuali residui di ghiaccio o di brina eventualmente venutasi a formare durante le ore notturne.

Il conglomerato cementizio sara posto in opera e assestato con ogni cura in modo che le superfici
esterne si presentino lisce e compatte, omogenee e perfettamente regolari ed esenti anche da
macchie o chiazze.

Per la finitura superficiale delle solette & prescritto l'uso di stagge vibranti o attrezzature
equivalenti; la regolarita dei getti dovra essere verificata con un'asta rettilinea della lunghezza di
2,00 m, che in ogni punto dovra aderirvi uniformemente nelle due direzioni longitudinale e
trasversale; saranno tollerati soltanto scostamenti inferiori a 10 mm.

Eventuali irregolarita o sbavature dovranno essere asportate mediante bocciardatura e i punti
incidentalmente difettosi dovranno essere ripresi accuratamente con malta cementizia a ritiro
compensato immediatamente dopo il disarmo; cid0 qualora tali difetti o irregolarita siano
contenuti nei limiti che la Direzione Lavori, a suo insindacabile giudizio, riterra tollerabili fermo
restando in ogni caso che le suddette operazioni ricadranno esclusivamente e totalmente a carico
dell'Appaltatore.

Quando le irregolarita siano mediamente superiori a 10 mm, la Direzione Lavori ne imporra la
regolarizzazione a totale cura e spese dell'Appaltatore mediante uno strato di materiali idonei che,
secondo i casi e ad insindacabile giudizio della Direzione Lavori potra essere costituito da:

- malte o betoncini reoplastici a base cementizia a ritiro compensato;

- conglomerato bituminoso del tipo usura fine, per spessori non inferioria 15 mm.

Eventuali ferri (filo, chiodi, reggette) che con funzione di legatura di collegamento casseri od altro,
dovessero sporgere da getti finiti, dovranno essere tagliati almeno 1,5 cm sotto la superficie finita e
le cavita risultanti saranno accuratamente sigillati con malta fine di cemento espansivo.

Dovunque sia possibile, gli elementi dei casseri saranno fissati nell’esatta posizione prevista
utilizzando fili metallici liberi di scorrere entro tubetti di materiale PVC o simile, di colore grigio,
destinati a rimanere incorporati nel getto di conglomerato cementizio, armato o non armato.

Lo scarico del conglomerato dal mezzo di trasporto dovra avvenire con tutti gli accorgimenti atti ad
evitare la segregazione. A questo scopo il conglomerato dovra scendere verticalmente al centro
della cassaforma e sara steso, mediante rastrelli o stagge, in strati orizzontali di spessore limitato e
comunqgue non superiore a 50 cm misurati dopo la vibrazione. Nel caso di getti di notevole
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estensione i punti di getto non dovranno distare piu di cinque metri uno dall'altro (salvo I'impiego
di calcestruzzo autocompattante).

E vietato scaricare il conglomerato in un unico cumulo e distenderlo con I'impiego del vibratore; &
altresi vietato lasciar cadere dall'alto il conglomerato cementizio per un'altezza superiore ad un
metro; se necessario si fara uso di tubi getto o si gettera mediante pompaggio.

Compattazione

Dopo la posa in opera tutto il calcestruzzo dovra essere compattato mediante vibrazione allo
scopo di minimizzare il contenuto d'aria intrappolata (non aria aggiunta) fino al contenuto
fisiologico in relazione al diametro massimo (si veda la Tabella 20.J). Si impiegheranno vibratori
interni di ampiezza e frequenza adeguata per il calcestruzzo in lavorazione. | vibratori si dovranno
inserire verticalmente ed estrarre lentamente dal conglomerato.

E vietato I'impiego dei vibratori per distribuire I'eventuale calcestruzzo a bassa consistenza
scaricato sulle casseforme. Durante 'uso, si dovra inserire ed estrarre lentamente il vibratore nel
calcestruzzo fresco allo scopo di evitare difetti localizzati.

La Direzione Lavori potra disporre la verifica dell'efficacia della compattazione sia mediante
prelievo di calcestruzzo fresco dopo la posa in opera e vibrazione e misura del contenuto d'aria
secondo UNI EN 12350-7 sia sul conglomerato indurito, ad esempio mediante confronto con le
foto della BS 1881 o mediante la determinazione della massa volumica delle carote. Qualora il
contenuto di aria risultasse eccessivo, la Direzione Lavori potra ricorrere a misure adeguate, fino
alla sospensione dei lavori.

Tabella 20.J
Diametro massimo dell’aggregato (mm) Tenore limite dell'aria inglobata (%)
12 2.5
20 2
25 1.5
31.5 1.5

Informazioni estese per la compattazione del calcestruzzo sono contenute nella ACI 309 “Guide for
Consolidation of Concrete” dell’American Concrete Institute.

Riprese di getto

L'Appaltatore dovra porre particolare cura nella realizzazione dei giunti di dilatazione o contrazione
di tipo impermeabile (waterstop), o giunti speciali aperti, a cunei, secondo le indicazioni di
Progetto.

Tra le successive riprese di getto non dovranno aversi distacchi o discontinuita o differenze
d'aspetto.

La Direzione Lavori avra la facolta di prescrivere, ove e quando lo ritenga necessario, che i getti
siano eseguiti senza soluzione di continuita cosi da evitare ogni ripresa, anche se cid comporta
che il lavoro debba essere condotto a turni, durante le ore notturne ed anche in giornate festive,
senza che all'Appaltatore non spetti nulla di piu di quanto previsto contrattualmente.

In alternativa la Direzione Lavori potra prescrivere |'adozione di riprese di getto di tipo monolitico.
Queste saranno realizzate mediante spruzzatura d’additivo ritardante sulla superficie del
conglomerato cementizio fresco subito prima della sospensione del getto; dopo che la massa del
conglomerato sara indurita si provvedera (entro 24 ore) all'eliminazione della malta
superficiale non ancora rappresa, mediante getto d'acqua, ottenendo una superficie di ripresa
scabra, sulla quale si potra disporre all'atto della ripresa di getto una malta priva di ritiro
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immediatamente prima del nuovo getto di conglomerato cementizio; la ripresa potra effettuarsi
solo dopo che la superficie del getto precedente sia stata accuratamente pulita, lavata e
spazzolata.

Se l'interruzione dei getti si protrae per tempi non superiori a 20 ore, € ammessa la realizzazione di
manufatti monolitici mediante posa in opera di un ultimo strato contenente additivo ritardante,
dosato in modo tale da prolungare la presa per il periodo necessario. Su questo, ancora capace di
accogliere un vibratore, potra essere gettato lo strato successivo e i due strati potranno essere
vibrati simultaneamente.

Impiegando questa tecnologia, si dovra impedire I'essiccamento del calcestruzzo dello strato di
attesa, mediante coperture impermeabili o teli mantenuti bagnati.

L’Appaltatore dovra sottoporre all'approvazione della Direzione Lavori la miscela ritardata,
eseguendo anche prove di presa in calcestruzzo secondo UNI 7123.

Quando il conglomerato cementizio deve essere gettato in presenza d'acqua, si dovranno adottare
gli accorgimenti approvati dalla Direzione Lavori, necessari per impedire che l'acqua lo dilavi. Si
fara uso a tale scopo di tubo getto, adottando gli accorgimenti necessari affinché venga realizzata
una separazione all'interno del tubo tra I'acqua e il calcestruzzo in fase di getto iniziale. A regime il
tubo getto dovra essere pieno di calcestruzzo ed inserito per almeno 50 cm nel calcestruzzo gia
gettato. La Direzione Lavori dovra vietare che il tubo getto venga sollevato ed abbassato per
facilitare il flusso del conglomerato

Prevenzione delle fessure da ritiro plastico

A getto ultimato dovra essere curata la stagionatura dei conglomerati cementizi in modo da
evitare un rapido prosciugamento delle superfici esposte all'aria dei medesimi (favorito da tempo
secco e ventilato) e la conseguente formazione di fessure da ritiro plastico, usando tutte le
cautele ed impiegando i mezzi piu idonei allo scopo, fermo restando che il sistema proposto
dall'Appaltatore dovra essere approvato dalla Direzione Lavori.

A questo fine le superfici del conglomerato cementizio non protette dalle casseforme dovranno
essere mantenute umide il pit a lungo possibile e comunque per almeno 7 d, sia per mezzo di
prodotti antievaporanti (curing), da applicare a spruzzo immediatamente dopo il getto, sia
mediante continua bagnatura con acqua nebulizzata, evitando ruscellamento d'acqua, sia con
applicazione di teli di tessuto da mantenere bagnati, sia infine con teli di plastica.

| prodotti antievaporanti (curing), dovranno essere conformi a quanto indicato nella Norma
UNI 8656. ed il loro dosaggio essere approvati dalla Direzione Lavori.

La costanza della composizione dei prodotti antievaporanti dovra essere verificata al momento del
loro approvvigionamento.

In particolare per le solette, che sono soggette all'essiccamento prematuro ed alla fessurazione da
ritiro plastico che ne deriva, € fatto obbligo di applicare sistematicamente i provvedimenti di cui
sopra.

E ammesso in alternativa I'impiego, anche limitatamente ad uno strato superficiale di spessore non
minore di 20 cm, di conglomerato cementizio rinforzato da fibre di resina sintetica di lunghezza da
20 a 35 mm, di diametro d’alcuni millesimi di millimetro aggiunti nella betoniera e dispersi
uniformemente nel conglomerato cementizio, in misura di 0,5+1,5 kg/m3.

Qualora sulla superficie di manufatti, in particolare delle solette di impalcato si rilevi la
formazione diffusa di cavillature (apertura minore di 0,3 mm) in misura giudicata eccessiva dalla
Direzione Lavori, sara a carico dell'Appaltatore I'applicazione sull'intera superficie di manufatti
una rasatura (spessore di 1-2 mm) di prodotto impermeabile polimero cementizio.

Nel caso che sui manufatti si rilevino manifestazioni di ritiro plastico con formazione di fessure
d’apertura superiore a 0,3 mm, in misura complessivamente minore di un metro lineare per
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250 m2, I'Appaltatore dovra provvedere a sua cura e spese alla sigillatura mediante iniezione di
dette fessure con resina epossidica extra fluida.

Se il fenomeno fessurativo risultasse ancora piu intenso, |'Appaltatore dovra provvedere a sua
cura e spese alla demolizione ed al rifacimento delle strutture danneggiate.

Disarmo e scasseratura

Durante il periodo della stagionatura, i getti dovranno essere riparati da urti, vibrazioni e
sollecitazioni d’ogni genere.

La rimozione delle armature di sostegno dei getti dovra essere effettuata quando siano state
sicuramente raggiunte le prescritte resistenze e comunque mai prima di 48 (quarantotto) ore.

In assenza di specifici accertamenti, I'Appaltatore dovra attenersi a quanto stabilito nella UNI EN
13670-1 (Tabella 20 L).

Protezione dopo la scasseratura

Al fine di evitare un prematuro essiccamento dei manufatti dopo la rimozione delle casseforme,
per effetto del quale l'indurimento e ridotto e il materiale risulta piu poroso e permeabile, si
dovra procedere alla stagionatura protetta.

Per la stagionatura e la protezione sono utilizzabili, separatamente o in sequenza, i metodi
seguenti:

- mantenere nella sua posizione la cassaforma;

- coprire la superficie del calcestruzzo con membrane impermeabili assicurate agli spigoli e ai
giunti, per prevenire la formazione di correnti d'aria;

- porre teli bagnati sulla superficie e assicurarsi che restino bagnati;

- mantenere bagnata la superficie del calcestruzzo mediante irrigazione con acqua;

- applicazione di un idoneo prodotto stagionante.

La durata della stagionatura, intesa come giorni complessivi di permanenza nei casseri e di
protezione dopo la rimozione degli stessi, va determinata in base alle indicazioni della UNI EN
13670-1. La Tabella 20.K fornisce la durata richiesta della stagionatura.

Tabella 20.K - Periodo minimo di protezione in funzione della temperatura superficiale del

calcestruzzo e della velocita di sviluppo della resistenza (da UNI EN 13670.1)

Minimo periodo di stagionatura, giorni 1),2)

Temperatura
superficiale del

Sviluppo di resistenza del calcestruzzo 4) (Rc medio 2 d / Rc medio 28 d) =r

b () rapido r 2 0.50 medio r 2 0.30 lentor 2> 0.15 molto lento r < 0.15
t<25 1.0 1.5 2.0 3.0
25>t 215 1.0 2.0 3.0 5
15>t>10 2.0 4.0 7 10
10>t>53) 3.0 6.0 10 15

1) pit I'eventuale tempo di presa eccedente le 5 ore

2) e ammessa l'interpolazione lineare tra i valori delle righe
3) Per temperature sotto 5°C, la durata deve essere aumentata per un tempo uguale al periodo sotto 5°C
4) Lo sviluppo di resistenza del calcestruzzo & il rapporto tra la resistenza media a 2 giorni e la resistenza media a 28

giorni, determinato dalle prove di prequalifica.

Maturazione accelerata a vapore
La maturazione accelerata a vapore deve essere eseguita osservando le prescrizioni che seguono:
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- la temperatura del conglomerato cementizio, durante le prime 3 h dall'impasto non
deve superare 30°C; dopo le prime 4 h dall'impasto non deve superare 40°C;

- lavelocita di riscaldamento non deve superare 20 °C/h;

- la temperatura massima del calcestruzzo non deve in media superare 60°C (i valori
singoli devono essere minori di 65°C);

- il calcestruzzo deve essere lasciato raffreddare con una velocita di raffreddamento non
maggiore di 10 °C/h;

- durante il raffreddamento e la stagionatura occorre ridurre al minimo la perdita
d’'umidita per evaporazione facendo uso di teli protettivi o applicando antievaporanti.

Predisposizione di fori, tracce, cavita, ammorsature, oneri vari

L'Appaltatore avra a suo carico il preciso obbligo di predisporre in corso d’esecuzione quanto &
previsto nei disegni costruttivi o sara successivamente prescritto di volta in volta in tempo
utile dalla Direzione Lavori, circa fori, tracce, cavita, incassature ecc. nelle solette, nervature,
pilastri, murature, ecc., per la posa in opera d’apparecchi accessori quali giunti, appoggi,
smorzatori sismici, pluviali, passi d'uomo, passerelle d’ispezione, sedi di tubi e di cavi, opere
d’interdizione, sicurvia, parapetti, mensole, segnalazioni, parti d’'impianti.

Tutte le conseguenze per la mancata esecuzione delle predisposizioni cosi prescritte dalla
Direzione Lavori, saranno a totale carico dell'Appaltatore, sia per quanto riguarda le rotture, i
rifacimenti, le demolizioni d’opere di spettanza dell'Appaltatore stesso, sia per quanto riguarda le
eventuali opere d’adattamento d’infissi o impianti, i ritardi, le forniture aggiuntive di materiali e
la maggiore mano d'opera occorrente da parte dei fornitori.

Quando previsto in Progetto, le murature in conglomerato cementizio saranno rivestite sulla
superficie esterna con paramenti speciali in pietra, laterizi od altri materiali da costruzione; in tal
caso i getti dovranno procedere contemporaneamente al rivestimento ed essere eseguiti in modo
da consentire I'adattamento e I'ammorsamento.

Qualora la Societa dovesse affidare i lavori di protezione superficiale dei conglomerati cementizi a
ditte specializzate, nulla € dovuto all'Appaltatore per gli eventuali oneri che dovessero derivarle
dalla necessita di coordinare le rispettive attivita.

Predisposizione delle armature per c.a.

Nella posa in opera delle armature metalliche entro i casseri e prescritto tassativamente
I'impiego di opportuni distanziatori del tipo approvato dalla Direzione Lavori. Al fondo delle
cassaforme si useranno elementi prefabbricati in fibrocemento di sezione quadrata o triangolare,
scegliendo prodotti di resistenza prossima a quella del conglomerato. Lungo le pareti verticali si
dovranno impiegare distanziatori ad anello in materiale plastico;

L'uso dei distanziatori dovra essere esteso anche alle strutture di fondazione armate. In assenza di
tali distanziatori la Direzione Lavori non dara il proprio assenso all'inizio delle operazioni di getto.
Copriferro ed interferro dovranno essere dimensionati nel rispetto delle indicazioni contenute
negli Eurocodici.

Le gabbie d’armatura dovranno essere, per quanto possibile, composte fuori opera; in ogni caso in
corrispondenza di tutti i nodi dovranno essere eseguite legature doppie incrociate in filo di ferro
ricotto di diametro non inferiore a 0,6 mm, in modo da garantire I'invariabilita della geometria
della gabbia durante il getto.

In presenza di ferri d'armatura zincati od in acciaio inox, il filo utilizzato per le legature dovra avere
le stesse caratteristiche dell'acciaio da sottoporre a legatura.
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L'Appaltatore, con riferimento alla UNI EN 13670.1, dovra adottare inoltre tutti gli accorgimenti
necessari affinché le gabbie mantengano la posizione di Progetto all'interno delle casseforme
durante le operazioni di getto.

E a carico dell'Appaltatore I'onere della posa in opera delle armature metalliche, anche in presenza
d’acqua o fanghi bentonitici, nonché i collegamenti equipotenziali.

Armatura di precompressione

L'Appaltatore dovra attenersi rigorosamente alle prescrizioni contenute nei calcoli statici e
nei disegni esecutivi per tutte le disposizioni costruttive, ed in particolare per quanto riguarda:

- il tipo, il tracciato, la sezione dei singoli cavi;

- le fasi d’applicazione della precompressione;

- la messa in tensione da uno o da entrambi gli estremi;

- le eventuali operazioni di ritaratura delle tensioni;

- i dispositivi speciali come ancoraggi fissi, mobili, intermedi, manicotti di ripresa, ecc.

Oltre a quanto prescritto dalle vigenti norme di legge si precisa che, nella posa in opera delle
armature di precompressione, |'Appaltatore dovra assicurarne |'esatto posizionamento mediante
I'impiego d’appositi supporti, realizzati per esempio con pettini in tondini d’acciaio. Per quanto
riguarda l'iniezione nei cavi di precompressione, si rimanda all'articolo specifico del presente
Capitolato Speciale.

Calcestruzzo Reodinamico SCC
Il calcestruzzo reodinamico (autocompattante o SCC) ha la caratteristica di scorrere molto
facilmente ed espellere 'aria senza richiedere vibrazione, riempiendo per gravita tutto il volume
del getto.
Risulta pertanto particolarmente indicato:
- per ottenere una elevata compattezza (massa volumica) e assenza di vespai, con
un’ottima facciavista,
- per casseforme sottili e di forma complessa,
- per manufatti molto armati,
- per eseguire da una sola estremita getti di lunghezza elevata difficilmente accessibili.
- perridurre i tempi di scarico e lavorazione.
L'adozione di calcestruzzo autocompattante richiede I'impiego di casseri dimensionati in modo da
resistere alla spinta idrostatica di un battente di calcestruzzo fluido pari alla parete della
cassaforma (si veda al punto 20.6.8).
Le caratteristiche del calcestruzzo reodinamico saranno le seguenti:
- dosaggio minimo di cemento non inferiore al valore previsto dalla UNI 11104,
- rapporto a/c non superiore a quello previsto dalla UNI 11104,
- filler calcareo o cenere volante, dosaggio > 120 kg/m3
- contenuto di fini 2 520 kg/m3 (parti fini = cemento + componenti < 100 micron)
- rapporto in volume acqua/partifini 0.95+1.03,
- aggregatiaventi Dmax <20 mm
- superfluidificante specifico per calcestruzzo reodinamico a base di policarbossilati eteri
capace di una riduzione d’acqua del 20 - 25% rispetto al calcestruzzo tal quale non
additivato di pari lavorabilita, dosato al 0.8+1.5 litri per 100 kg delle parti fini,
- agente viscosizzante specifico, costituito tassativamente da una soluzione acquosa di
macropolimeri a base di cellulosa modificata, dosaggio 0.8+1.5 litri per 100 kg delle parti
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fini, - mantenimento della lavorabilita del calcestruzzo per almeno 60 minuti anche a T
= 25°C con riduzione massima di 5 cm del valore ottenuto con lo slump-flow test.

- slump-flow test secondo UNI 11041, tra 600 e 700 mm,

- V-funnel test, UNI 11042,tra8 e 12 s,

- Ubox £ 30 mm (prova da eseguire secondo UNI 11044 almeno in fase di qualifica
della miscela).

Calcestruzzi leggeri
Possono essere utilizzati calcestruzzi leggeri strutturali, per parti di strutture in cemento armato,
e calcestruzzi leggeri non strutturali per riempimenti di cavita e facilmente rimovibili.

Calcestruzzo leggero strutturale

Ove richiesto in Progetto, si fara uso di conglomerato cementizio leggero a struttura chiusa
ottenuto sostituendo tutto o in parte l'inerte ordinario con aggregato leggero artificiale, costituito
da argilla o scisti espansi. Questo calcestruzzo sara caratterizzato da una classe di massa volumica a
28 d secondo la Tabella 20.L.

Tabella 20.L Classi di massa volumica del calcestruzzo leggero strutturale

Classe di massa volumica D1,4 D1,6 D1,8 D2,0
>1200 e >1400 e > 1600 e 21800 e
<1400 <1600 <1800 <2000

Intervallo di massa volumica, kg/m3

La resistenza caratteristica a compressione a 28 d deve risultare non inferiore a 15 N/mm2 e
minore di 25 N/mm2 (tipo designato LC2) ovvero uguale o maggiore di 25 N/mm2 (tipo designato
LC3). La resistenza verra controllata con la stessa procedura prevista per il calcestruzzo di massa
volumica normale.

Anche per questo conglomerato devono essere soddisfatte le prescrizioni relative alla durabilita, in
particolare per quanto concerne il rapporto acqua/cemento ed il dosaggio di cemento.

In caso di pompaggio € necessario prevedere una presaturazione dell’aggregato allo scopo di
prevenire assorbimento sotto pressione dell'acqua di impasto.

L'additivo fluidificante impiegato e la composizione della miscela permetteranno di ottenere un
calcestruzzo di consistenza S4 esente da fenomeni di galleggiamento dell’aggregato leggero.
Questa caratteristica verra controllata preparando provini alti almeno 20 cm, da rompere alla
brasiliana, in modo da poter verificare I'omogeneita dell’aggregato alle varie altezze.

Calcestruzzo leggero non strutturale e cellulare

Questi tipi di conglomerato cementizio, da utilizzare per riempimenti di scavi facilmente
rimovibili, strati di coibentazione,ecc.. aventi massa volumica a secco da 300 a 1000 kg/m3,
resistenza a compressione da 1 a 10 N/mm2 e conducibilita termica massima da 0.085 a 0.15
kcal/mh°C, verranno ottenuti mediante agenti schiumogeni e dosaggi di cemento di almeno
330 kg/m3, di cemento tipo 32.5 o 42.5. Il materiale dovra avere una resistenza minima di 1
N/mm2, e una stabilita ed omogeneita del contenuto d'aria, dal punto di miscelazione fino alla
posa in opera.

In funzione dei requisiti fissati dal progettista, si dovranno eseguire prove di qualifica della miscela.
Il calcestruzzo dovra essere prodotto con attrezzatura automatica dotata di sistema
computerizzato per la regolazione della miscelazione e della produzione.
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In alternativa il calcestruzzo leggero non strutturale si otterra impiegando come aggregato
sferette di polistirolo espanso.

Calcestruzzo proiettato (CP)

Il rivestimento delle pareti di scavo, pendici o di pozzi di fondazione, paratie, rivestimenti di
prima fase in galleria, sara eseguito con conglomerato cementizio proiettato. Detto conglomerato
dovra essere confezionato nel rispetto della presente Norma Tecnica e, per gli aspetti non
considerati, in conformita alla UNI EN 10834.

Tipi di calcestruzzo proiettato

La consistenza delle miscele di calcestruzzo proiettato per via umida verra qualificata nelle classi
della UNI EN 206 S4 ed S5. Per il CP dovranno essere rispettate le prescrizioni per la durabilita (in
termini di rapporto acqua/cemento, dosaggio minimo di cemento, resistenza minima, e tipo di
cemento) in funzione della classe di esposizione secondo UNI 11104. La resistenza a
compressione del CP dovra essere specificata in classi di resistenza in funzione dell'impiego
previsto, in accordo alla UNI EN 206-1. La classe di resistenza di un calcestruzzo proiettato si
indica con la sigla CP seguita dal valore di resistenza cubica che lo caratterizza (es. CP16). Le
resistenze di riferimento dei calcestruzzi proiettati non sono valutate su provini confezionati ma
su provini estratti per carotaggio, in opera o da pannelli di prova, e sono espresse in termini di
resistenza caratteristica cilindrica ed indicate come fck-cp. Le carote devono avere altezza pari al
diametro; questo deve essere sempre maggiore ad almeno 3 volte la massima dimensione degli
inerti di pezzatura maggiore con un minimo di 8 cm. Per la misura e la valutazione dei risultati si
procedera come indicato al punto 6.2.4.1 della UNI 10834. Inoltre il calcestruzzo proiettato potra
essere classificato in funzione della velocita di indurimento, nelle classi di resistenza del
calcestruzzo giovane: J1, J2 o J3 in accordo con la Figura 1. L'assegnazione alla classe J1 si
richiede che almeno 3 valori di resistenza cadano tra le curve A e B, per la classe J2 tra le curve B e
C e al disopra della curva C per il calcestruzzo proiettato classe J3.

Le prove di resistenza sul calcestruzzo proiettato giovane si eseguiranno con le modalita nel
seguito specificate.
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Figura 1 — Classi di resistenza del calcestruzzo proiettato giovane. X € il tempo in minuti, Z & il tempoinoreYeéla
resistenza in MPa

Composizione del calcestruzzo proiettato

I CP verra confezionato con aggregati d’appropriata granulometria continua, ottenuto con

almeno due classi granulometriche e di dimensioni non superiori a 12,5 mm, tali da poter essere
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proiettati ad umido o a secco con le normali attrezzature da "spritz", salvo diverse prescrizioni
progettuali. Il rapporto acqua/cemento non dovra essere superiore a 0,5, il dosaggio di cemento
non inferiore a

450 kg/m?3. Per ottenere questo risultato si dovra impiegare un additivo riduttore d'acqua a
rilascio progressivo a base di carbossilato etere conforme alle UNI EN 934-2, UNI EN 480 (1-2) e
UNI EN

10765, capace di una riduzione d’acqua a pari consistenza di almeno il 20%.

La miscela dovra avere una consistenza S4 o S5 con un mantenimento della lavorabilita di almeno
90'. Se la temperatura esterna € maggiore di 25°C € ammessa, dopo un’ora dalla miscelazione,
una riduzione dello slump non superiore al 15%.

Il calcestruzzo verra additivato con acceleranti alcali-free in misura mediamente dell’8% ma
sempre minore del 10% in peso del cemento.

Detti acceleranti potranno essere costituiti da una soluzione acquosa o in sospensione liquida e
dovranno avere:

- un contenuto di alcali (Na20 equivalente) < 1% in peso,

- un tenore di cloruro (Cl') < 0,1%,

- una densita di > 1,36 kg/It,

- non dovranno essere caustici e dovrannoavereunpHdi3 £ 1

Il produttore dovra operare in conformita alle UNI EN 1ISO 9001:2000.

Ai fini della coesione del calcestruzzo, della durabilita dei manufatti e per evitare eventuali
fenomeni di dilavamento, tutto il CP verra additivato con fumo di silice in misura da 5 a 8% in peso
sul cemento.

Qualifica e controlli
L’Appaltatore dovra sottoporre all’approvazione della Direzione dei lavori:
- una documentazione in merito alla qualifica e all’esperienza del lancista;
- la descrizione dell’equipaggiamento che intende impiegare per miscelare ed applicare il
CP, includendo istruzioni, raccomandazioni e prestazioni attese fornite dal costruttore;
- una descrizione dei metodi che intende attuare per porre in opera il calcestruzzo e per
controllarne lo spessore, garantendo le volute posizioni e allineamenti.
La qualifica preliminare del conglomerato cementizio, le prove sui materiali e sul conglomerato
fresco, dovranno essere effettuati conformemente alle presenti Norme. La composizione del
conglomerato dovra essere sottoposta dall'Appaltatore alla preventiva approvazione della
Direzione Lavori.
| prelievi di controllo della miscela base (conglomerato non accelerato) andranno eseguiti con
frequenza giornaliera per ogni singola opera o fase di lavorazione sottoposta alla lavorazione, il
valore di resistenza sara determinato sulla media di due provini cubici, di lato 15 cm.
Il controllo del prodotto finito, incluso lo spessore, sara eseguito in opera mediante carotaggi; la
resistenza a compressione sara determinata sulla media di due prelievi (carote) per ogni giorno di
getto d’ogni opera interessata alla lavorazione, prelevati secondo UNI 6131 e provati secondo UNI
6132.
Al fine di tenere nella dovuta considerazione I'effetto di disturbo indotto nel calcestruzzo, il valore
di
Rc dovra essere incrementato del 20%.
In base ai risultati ottenuti, la resistenza cubica caratteristica a compressione (Rck) & stimata
secondo quando indicato nella normativa UNI EN 206-1.
Ove sia richiesta la valutazione delle resistenze del calcestruzzo giovane si dovra adottare il
metodo dello sparo ed estrazione di chiodi tramite |'utilizzo di:
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- Pistola di sicurezza spara chiodi (tipo HILTI DX 450 L o equivalente con pistone 45 M6-
8L preselezionata in posizione 1) dotata di cartucce esplosive (propulsori tipo HILTI 6,8/11
M di colore verde o equivalenti) d’intensita nota, codice di potenza 02, in grado di fornire
ed i 70 m/s (che deve essere dichiarata dal costruttore).

- Chiodi (prigionieri) (tipo HILTI M6-8-52 D12 e tipo HILTI M6-8-72 D12 o equivalente)
filettati (M6-8) in acciaio al carbonio HRC 55.5 + 1, diametro 37 mm e con rivestimento
in zinco di 5+13 m, la lunghezza del gambo dei chiodi & prefissata ed & paria 52 0 72 mm.

- Apparecchio estrattore (tipo HILTI tester 4 o equivalente) in grado di misurare la forza
d’estrazione con la tolleranza di £ 100 N; tale apparecchiatura dovra essere corredata
della curva di taratura che mette in relazione il valore letto del carico col valore corretto
del carico medesimo.

Le modalita d’esecuzione della prova e le tabelle di correlazione per l'estrapolazione dei dati
saranno indicate dalla Direzione Lavori e saranno comunqgue conformi a quanto riportato nella UNI
10834, "Calcestruzzo proiettato".

Le resistenze dovranno essere quelle di Progetto e comunque non inferiori a quelle della classe di
resistenzall, 2 o 3 con la tolleranza di - 1 MPa.

| controlli andranno eseguiti con frequenza giornaliera ed il valore di resistenza sara determinato
sulla media d’otto chiodi o di due provini (carotaggi) per ogni controllo.

Per resistenze minori di 2 MPa si fara uso del penetrometro descritto in UNI 7123, come descritto
al punto C4 della UNI 10834.

Subito prima della proiezione del conglomerato, dovranno essere confezionati per ogni giorno di
getto, n. 2 provini di calcestruzzo privo d’accelerante (miscela base) al fine di accertare |'effettivo
abbattimento delle resistenze causato dall'aggiunta dello stesso; i provini saranno sottoposti a
controllo cosi come previsto dal presente Capitolato Speciale.

Il controllo, ai fini della contabilizzazione, della resistenza caratteristica sara eseguito
esclusivamente sulla scorta dei risultati della rottura a compressione dei carotaggi eseguiti in
opera.

Qualora le resistenze alle diverse maturazioni fossero inferiori a quanto previsto saranno applicate
delle penalita, conformemente al punto 20.5.2. Le prove per la determinazione della resistenza
stimata Ry, saranno eseguite dal personale tecnico della Direzione Lavori in contraddittorio con il
personale tecnico dell'Appaltatore.

Le prove di rottura a compressione andranno eseguite presso Laboratori indicati dalla Direzione
Lavori.

Quando gli spessori rilevati dalla misurazione dei prelievi eseguiti in opera, fossero inferiori a quelli
minimi previsti, la Direzione Lavori non contabilizzera la lavorazione fino a che non siano stati
ripristinati gli spessori minimi progettualmente richiesti.

Calcestruzzo fibrorinforzato per rivestimenti
Il rivestimento in conglomerato cementizio spruzzato, in relazione alle previsioni di Progetto,
potra essere armato con rete in barre d’acciaio a maglie elettrosaldate o, in alternativa,
con fibre d’acciaio.
Le fibre d’acciaio per la confezione del conglomerato armato con fibre dovranno essere realizzate
con filo ottenuto per trafilatura d’acciaio a basso contenuto di carbonio, del diametro di 0,5 mm
circa, avente tensione di rottura per trazione (f) > di 1.200 MPa e tensione di scostamento dalla
proporzionalita avente (fp 0,2) > 900 MPa ed allungamento minimo < del 2,0%; le fibre dovranno
essere lunghe 30 mm, rapporto d’aspetto (L/D)= 60 ed avere le estremita sagomate ad uncino.
Le fibre verranno aggiunte all'impianto con adatti dispositivi di distribuzione.
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Per agevolare |'uniforme distribuzione delle fibre nell'impasto, le stesse dovranno essere
preferibilmente confezionate in pacchetti di piu fibre affiancate, tra loro unite con speciale
collante rapidamente solubile nell'acqua d'impasto e verificando la dispersione omogenea nel
calcestruzzo. Ove si riscontrasse I'espulsione delle fibre dall'impasto con la formazione di "palle di
fibre", si sospendera la lavorazione finché l'inconveniente non sia stato eliminato.

La quantita di fibre d’acciaio da impiegare per l'armatura del conglomerato cementizio spruzzato
dovra essere quella prevista in Progetto; le fibre dovranno essere incorporate nel conglomerato gia
impastato avendo cura che la loro immissione e |'ulteriore miscelazione dell'impasto avvengano
immediatamente prima della posa in opera. Il Direttore dei Lavori potra prescrivere la
determinazione del dosaggio delle fibre nel calcestruzzo proiettato fresco o indurito, con il metodo
dell'appendice D della UNI 10834

Qualora il conglomerato fosse prescritto dal progettista come fibrorinforzato, il dossier di
qualifica della miscela dovra riportare i valori della resistenza di prima fessurazione e degli indici
di duttilita DO e D1, misurati con il metodo descritto dalla UNI 11039-2. La direzione dei lavori
potra richiedere la verifica di queste caratteristiche in corso d’opera.

L'eventuale rete d’armatura, posta in opera preliminarmente ed inglobata nel conglomerato in
fase di proiezione, dovra essere conforme alle prescrizioni delle presenti Norme. L'operatore
dovra dirigere il getto in modo da evitare la formazione di "ombre", ovvero vuoti tra I'armatura e
il substrato.

Qualora la classe di resistenza a 28 d risulti non conforme, sara applicata una penalita pari al 20%
del prezzo unitario al metro cubo sull'intera produzione giornaliera desunta dal giornale dei lavori
e/o dai tabulati di stampa prodotti dall'impianto di betonaggio.

Quando gli spessori rilevati dalla misurazione dei prelievi eseguiti in opera, fossero inferiori a quelli
minimi previsti, la Direzione Lavori non contabilizzera la lavorazione fino a che non siano stati
ripristinati gli spessori minimi progettualmente richiesti.

Calcestruzzo ad alta resistenza

Ove il progettista abbia previsto I'impiego di conglomerato avente classe di resistenza alta (55 <
Rck < 85 MPa), si dovra fare riferimento alle Linee Guida del Servizio Tecnico Centrale del
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, sia per quanto concerne il calcestruzzo strutturale (fino a
75 MPa) che sul calcestruzzo Strutturale ad alta Resistenza (da 75 a 85 MPa). Oltre alla
documentazione di prequalifica I’Appaltatore dovra sottoporre all’approvazione della Direzione
dei lavori uno studio preliminare nel quale venga dettagliatamente descritta la metodologia di
mix-design utilizzata e i criteri di scelta dei vari materiali.

La produzione dovra effettuarsi solo dopo che la resistenza caratteristica e tutte le caratteristiche
chimiche, meccaniche e fisiche che influiscono sulla resistenza e durabilita del calcestruzzo siano
state accertate.

La produzione deve seguire specifiche procedure per il controllo di qualita.

Elementi prefabbricati

L'impiego di manufatti totalmente o parzialmente prefabbricati richiede Ila preventiva
autorizzazione della Direzione Lavori che potra essere rilasciata solo dopo aver esaminato la
documentazione prevista dall’art. 9 della Legge 1086 (predisposta dall’Appaltatore) e verificato la
previsione d’utilizzo del manufatto prefabbricato e del suo organico inserimento nel Progetto.
20.12.1 Prefabbricati prodotti in stabilimento
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Gli elementi costruttivi prefabbricati devono essere prodotti attraverso un processo
industrializzato, avvalendosi di idonei impianti, nonché di strutture e tecniche opportunamente
organizzate.

In particolare deve essere presente ed operante un sistema permanente di controllo della
produzione in stabilimento, che deve assicurare il mantenimento di un adeguato livello di
affidabilita nella produzione del conglomerato cementizio, nell'impiego dei singoli materiali
costituenti e nella conformita del prodotto finito.

Il produttore dovra operare predisponendo un sistema di gestione della qualita del prodotto
secondo le norme UNI 9001, certificato da parte di un organismo terzo indipendente.

E ammesso I'impiego di prefabbricati realizzati con calcestruzzo fibrorinforzato. Il produttore
dovra sottoporre all’approvazione del direttore dei lavori un dossier di qualifica in cui venga
descritto il processo produttivo e dettagliate le caratteristiche del calcestruzzo e dei materiali
impiegati. Dovra inoltre consegnare una campionatura che costituira il riferimento per la qualita
della facciavista dei manufatti.

Il Direttore dei Lavori dovra provvedere, con la frequenza che riterra opportuna, ad eseguire
controlli sui prodotti consegnati, in particolare in merito alla documentazione di stabilimento e al
rispetto del copriferro e della facciavista.

Sara facolta del Direttore dei lavori provvedere direttamente all’esecuzione di controlli sulla
resistenza del calcestruzzo usato in produzione, con le stesse modalita previste per i controlli di
accettazione. Inoltre potranno essere eseguite a campione prove di resistenza del calcestruzzo nel
manufatto, mediante carotaggio.

Produzione di prefabbricati a pié d'opera

Gli elementi costruttivi prefabbricati devono essere prodotti attraverso un processo
industrializzato, avvalendosi di idonei impianti, nonché di strutture e tecniche opportunamente
organizzate.ln particolare deve essere presente ed operante un sistema permanente di controllo
della produzione in stabilimento, che deve assicurare il mantenimento di un adeguato livello di
affidabilita nella produzione del conglomerato cementizio, nell'impiego dei singoli materiali
costituenti e nella conformita del prodotto finito.

Il produttore dovra operare predisponendo un sistema di gestione della qualita del prodotto
secondo le norme UNI 9001, certificato da parte di un organismo terzo indipendente.

Il Direttore dei lavori dovra verificare I'applicazione delle prescrizioni precedenti.

Dovra essere controllata la conformita delle casseforme alle specifiche di Progetto ed alle relative
tolleranze.

Si dovranno effettuare controlli nella conformita alle specifiche di Progetto relativamente a:

- tipo tracciato e sezione di ogni cavo,

- dispositivi speciali come: ancoraggi, manicotti di ripresa e altri,

- posizione numero dei tubi di sfiato per le guaine,

- identificazione e certificazione del lotto e provenienza dei cavi.

La messa in tensione delle armature dovra avvenire mediante apparecchiature qualificate,
seguendo una procedura approvata dalla Direzione dei Lavori. Si dovranno registrare i tassi di
precompressione e gli allungamenti totali o parziali di ogni cavo.

Protezione catodica delle solette d’impalcato di ponti e viadotti

Di norma la Societa provvede direttamente, tramite Appaltatore specializzato, alla fornitura e
posa in opera degli impianti per la protezione catodica delle solette d’impalcato di ponti e viadotti.
Qualunque sia la tipologia dell'impianto I'Appaltatore dovra tenere conto, nei propri programmi
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di lavoro, dei tempi occorrenti per la loro fornitura e posa in opera e dovra coordinarsi in tal
senso con I'Appaltatore specializzato.
L'Appaltatore, quando espressamente previsto, resta obbligato inoltre a prestare assistenza alla
posa in opera degli impianti.

Danommaziane
dalla clagsa

Classi di esposizione secondo la UNI 11104

Dazcrizinne dall'amberts

Esarmpi infarmativi di situazion| a cui possone applicarsi e class| di ssposizions

1 Assarza di nechio di eomesions o attaces

Xo

Per calcesinuzzo prive di armatura o ingerti
metallici: wtte b esposizion] sccete dove 8
delo e disgelo, o attacco chimico

Cakestuzai con-armatuta o [nserti metallici; in
armbients maolic ascutts

Iritarne di sdifiel com umidita relativa molte bazsa.

Caleestruzzo roryarmaite allinterne o editic,

Cakestruzzo non armale immarse 0 suolo non aggressive o in asgua non
agijressiva.

Calkestruzzs non armato saggetto a cicli di bagnato asciutto ma nen seggetts ad
absrasione, geko o attacea chimize.

2 Conesione indatta da caboratazione

Flota- Le condzioni di umiditd =i rifeiscons aquelie present rel coprifero o nel ricoprimanta di irseni metallici. ma in moiti casi =i put considarare che tali
corlizioni rifletianc quelle dell’ambisrts circostante. In questi casi la dassificazione dell'ambiente creastarts pud essers adecuiata. Duesio pud non
essele il castse o'e una bamiera fra il calcestruzzo & Il suc ambients.

KT

Asciutte o pafmaneniamants bagnato

Intarni ch edifici con umidita relatva bassa,
Cakestruzza armato ordinario o precomprassns con e suparfici allintarms o
steutture con sceszione dells parti esposts a condenza, o immerss in acgua,

Baagnalo, raramenis asciulio

Farti di strutturs o contsnirmene liquid, ferdazioni
Calkestruzzo armaic ordinario o precompresso prevalentemesnte immeso in
asgua o 1ETEnT Nen aggressiv.

K3

Urnidita moderats

Caleestruzzo armato cidinans o precompresss in esterni con superfici ssterne
tiparate dalla ploggia, @ in intarni con umnidita da medeata ad alta,

K4

Ciclicarnents asciutto & bagnats

Cakestruzzo armato cidinario o precompresss in estemni con superici soggetie
a alternanze di asciutlo ed umids

Calsestruza a vista inambisnt urbani

Supatfict a contatts con Facgua non eompresa nalla classe XC2.

3 Conosione indotia da cloruri esclusi guetli pravenienti dallacgua

oi rare

KD

Umidita moderata

Cakestuzzo armate cdinaro o precompressa in superfici o parti di ponti e via-
datti esposti a spruzzi dacqua contensnti cloruri.

D2

Bagnato, rarames asciutio

Cakestruzza armate oidinatie o precomprasss in elsmenti strutturali totalmeants
immirs in acqua ancha industriale contanents carun (piscine).

¥ba

Ciclicarenta asciutio & bagnato

Calkestuzza armate ardinario o precompreasse. di elementi stiatturali dirstta-
manta sagaatti agl agent disgalarti o agli spruzzi contanent agant disgalanti.
Cakestruzzo armats ordinaric o precomprasso, slemanti con una superficie
immersa. in acgua contsnente cloruri e altra esposta allaria.

Farti di parti. pavimentazoni & parcheggi per auto.

4 Conosione indotta da clorun presenti nellacgqua di mare

51

Esposto alla salsedine maring ma non diretta-
mente in comtatts con lacqua di mara

Cokestrzzo armato erdinarie o precomppresse con element struttaral sulls
costa 0 in prossimita.

X2

Parmanerita meante sommsrso

Cakestruzza armato crdinans o pracompresse di stutture marina complata-
mante immarss in asqua,

X53

Zone asposts agli spruzzl oppure alla marea

Cakestruzza armate crdinaris o pracompresse con alemanti strutturali ssposti
alla battigia o alls zons sogestts agh spruzz ed ands deb mars

5 Aftacco dei cief

i gelodisgels con o senza disgelan”

XF1

Moderata saturazione d'acqua, in assenza di

agente disgelante

Superfici verticali di calcestruzzo come facciate e colonne esposte alla pioggia
ed al gelo.

Superfici non verticali @ non soggstte alla completa saturazione ma esposte al
gelo, alla pioggia o all'acqua.

XF2

Moderata saturazione d'acqua in presenza di
agente disgelante

Elementi come parti di ponti che in altro modo sarebbero classificati come XF1
ma che sono esposti direttamente o indirettamente agli agenti disgelanti.

XF3

Elevata saturazione dacqua in assenza di

agente disgelante

Superfici orizzontali in edifici dove I'acqua pud accumularsi & che possono essere sog-
getti al fenomeni di gelo, elementi seggetti a frequenti bagnature ed espostial gelo.

XF4

Elevata saturazione d'acqua con presenza di

agente antigelo oppure acqua di mare

Superfici orizzontali quali strade o pavimentazioni esposte al gelo ed ai sali
disgelanti in modlo diretto o indiretto, elementi esposti al gelo e soggetti a fre-
quenti bagnature in presenza di agenti disgelanti o di acqua di mare.

Denominazione Descrizione dell'ambiente Esempi informativi di situazioni a cui possono applicarsi le classi di esposizione
della classe
& Attacca chimico™!
XA1 Ambiente chimicamente debolmente aggressivo | Contenitori di fanghi e vasche di decantazione.
secondo il prospetto 2 della UNTEN 206-1 Contenitori e vasche per acque reflue.
XA2 Ambiente chimicamente moderatamente aggres-| Elementi strutturali o pareti a contatto di terreni aggressivi.
sivo secondo il prospetto 2 della UNI EN 206-1
XA3 Ambiente chimicamente fortemente aggressivo| Elementi strutturali o pareti a contatto di acque industriali fortemente aggressive.
secondo il prospetto 2 della UNTEM 206-1 Contenitori di foraggi, mangimi e liquami provenienti dall'allevamento animale.
Torri di raffreddamento di fumi e gas di scarico industriali.
il Il grado di saturazione della seconda colonna riflette 1a relativa frequenza con cui si verifica il gelo in condizioni di saturazione:
- moderato: occasionalmente gelate in condizioni di saturazione;
- elevalo: alta frequenza di gelo in condizioni di saturazione.
) Da parte di acque del terreno & acque fluenti.
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Art. 14 Ripristino/adeguamento d’elementi strutturali in c.a.
Materiali per il ripristino di superfici degradate

Generalita

Si terra presente, in linea generale, che scopo prioritario del ripristino delle strutture in
conglomerato cementizio & ricreare la sagoma di Progetto del manufatto in corrispondenza dei
punti degradati garantendo:

- monoliticita tra il vecchio calcestruzzo ed il materiale con cui viene eseguito il ripristino;

- resistenza agli agenti aggressivi dell’'ambiente d’esercizio.

Per prolungare la vita utile della struttura sara indispensabile garantire agli interventi di ripristino
la massima durabilita, per questo si fara costante riferimento alla UNI EN 1504-9 ed in
particolare sara necessario:

- eseguire indagini per il riconoscimento delle cause dei fenomeni di degrado, per
individuare le aree su cui intervenire e gli spessori di calcestruzzo incoerente o contaminato
da asportare;

- scegliere le tecniche d’intervento in funzione del tipo di elemento strutturale
(orizzontale o verticale), degli spessori e dell’estensione dell’intervento;

- definire i requisiti che devono garantire i materiali utilizzati per il ripristino;

- scegliere i materiali verificando che le prestazioni fornite soddisfino i requisiti richiesti;

- definire nel Progetto in modo accurato ed inequivocabile le fasi esecutive;

- verificare, prima dell’inizio dei lavori, che i materiali proposti dall’Appaltatore rispettino
le specifiche prestazionali richieste;

- eseguire controlli sia in fase preliminare, che in corso d’opera, che sulle opere finite.

Indagini
Lo scopo delle indagini e quello di:

- identificare le cause dei difetti;

- stabilire I'estensione e la profondita dei difetti stessi;

- verificare se i difetti siano destinati ad estendersi a parti della struttura attualmente

non danneggiate;

- valutare la resistenza del calcestruzzo in sito;

- stabilire I'effetto dei difetti sulla sicurezza strutturale;

- identificare tutte le posizioni in cui possono essere necessarie riparazioni o protezione. A

tale scopo si dovra predisporre ed attuare un opportuno piano di prelievi e prove.

A conclusione delle indagini dovra essere redatto un documento in cui vengano raccolte le
informazioni ottenute, il rilievo dei diversi tipi di difetti riscontrati, la loro estensione cosi da
definire le condizioni della struttura da utilizzare ai fini della progettazione ed ai fini della
valutazione degli importi da prevedere per 'intervento.
Le indagini che vengono eseguite piu di frequente si riferiscono alla possibilita che si siano
verificati fenomeni di carattere:

- chimico (fenomeni di corrosione, attacco solfatico, azione di acque aggressive);

- fisico (cicli gelo/disgelo, azione del fuoco);

- meccanico (azione del sisma, urti, ecc.).
La corrosione dell’armatura e la causa piu frequente dei fenomeni di degrado delle opere d’arte
stradali, tale corrosione pu0 innescarsi in tempi pit o meno lunghi conseguentemente alla
carbonatazione del calcestruzzo e alla penetrazione di cloruri.
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Definizione dei materiali per il ripristino
| materiali per il ripristino/adeguamento sono suddivisi nelle seguenti categorie:

Leganti, malte, betoncini e calcestruzzi a base cementizia aventi caratteristiche espansive

questi prodotti sono certamente i piu diffusi negli interventi di restauro; il loro requisito
fondamentale & I'espansione contrastata’ in aria che & caratteristica essenziale per garantire
monoliticita tra vecchia struttura e materiale di ripristino, la loro scelta deriva inoltre
dall’lomogeneita di caratteristiche rispetto al calcestruzzo di supporto, dall’elevatissima durabilita
(resistenza agli aggressivi ambientali ed alla carbonatazione), dalle prestazioni meccaniche e dalla
facilita di applicazione;

Malte cementizie polimero modificate
tali malte garantiscono monoliticita con il supporto grazie alla capacita di adesione del polimero.
Vengono generalmente utilizzate quando sia necessario eseguire rasature (1-8 mm) ed interventi
di ripristino centimetrici (10-50 mm) di tipo localizzato (aree di ridotta estensione) o di difficile
accesso;

Malte RAPIDE a base di speciale leqante pozzolanico
guesti materiali basano la loro prestazione su una particolare reazione di idratazione del legante
che consente di ottenere in brevissimo tempo, anche a temperature estreme (-5°C) elevate
prestazioni meccaniche;

Formulati a base di resina
si tratta principalmente di resine di tipo epossidico o vinilestere. Vengono impiegati nel settore
del ripristino per interventi speciali di iniezione entro fessure, incollaggi strutturali, inghissaggi di
barre di armature, ecc.,, che non potrebbero essere eseguiti con successo con i materiali
cementizi. La loro principale caratteristica & legata alle elevate prestazioni meccaniche
(conseguente alla solidita dei legami di polimerizzazione che s’innescano quando la base si unisce
all'indurente) e all’elevata adesione a calcestruzzo, acciaio ed ai diversi materiali da costruzione.

| vari tipi di materiale sono cosi definiti:
MALTE PER RASATURE
e di tipo MR1: malta cementizia, per rasature fini (1-3 mm), polimero modificata,
premiscelata, tixotropica, monocomponente, contenente fibre sintetiche poliacrilonitrili.
e di tipo MR2: malta cementizia, per rasature grosse (4-8 mm), polimero modificata,
premiscelata, tixotropica, bicomponente, contenente fibre sintetiche poliacrilonitrili.

MALTE TIXOTROPICHE

e ditipo MT1: malta cementizia, premiscelata, tixotropica, ad espansione contrastata in aria,
con ritentore d’'umidita liquido, contenente fibre sintetiche poliacrilonitrili e
fibrorinforzata2 con fibre inorganiche flessibili caratterizzate da lunghezza 12 mm,
diametro 14 um, resistenza a trazione 1700 MPa, modulo elastico 72000 MPa.

e ditipo MT2: malta cementizia, premiscelata, tixotropica, ad espansione contrastata in aria,
con ritentore d’'umidita liquido, con fibre sintetiche poliacrilonitrili.

e di tipo MT3: malta cementizia premiscelata, tixotropica, bicomponente, polimero
modificata, contenente fibre poliacrilonitrili.
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MALTE COLABILI

e di tipo MC1: malta cementizia, premiscelata, colabile, ad espansione contrastata in aria,
con ritentore d’umidita liquido, contenente fibre sintetiche poliacrilonitrili e fibrorinforzata
con fibre inorganiche flessibili caratterizzate da lunghezza 12 mm, diametro 14 um,
resistenza a trazione 1700 MPa, modulo elastico 72000 MPa.

e di tipo MC2: malta cementizia, premiscelata, ad espansione contrastata in aria, con
ritentore d’umidita liquido, reodinamica3, colabile, contenente fibre sintetiche
poliacrilonitrili.

e di tipo MC3: malta cementizia, premiscelata, reoplastica4, colabile, ad espansione
contrastata in aria, con ritentore d’'umidita liquido, ad elevatissima duttilita, contenente
fibre sintetiche poliacrilonitrili e fibrorinforzata con fibre metalliche rigide (di acciaio)
caratterizzate da lunghezza 30 mm, diametro 0,6 mm, forma a “catino”; resistenza a
trazione > 1200 MPa.

e di tipo MC4: malta a base di uno speciale legante pozzolanico, premiscelata, a rapido
indurimento anche a basse temperature, fibrorinforzata con fibre metalliche rigide (di
acciaio) caratterizzate da lunghezza 30 mm, diametro 0,38 mm, resistenza a trazione >
2.300 MPa ad elevatissima duttilita.

BETONCINI COLABILI

e di tipo B1l: betoncino cementizio, colabile, ad espansione contrastata in aria, con
ritentore d’'umidita liquido, contenente fibre sintetiche poliacrilonitrili e fibrorinforzato con
fibre inorganiche flessibili caratterizzate da lunghezza 12 mm, diametro 14 um, resistenza a
trazione 1700 MPa, modulo elastico 72000 MPa, ottenuto, aggiungendo alla malta di cui al
precedente punto MC1 aggregati selezionatib.

e di tipo B2: betoncino cementizio, ad espansione contrastata in aria, con ritentore
d’umidita liquido, reodinamico, colabile, contenente fibre sintetiche poliacrilonitrili,
ottenuto, aggiungendo alla malta di cui al precedente punto MC2 aggregati selezionati.

e di tipo B3: betoncino cementizio, reoplastico, colabile, ad espansione contrastata in aria,
con ritentore d’'umidita liquido, ad elevatissima duttilita, contenente fibre sintetiche
poliacrilonitrili e fibrorinforzato con fibre metalliche rigide (di acciaio) caratterizzate da
lunghezza 30 mm, diametro 0,6 mm, forma a “catino”; resistenza a trazione > 1200 MPa,
ottenuto, aggiungendo alla malta di cui al precedente punto MC3 aggregati selezionati.

e di tipo B4: betoncino a base di uno speciale legante pozzolanico, a rapido indurimento
anche a basse temperature, fibrorinforzato con fibre metalliche rigide (di acciaio)
caratterizzate da lunghezza 30 mm, diametro 0,38 mm, resistenza a trazione > 2.300 MPa
ad elevatissima duttilita, ottenuto, aggiungendo alla malta di cui al precedente punto MC4
aggregati selezionati.

e di tipo B5: betoncino cementizio, premiscelato, ad espansione contrastata in aria, con
ritentore d’umidita liquido, reodinamico, colabile, contenente fibre sintetiche
poliacrilonitrili.

LEGANTE ESPANSIVO
e di tipo LE: legante espansivo che consente di ottenere calcestruzzi o boiacche
estremamente fluide, prive di bleeding, a basso rapporto acqua/cemento, caratterizzate da
elevate resistenze meccaniche.
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CALCESTRUZZO ESPANSIVO
e di tipo CE: calcestruzzo di cemento, reoplastico a stabilita volumetrica, avente Rck =50
MPa, consistenza S4-S5, assenza di bleeding ed elevata pompabilita, ottenuto utilizzando
come legante uno speciale cemento espansivo tipo LE in luogo dei normali cementi, e
miscelando ad esso acqua ed aggregati.

FORMULATI DI RESINA
e ditipo RC: malta epossidica bicomponente, colabile, priva di solventi.
e ditipo RT: malta epossidica bicomponente, tixotropica, priva di solventi.
e ditipo RI: resina epossidica bicomponente, a bassissima viscosita, priva di solventi, colabile.
e di tipo RA: tassello chimico rapido in cartuccia bicompartimentale coassiale, a
consistenza tixotropica a base di resina vinilestere priva di stirene.

Tecniche d’intervento e scelta dei materiali
La tabella seguente definisce le tecniche d’intervento ed il tipo di materiale in funzione
degli spessori da ripristinare e del degrado delle strutture.

DEGRADO [mm]
Lieve Medio Profondo Molto profondo
0 [3[8 10 J20 [30 Ja0 [s0 |60 |70 [so [90 [100 [>100
M [ M
Rasatura R1 ‘RZ ‘ ‘ ‘ |
MT1
Spruzzo
o MT2 | ‘ |MT2*
rinzaffo MT3
MCL B1
MC2 | ‘ |MC2* B2
Mmc3 B3
MC4 B4
Colaggio 85
CE
RC
w | Spatola RT
T
§ Iniezione RI
o | Tassell
& | Tassello RA
Form.
Malte Betoncini Calcestruzzi di resina
MATERIALI

Degrado lieve — Ripristini di spessore da 1 a 8 mm
La tecnica utilizzata, per eliminare difetti costruttivi quali vespai, vaiolature, sbeccature, assenza di
copriferro, assenza di planarita, € quella della rasatura.
La preparazione del supporto deve essere realizzata mediante sabbiatura o idrosabbiatura.
La malta pud essere applicata sia a mano che con macchina intonacatrice, previa miscelazione. Si
utilizza la malta:
e Tipo MR1 per rasature fini, interventi di spessore da 1 a 3 mm.
e Tipo MR2 per rasature grosse, interventi di spessore maggiori di 3 finoa 8 mm.
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Degrado medio — Ripristini di spessore maggqiore di 10 fino a 50 mm
Le tecniche d’intervento utilizzate sono:
. I'applicazione con macchina intonacatrice (superfici estese) o manuale a cazzuola
(superfici ridotte) utilizzando malte tixotropiche;
¢ |'applicazione per colaggio utilizzando malte fluide.
L’asportazione del calcestruzzo contaminato (per esempio carbonatato e/o contenete cloruri)
dovra essere eseguita mediante martelletti leggeri alimentati ad aria compressa o mediante
macchine idrodemolitrici, dopo |'asportazione del calcestruzzo contaminato, la superficie del
supporto dovra essere microscopicamente ruvida con asperita di 5 mm.
Nel caso di interventi molto localizzati o quando si devono ripristinare elementi strutturali di
difficile accesso per i quali una idonea asportazione del calcestruzzo non & possibile, si
preparera la superficie di supporto mediante sabbiatura e I'intervento sara eseguito con malte
polimero modificate di tipo MT3.
RIPRISTINI REALIZZATI CON MACCHINA INTONACATRICE O MANUALMENTE CON CAZZUOLA
Tale tecnica e utilizzata sia per ripristinare elementi strutturali verticali che l'intradosso di
elementi orizzontali. L'applicazione manuale con cazzuola & consentita per superfici limitate
(poche decine di metri quadrati).
Si utilizza la malta:
. Tipo MT1 per ripristinare elementi strutturali che richiedano spessori d’intervento da 10
a 50 mm anche in modo non omogeneo. Tale malta, essendo fibrorinforzata (fibre inorganiche
flessibili), non richiede applicazione di rete elettrosaldata. E’ utilizzata con semplicita anche per
ripristini localizzati.
. Tipo MT2 per ripristinare elementi strutturali che richiedano spessori d’intervento da 10
a 20 mm. Puo0 essere utilizzata anche per interventi di spessore da 40 a 50 mm previa applicazione
di rete elettrosaldata.
. Tipo MT3 per ripristinare elementi strutturali che presentino degradi molto localizzati e
spessori da 10 a 50 mm. Poiché sono malte che possono essere applicate anche su supporti
solamente sabbiati sono utilizzati per interventi su elementi strutturali di difficile accesso sui quali
non & possibile I'asportazione del calcestruzzo degradato per spessori centimetrici, inoltre non
richiede I'applicazione di rete elettrosaldata.

RIPRISTINI REALIZZATI PER COLAGGIO

Tale tecnica e utilizzata per ripristinare I'estradosso di elementi strutturali orizzontali.

Il colaggio entro cassero € possibile per spessori compresi tra 40 e 50 mm facendo uso di materiali
di tipo MC2.

Si utilizza la malta:

. Tipo MC1 per ripristinare elementi strutturali che richiedano spessori d’intervento da 10
a 50 mm anche in modo non omogeneo. Tale malta, essendo fibrorinforzata (fibre inorganiche
flessibili), non richiede applicazione di rete elettrosaldata.

. Tipo MC2 per ripristinare elementi strutturali che richiedano spessori d’intervento da 10
a 20 mm. Per interventi di spessore da 40 a 50 mm la malta deve essere armata con rete
elettrosaldata in assenza di armatura pre-esistente. Tale malta essendo reodinamica
(autocompattante e molto scorrevole) puo essere messa in opera in modo semplice ed affidabile
per colaggio anche entro cassero per spessori compresitra 40 e 50 mm.

. Tipo MC3 per ripristinare elementi strutturali che richiedano spessori d’intervento da 10
a 50 mm anche in modo non omogeneo. Tale malta, essendo fibrorinforzata (fibre di acciaio
rigide), non richiede applicazione di rete elettrosaldata. L’elevato dosaggio delle fibre di acciaio
conferisce alla malta un elevato indice di duttilita.
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. Tipo MC4 per ripristinare in tempi brevissimi anche a basse temperature elementi
strutturali che richiedano spessori d’intervento da 10 a 50 mm anche in modo non omogeneo. Tale
malta € in grado di sviluppare resistenze meccaniche molto elevate alle brevissime stagionature
anche a temperature di -5°C, inoltre, essendo fibrorinforzata (fibre di acciaio rigide), non
richiede applicazione di rete elettrosaldata. L’elevato dosaggio delle fibre di acciaio conferisce alla
malta un elevato indice di duttilita.

Degrado profondo — Ripristini di spessore maggiore di 50 fino a 100 mm
Quando il degrado interessa spessori maggiori di 50 mm non si devono piu utilizzare malte, ma si
deve far uso di betoncini.
Le tecniche d’intervento utilizzate sono:
. messa in opera per colaggio su superfici orizzontali di betoncini ad espansione contrastata
in aria;
e colaggio entro cassero (incamiciatura) di betoncini ad espansione contrastata in aria.
L’asportazione del calcestruzzo contaminato (per esempio carbonatato e/o contenete cloruri)
dovra essere eseguita mediante martelletti leggeri alimentati ad aria compressa o preferibilmente,
visti gli elevati spessori, mediante macchine idrodemolitrici, dopo I’asportazione del calcestruzzo
contaminato, la superficie del supporto dovra essere microscopicamente ruvida con asperita di 5
mm.
Si utilizza il betoncino:
. Tipo B1 per ripristinare elementi strutturali che richiedano spessori d’intervento da 50 a
100 mm anche in modo non omogeneo. Tale betoncino, essendo fibrorinforzato (fibre
inorganiche flessibili), non richiede applicazione di rete elettrosaldata.
. Tipo B2 per ripristinare elementi strutturali che richiedano spessori d’intervento da 50 a
100 mm. Il betoncino deve essere sempre armato con rete elettrosaldata in assenza di altre
armature. Tale betoncino, essendo reodinamico (autocompattante e molto scorrevole), puo
essere messo in opera in modo semplice ed affidabile per colaggio anche entro cassero, senza
richiedere vibrazione.
. Tipo B3 per ripristinare elementi strutturali che richiedano spessori d’intervento da 50 a
100 mm anche in modo non omogeneo. Tale betoncino, essendo fibrorinforzato (fibre di acciaio
rigide), non richiede applicazione di rete elettrosaldata. L’elevato dosaggio delle fibre di acciaio
conferisce al betoncino un elevato indice di duttilita.
. Tipo B4 per ripristinare in tempi brevissimi, anche a basse temperature, elementi strutturali
che richiedano spessori d’intervento da 50 a 100 mm anche in modo non omogeneo. Tale
betoncino & in grado di sviluppare resistenze meccaniche molto elevate alle brevissime
stagionature anche a temperature di -5°C, inoltre, essendo fibrorinforzato (fibre di acciaio rigide),
non richiede applicazione di rete elettrosaldata. L'elevato dosaggio delle fibre di acciaio conferisce
al betoncino un elevato indice di duttilita.
. Tipo B5 per ripristinare elementi strutturali che richiedano spessori d’intervento da 50 a
100 mm. Il betoncino deve essere sempre armato con rete elettrosaldata in assenza di altre
armature. Tale betoncino, essendo reodinamico (autocompattante e molto scorrevole), puo
essere messo in opera in modo semplice ed affidabile per colaggio anche entro cassero, senza
richiedere vibrazione.
| betoncini B1, B2, B3 e B4 sono ottenuti aggiungendo in cantiere rispettivamente alle malte tipo
MC1, MC2, MC3 ed MC4 degli aggregati di opportuna curva granulometrica; per ottenere buoni
risultati € necessario porre particolare attenzione alla scelta degli aggregati, verificando che siano
di diametro minimo pari a 5 mm e diametro massimo di 10 mm, ben puliti e privi di impurita limo
argillose.
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Degrado molto profondo — Ripristini di spessore maggiore di 100 mm
Quando il degrado interessa spessori maggiori di 100 mm si deve far uso di calcestruzzi aventi
diametro massimo crescente al crescere dello spessore d’intervento.
Le tecniche d’intervento utilizzate sono:
e messa in opera per colaggio su superfici orizzontali;
e colaggio entro cassero (incamiciatura).
’asportazione del calcestruzzo contaminato (per esempio carbonatato e/o contenete cloruri)
dovra essere eseguita mediante martelletti leggeri alimentati ad aria compressa o preferibilmente,
visti gli elevati spessori, mediante macchine idrodemolitrici, dopo I'asportazione del calcestruzzo
contaminato, la superficie del supporto dovra essere microscopicamente ruvida con asperita di 5
mm.

Interventi con resine
Spesso nei lavori di manutenzione delle strutture € necessario eseguire interventi speciali, con
resine:
. Tipo RC per ripristinare in spessore centimetrico elementi che richiedono elevate
prestazioni meccaniche; applicata per colaggio.
. Tipo RT per incollaggio di elementi in calcestruzzo, acciaio, PVC e altri materiali, in
guanto garantisce elevata adesione tra i materiali; applicata con spatola.
. Tipo RA per inghisaggio rapido di barre di armatura utilizzando formulati in cartuccia; il
diametro del foro per I'inghisaggio per barre ad aderenza migliorata dal diametro fino a 16 mm,
deve essere pari alla somma del diametro della barra pit 4 mm, mentre per barre ad aderenza
migliorata dal diametro compreso tra 17 e 34 mm, deve essere pari alla somma del diametro
della barra piu 6 mm.
. Tipo Rl per intasamento di cavi di precompressione, o saldatura di fessurazioni; applicata
con iniezione a pressione.

Requisiti e metodi di prova dei materiali
Un materiale per il ripristino di strutture in calcestruzzo deve possedere i seguenti requisiti
fondamentali.
e Elevata compatibilita con il calcestruzzo di supporto
- Espansione contrastata a 24 ore con maturazione in aria: la perfetta compatibilita con il
calcestruzzo di supporto si ha utilizzando malte e betoncini ad espansione contrasta con
maturazione in aria, la cui espansione iniziale consentira di compensare il ritiro che i materiali
cementizi svilupperanno inevitabilmente all’evaporazione di parte dell’acqua d’impasto. Per
garantire in opera la monoliticita tra vecchia struttura e materiale utilizzato per il ripristino &
necessario che quest’ultimo sia in grado di fornire buoni valori di espansione contrastata a 24 ore
e con maturazione all’aria.
- Aderenza al calcestruzzo indurito: I'adesione tra vecchia struttura e materiale di
ripristino deve essere elevata e risultare almeno uguale alla resistenza a trazione del
calcestruzzo indurito.
- Resistenza meccanica: la resistenza meccanica alla compressione, trazione e flessione
deve risultare simile a quella del calcestruzzo di supporto e maggiore quando si eseguono
interventi di adeguamento strutturale.
- Modulo elastico: per interventi di spessore centimetrico il modulo elastico del materiale
di ripristino deve essere simile a quello del calcestruzzo di supporto. Per interventi
millimetrici, specialmente per le zone inflesse, il modulo elastico deve essere < 16.000 MPa.
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. Elevata compatibilita con I'ambiente d’esercizio: | materiali utilizzati per ripristinare
strutture degradate devono possedere una resistenza agli agenti esterni superiore a quella del
calcestruzzo di cui l'opera € costituita. La capacita del materiale, da ripristino, di resistere agli
agenti aggressivi presenti nell’ambiente, si riferisce principalmente all’acqua liquida, agli ioni CI

, all'anidride carbonica, ed all’ossigeno, che partecipano attivamente ai processi di corrosione; nei
riguardi di queste sostanze lo spessore del materiale da ripristino applicato deve naturalmente
risultare il pit possibile impermeabile. Per concentrazioni di CO, molto elevate (>

1000 ppm) o quando si fa uso di sali decongelanti sara necessario proteggere la struttura con

uno specifico sistema protettivo filmogeno. | materiali utilizzati per il ripristino devono garantire
anche la massima continuita della superficie esterna in modo da non favorire I'ingresso delle
sostanze aggressive.

. Resistenza alla fessurazione da ritiro plastico: il materiale per il ripristino deve contenere
fibre sintetiche poliacrilonitrili nella misura e del tipo adatto a contrastare il verificarsi delle
fessure durante le prime ore dopo I'applicazione®.

. Resistenza alla fessurazione da ritiro igrometrico: per garantire la curabilita del
ripristino il materiale di apporto deve avere una elevata resistenza alla fessurazione a lungo
termine; la causa di tali stati fessurativi e il ritiro igrometrico, per questo motivo € fondamentale
utilizzare materiali ad espansione contrastata in aria che garantiscano, nelle condizioni di
esercizio, la compensazione del ritiro igrometrico.

. Resistenza alla carbonatazione: requisito indispensabile per evitare il degrado per
corrosione delle armature dovuta alla carbonatazione, la conseguenza di questo processo e
I’'abbassamento del pH della pasta cementizia che diventa incapace di passivare le armature.

. Impermeabilita ai cloruri: i cloruri sono l'altro fattore che causa la corrosione delle
armature, gli ioni Cl-, penetrando nel calcestruzzo, arrivati all’armatura bucano lo strato di ossido
esistente e corrodono localmente le armature.

. Resistenza a cicli di gelo-disgelo: requisito fondamentale per le strutture in zone montane
dove la temperatura oscilla sopra e sotto lo zero e quando vi sono condizioni ambientali che
rendono il calcestruzzo umido.

. Impermeabilita all’'acqua: la presenza d’acqua favorisce tutti i processi di degrado, una
elevata impermeabilita & sinonimo di ridotta porosita del conglomerato.

Scelta dei metodi di prova
Nella successiva tabella sono riportati i requisiti ed i corrispondenti metodi di prova per i
conglomerati ad espansione contrastata in aria e per le malte cementizie polimero modificate.

METODI DI PROVA
Malte e
betoncini
Malte polimero o Malte e Maltee. .
REQUISITI modificate espansiviin betoncini rapidi betoncini Calcestr. di tipo
di tipo aria di tipo di tipo espansivi in CE
MR1, MR2, MT3 | MT1, MT2, MC4, B4 aria di tipo
MC1, MC3, B, MC2. B2 BS
83 7 7
. Slump flow: UNI{ UNI EN 12350/2
Lavorabilita Spandimento: UNI EN 13395/1 11041 (slump test)
all’aria: UNI all’aria: UNI
8147 8147
. . (malte) (malte)
Espansnone contrastatain | UNI 8148  |emv UNI 8148 oo
aria (betoncino) (betoncino)
Test di Test di
Inarc./Imb. Inarc./Imb.
Resistenza O Ring test (non applicabile per la MR1 e MR2)
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alla fessurazione
Adesione al calcestruzzo UNI EN 1542 (metodo di prova/trazione diretta)
Resistenza  alla UNI EN 13295 (metodo di prova)
carbonatazione pr EN 1504-3 (limiti di accettazione)

o UNI EN 12390/8 (in pressione)

Impermeabilita all'acqua | UNI EN 13057 (assorbimento capillare)
Resistenza al gelo-disgelo

con sali disgelanti UNI EN 13687/1 (metodo di prova)

Resistenza a compressione | UNI EN 12190 UNI EN 12390/3

Resistenza a trazione per

flessione UNIEN 196/1 UNI EN 12390/5
UNI EN 13412 (malte)

Modulo elastico UNIEN 13412 | yN| 6556 (betoncini) UNI 6556
ASTM C1018

Caratteristiche di tenacita | ------- (solo per i tipi MC3, MC4, B3, B4) |-

Resistenza allo sfilamento

delle barre d’acciaio RILEM-CEB-FIP RC6-78

| materiali a base di resina sono impiegati nel settore del ripristino per interventi speciali quali
iniezione entro fessure, incollaggi strutturali, inghisaggi di barre di armature, ecc.,, che non
potrebbero essere eseguiti con successo con i materiali cementizi. La loro principale caratteristica
e legata alle elevate prestazioni meccaniche (conseguente alla solidita dei legami di
polimerizzazione che si innescano quando la base si unisce all'indurente) e alla elevata adesione al
calcestruzzo, all’acciaio e ai diversi materiali da costruzione. Requisito specifico per i formulati
utilizzati per saldare fessure e la bassissima viscosita che consente la massima penetrazione della
resina.Nella seguente tabella vengono riportati i requisiti e metodi di prova per materiali a base di
resina:

METODI DI PROVA
REQUISITI Resine di tipo RC | Resine di Resine di
e RT tipo Rl tipo RA
Viscosita cinematica | eeeeeee ASTM D2196 |---—-—--
Caratteristiche di adesione:
- resina-calcestruzzo UNIEN 1542
- resina-acciaio ASTM D4541 Pull out test
- carico di sfilamento su barre diarmatura |77
Caratteristiche a compressione (resistenza e
modulo elastico) ASTMDESS |
Resistenza a trazione per flessione ASTMD790 |-
Caratteristiche a trazione diretta (resistenza e modulo
e|astico) ASTM D638 |-
Coefficiente di dilatazione termica lineare ASTM D696 |-

Accettazione e specifiche prestazionali dei materiali per interventi di
ripristino/adeguamento

Prima che i materiali proposti dall’Appaltatore siano impiegati, la Direzione Lavori dovra verificare
che siano tra quelli omologati all’'uso da parte del Committente, in base a prove dirette od a
seguito dell’esame di prove eseguite presso Laboratori Ufficiali.

L'Appaltatore, prima dell’inizio dei lavori, dovra fornire alla Direzione Lavori la documentazione
tecnica per la qualifica dei materiali che intende impiegare, dimostrando la piena rispondenza ai
requisiti ed alle prestazioni richieste (dichiarazione rilasciata dal Produttore).

La Direzione Lavori in tempo utile rispetto al programma lavori esprimera il suo parere, potendo
comunque prescrivere |'esecuzione di prove su campioni di materiali prelevati in contraddittorio.
Saranno altresi richieste, con le stesse modalita, verifiche su campioni di materiale di normale
fornitura e dichiarazioni che attestino le prestazioni specifiche delle partite di materiale, che sono
consegnate di volta in volta dalle Societa Produttrici.
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Le Societa Produttrici devono possedere certificazione di qualita ai sensi della normativa UNI EN
ISO 9001 e possedere un manuale della Qualita.
La Direzione Lavori su indicazione del Committente, potra richiedere che il Produttore fornisca,
congiuntamente al materiale, una dichiarazione che attesti le prestazioni specifiche della partita di
materiale che € consegnata di volta in volta.
Nelle successive tabelle sono indicate le prestazioni minime richieste per i singoli tipi di materiale,
salvo migliori caratteristiche definite nel Progetto.

Prestazioni richieste per i materiali cementizi ad espansione contrastata in aria

MATERIALI CEMENTIZI AD ESPANSIONE CONTRASTATA ALL’ARIA DI TIPO
REQUISITI MT1 MT2 MC1 MC2 MC3 B5
230-250
Lavorabilita 170-180 mm | 170-180 mm | mm 800-900 mm |190-200 mm | 800-900 mm
Espansione contrastata 1g>004% |1g>004% |1g>0,04% |1g>004% |1g>0,04% |1 g > 0,04 %
all’aria inarc. N inarc. N inarc. N inarc. N inarc. N inarc. N
. Nessuna Nessuna Nessuna Nessuna Nessuna Nessuna
Resistenza alla
fessurazione fessura dopo | fessura dopo | fessura dopo | fessura dopo | fessura dopo | fessura dopo
180 gg 180 gg 180 gg 180 gg 180 gg 180 gg
Adesione al calcestruzzo >2 MPa >2 MPa >2 MPa >2 MPa >2 MPa >2 MPa
Resistenza alla Secondo pr |Secondo pr |Secondo pr |Secondo pr |Secondo pr |Secondo pr
carbonatazione EN 1504/3 EN 1504/3 EN 1504/3 EN 1504/3 EN 1504/3 EN 1504/3
Imperme_abilité allacqua | <5mm <5mm <5mm <5mm <5mm <5mm
- ;’;gre;fr':e“; ocanillare | < 025 < 0,15 < 0,25 < 0,08 <0,3 <0,
P kg-mz-h'o'5 kg-mz-h'o'5 kg-mz-h'o'5 kg-mz-h'o'5 B%m h B’gjm h
Resistenza al
gelo-disgelo con sali Secondo UNI | Secondo UNI | Secondo UNI | Secondo UNI | Secondo UNI | Secondo UNI
disgelanti EN 13687/1 |EN 13687/1 |EN 13687/1 |EN 13687/1 |EN 13687/1 |EN 13687/1
Resistenza a compressione
- 1giorno >20 MPa > 20 MPa > 25 MPa > 25 MPa >30 MPa > 30 MPa
-7 giorni >50 MPa >50 MPa >55 MPa >55 MPa >50 MPa >55 MPa
- 28 giorni > 60 MPa > 60 MPa > 65 MPa > 70 MPa > 70 MPa > 70 MPa
Resistenza a trazione per
flessione
- 1giorno >7 MPa >4 MPa >7 MPa >4 MPa >10 MPa >4 MPa
-7 giorni >9 MPa > 6 MPa >9 MPa >6 MPa > 13 MPa > 6 MPa
- 28 giorni > 10 MPa > 8 MPa > 10 MPa >7 MPa > 16 MPa >7 MPa
28.000 28.000 28.000 28.000 27.000 30.000
Modulo elastico (+ 2.000) (x 2.000) (+ 2.000) (+ 2.000) (+ 2.000) (+ 2.000)
MPa MPa MPa MPa MPa MPa
Caratteristiche di tenacita
- carico di prima >20 KN
fessurazione | |7\ T o> |
-Indice ditenacita | | |77 |77 20 |
Resistenza allo sfilamento
delle barre d’acciaio > 25 MPa > 25 MPa > 25 MPa > 25 MPa > 25 MPa > 25 MPa
Nessun Nessun Nessun Nessun Nessun Nessun
degrado degrado degrado degrado degrado degrado
Resistenza ai solfati dopo dopo dopo dopo dopo dopo
15 cicli 15 cicli 15 cicli 15 cicli 15 cicli 15 cicli

N.B Per il betoncino di tipo B1 le prestazioni di riferimento sono quelle della malta tipo MC1 da cui si ottiene il
betoncino aggiungendo il 35% di ghiaino. Nello stesso modo per i betoncini di tipo B2 e B3 si fa riferimento,
rispettivamente, alle prestazione delle malte di tipo MC2 e MC3.

Prestazioni richieste per i materiali rapidi

REQUISITI

MATERIALI RAPIDI DI TIPO MC4

Lavorabilita

210-220 mm
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Resistenza alla fessurazione

Nessuna fessura dopo 180 gg

Adesione al calcestruzzo

>2 MPa

Resistenza alla carbonatazione

Secondo pr EN 1504/3

Impermeabilita all’acqua
- in pressione
- assorbimento capillare

<5mm
<0,35 kg-mz-h'o'5

Resistenza al gelo-disgelo con sali disgelanti

Secondo UNI EN 13687/1

Resistenza a compressione -5°C 0°C 20°C

-2ore >10 MPa >14 MPa >23 MPa

-4 ore >15 MPa >18 MPa >30 MPa
-8ore >18 MPa >23 MPa >40 MPa

- 24 ore >27 MPa >32 MPa >50 MPa

-7 giorni >57 MPa >60 MPa >65 MPa

- 28 giorni >70 MPa >70 MPa >70 MPa
Resistenza a trazione per flessione (20°C) 1g > 15 MPa 7 gg> 18 MPa 28 gg > 20 MPa

Modulo elastico

30.000 (+ 2.000) MPa

Caratteristiche di tenacita

d’acciaio

. A . > 20 KN
- Carico di prima fessurazione o >
- Indice di tenacita 20
20
Resistenza allo sfilamento delle barre > 25 MPa

N.B Per il betoncino di tipo B4 le prestazioni di riferimento sono quelle della malta tipo MC4 da cui si ottiene il

betoncino aggiungendo il 35% di ghiaino.

Prestazioni richieste per i materiali le malte cementizie polimero modificate

MALTE CEMENTIZIE POLIMERO MODIFICATE DI TIPO

Resistenza al gelo-disgelo con sali disgelanti

UNI EN 13687/1

UNI EN 13687/1

REQUISITI
MR1 MR?2 MT3
Lavorabilita 180-190 mm 180-190 mm 170-180 mm
Nessuna fessura dopo
Resistenza alla fessurazione -—- -—- :glgo
Adesione al calcestruzzo >2 MPa > 2MPa >2 MPa
Secondo Secondo Secondo
Resistenza alla carbonatazione pr EN 1504-3 pr EN 1504-3 pr EN 1504-3
Impermeabilita all’acqua
-in pressione <15 mm <15 mm <15mm
- assorbimento capillare <0,5 kg-mz-h'O'5 <0,5 kg-mz-h'o'5 <0,5 kg-mz-h'o'5
Secondo Secondo Secondo

UNI EN 13687/1

Resistenza a compressione

[MPa]

- 1giorno > 12 MPa > 20 MPa > 25 MPa
-7 giorni > 28 MPa > 27 MPa > 45 MPa
-28 giorni > 40 MPa > 38 MPa >55 MPa
Resistenza a trazione per flessione
-1giorno >4 MPa >2 MPa > 6 MPa
- 7 giorni >7 MPa >5 MPa > 8 MPa
-28 giorni > 8 MPa >7 MPa > 10 MPa
16.000 16.000 25.000
Modulo elastico [MPa] (+ 2.000) (+ 2.000) (+ 2.000)
Resistenza allo sfilamento delle barre
d’acciaio — e >20

Prestazioni richieste per calcestruzzo a ritiro compensato di tipo CE

REQUISITI

CALCESTRUZZI A RITIRO COMPENSATO DI TIPO CE

Lavorabilita

S5

Espansione contrastata

1g>0,03%

Resistenza alla fessurazione

Nessuna fessura dopo 180 gg

Adesione al calcestruzzo

> 1,5 MPa
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Resistenza alla carbonatazione

Secondo pr EN 1504/3

Impermeabilita all’acqua
-in pressione
- assorbimento capillare

<20 mm
<0,5 kg'm

2.,0,5

Resistenza al gelo- disgelo con sali disgelanti

Secondo UNI EN 13687/1

Resistenza a compressione

-1giorno >20 MPa
-7 giorni > 35 MPa
- 28 giorni > 50 MPa
Resistenza a trazione per flessione

-1giorno >2 MPa
-7 giorni >3 MPa
- 28 giorni > 4 MPa

Modulo elastico

30.000 (+ 2.000) MPa

d’acciaio

Resistenza allo sfilamento delle barre

> 15 MPa

Prestazioni richieste per malte di resina

REQUISITI

MALTE DI RESINA DI TIPO

RC RT RI RA
500-700

Viscosita cinematica |- |- mPa-s |
Caratteristiche di adesionea?7 | [ | |-
gg: Diam Diam. Lungh. | Carico
- resina-cls barra foro ancor.ba
[MPa] >3,5 >3,5 >3,5 rra
- resina- [mm] [mm] [mm] [kN]
acciaio[MPa] >12 >7 >10 1(2) ié Z? ig'g
- carico di sfilamento su barre di 2

_____________________ 14 18 255 20,1
ar.m:.:\tura ad aderenza 16 20 275 28.8
migliorata FeB44K 20 26 355 43,2

26 32 435 65,0

Caratteristiche a compressione
a7
g8:
- Resistenza [MPa] ;05050 ;07(?0 ;17(?0 """
-Modulo elasticolMPa] |7~ |FER 2R T
Resist. a traz. per fless. a 7 gg
[MPa] >30 > 25 >40 |-
Caratteristiche a trazione diretta
a7gg:
- Resistenza [MPa] >6 >8 >35 |
- Modulo elast. [MPa] 6.300 9500 2400 |-
Coefficiente di dilatazion
termica lineare a 7 gg [°C'ei] 2,46-10° 2,04-10° 51110 |-

Trattamenti prima del ripristino/adeguamento e fasi esecutive
Le modalita esecutive variano in funzione dello spessore del calcestruzzo da asportare, da quello
del ripristino e del tipo di materiale che sara utilizzato, possono comunque essere sintetizzate nelle

seguenti fasi:

- asportazione del calcestruzzo degradato, sia il calcestruzzo incoerente che quello

contaminato da cloruri o carbonatato che non & pil in grado di passivare le armature;

- pulizia delle armature eventualmente scoperte, qualora il degrado sia causato dalla
corrosione dei ferri d’armatura € fondamentale creare condizioni elettrochimiche che
evitino il proseguire della corrosione;

- posizionamento delle eventuali armature aggiuntive;
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- posizionamento dell’eventuale rete elettrosaldata di contrasto;
- pulizia e saturazione della superficie di supporto;
- applicazione del materiale di ripristino;

- frattazzatura o staggiatura;

- stagionatura.

Le fasi esecutive in funzione del tipo di materiale utilizzato sono indicate nella tabella seguente e
descritte nei punti successivi.

AZIONE

MATERIALI

Malte e betoncini
espansivi in aria
non fibrorinforz. di
tipo
MT2, MC2, B2, B5

Malte e betoncini
espansivi in aria
fibrorinforz. di tipo
MT1, MC1, MC3,
MC4, B1, B3, B4

Malte polimero
modificate di tipo
MR1, MR2, MT3

Materiali a base di
resina di tipo
RC, RT, RI, RA

Asportazione del i i
p Idrodemoliz. Idrodemoliz. Sabb. o idros. per ldrod. o scalp.
calcestruzzo o scalpellatura o scalpellatura sp. mm
degradato* meccanica meccanica ’ mecc. per sp. cm
Pulizia delle Sabbiatura Sabbiatura Sabbiatura Sabbiatura
armature
Posizionamento di
armature Se richiesto Se richiesto Se richiesto Se richiesto
aggiuntive
. . per spessori > 40
Posizionamento di mm N.R. N.R. N.R.
rete di contrasto per MT2 e MC2
Pulizia della Acqua a caduta o Soffio d’aria
superficie di Acqua in pressione Acqua in pressione soffio d’aria
supporto compressa compressa
Saturazione della Acqua in press. per
superficie di Acqua in pressione Acqua in pressione q Mgl P N.R. per MR2 e MT3
supporto
Appllca2|_one }jel Spruzzo o rinzaffo o Spruzzoo rinzaffo o . Spatolatura o
materiale di colaggio colaggio Spruzzo o rinzaffo colaggio o iniezione
ripristino &8 &€ 88
Frattazzatura
sup.vert.) o _ _ L
(sup . ) Richiesta Richiesta Richiesta N.R.
staggiatura
(sup.oriz.)
Prodotti Prodotti PrOdOtt' .
antievaporanti o antievaporanti antievaporanti
p P 0 acqua nebulizzata N.R.

Stagionatura

acqua nebulizzata o
teli in plastica

0 acqua nebulizzata
o teliin plastica

o)
teliin plastica

Asportazione del calcestruzzo degradato
Il Progettista stabilira lo spessore di calcestruzzo da asportare sulla base dei risultati di un’apposita
indagine preliminare. La Direzione Lavori segnalera alla Committente eventuali difformita di
degrado rispetto a quanto valutato nel Progetto. L’asportazione del calcestruzzo incoerente o
degradato avverra mediante idrodemolizione o scalpellatura meccanica eseguita mediante
martelletti leggeri alimentati ad aria compressa, adottando tutte le precauzioni necessarie ad
evitare il danneggiamento delle strutture superstiti.
Le macchine idrodemolitrici dovranno avere pressione del getto d’acqua > 150 MPa e portata
compresa tra 100 e 300 I/min in funzione del tipo della struttura e del calcestruzzo da
asportare. Tali macchine dovranno essere sottoposte alla preventiva approvazione della Direzione
Lavori ed essere corredate di sistemi di preregolazione con comando a distanza e di sistemi di
sicurezza e di protezione, che consentano il corretto funzionamento anche in presenza di traffico,
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nonché il controllo delle acque di scarico, la qualita delle quali dovra essere conforme ai limiti
delle tabelle contenute nell’allegato 5 del DLgs 152/2006.

La superficie del calcestruzzo di supporto dovra risultare macroscopicamente ruvida (asperita di
circa 5 mm di profondita) allo scopo di ottenere la massima aderenza tra il nuovo ed il vecchio
materiale. Tale macro ruvidita & indispensabile per i materiali ad espansione contrastata in aria
(MT1, MT2, MC1, MC2, MC3, M(C4, B1, B2, B3, B4, B5, CE).

Per le malte cementizie polimero modificate (MR1, MR2, MT3) e per i materiali a base di resina
(RC, RT, RI, RA) la preparazione del supporto potra essere effettuata anche mediante sabbiatura;
non essendo necessaria la macroruvidita del supporto in quanto I'aderenza tra vecchio e nuovo si
garantisce mediante I'azione collante della resina o del polimero e non mediante il meccanismo
dell’espansione contrastata; ma se lo spessore del calcestruzzo degradato e centimetrico la
sabbiatura non & in grado di rimuovere tali spessori e quindi & necessario verificare se la semplice
sabbiatura e 'applicazione dei materiali con essa compatibili siano in grado di arrestare i fenomeni
di degrado.

Pulizia delle armature
| ferri di armatura del cemento armato messi a nudo in fase d’asportazione del conglomerato
cementizio ammalorato dovranno essere puliti dalle scaglie di ossido mediante sabbiatura.

Posizionamento di armature aggiuntive

Qualora sia necessario aggiungere delle armature, queste saranno poste in opera prima della
pulizia della superficie di supporto e del posizionamento dell’eventuale rete elettrosaldata di
contrasto.

Dovra essere garantito un copriferro di almeno 20 mm.

Posizionamento della rete elettrosaldata di contrasto

E’ richiesta I'applicazione di una rete elettrosaldata di contrasto solo per le malte di tipo MT2
e

MC2 quando lo spessore d’intervento & maggiore di 20 mm.

Quando si richiede I'utilizzo di rete di contrasto, questa dovra essere ben ancorata al supporto, lo
spessore minimo d’intervento non potra essere inferiore a 40 mm, infatti la rete dovra avere un
copriferro di almeno 20 mm e dovra essere distaccata dal supporto di almeno 10 mm, mediante
I"'uso di distanziatori (altrimenti si hanno minori aderenze all’interfaccia vecchi/nuovo materiale e
fessurazioni in superficie per assenza di contrasto nello spessore piu esterno del materiale
utilizzato per il ripristino).

Nel caso sia previsto nel Progetto |'utilizzo di rete elettrosaldata in barre d’acciaio inossidabile,
guesta dovra avere le caratteristiche precisate in Progetto.

Pulizia e saturazione della superficie di supporto

Per avere la certezza che il supporto sia pulito al momento dell’applicazione occorre effettuare la
pulizia immediatamente prima dell’applicazione del materiale, dopo che tutte le altre operazioni
di preparazione siano state ultimate.

Si dovranno pertanto asportare con i mezzi pil opportuni le polveri e le parti incoerenti in fase
di distacco eventualmente ancora presenti dopo I'asportazione meccanica del calcestruzzo,
I'ossido eventualmente presente sui ferri d’armatura, le impurita, le tracce di grassi, oli e sali
aggressivi, ottenendo cosi una superficie composta da un conglomerato cementizio sano, pulito e
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compatto. Per I'applicazione di materiali cementizi, la pulizia della superficie di supporto, salvo le
malte di tipo MR1, MR2 ed MT3 per le quali la pulizia va eseguita con aria compressa o con lavaggio
con acqua a caduta, dovra essere effettuata mediante lavaggio con acqua in pressione (80-100
MPa e acqua calda nel periodo invernale), per asportare polvere e parti incoerenti,
eventualmente ancora presenti dopo la scarifica meccanica del calcestruzzo.

L'operazione di pulizia con acqua in pressione, se eseguita immediatamente prima
dell’applicazione del materiale, consente anche la saturazione del calcestruzzo, comunque
necessaria per una corretta applicazione dei materiali ad espansione contrastata in aria (MT1,
MT2, MC1, MC2, MC3, MC4, B1, B2, B3, B4, B5, CE). Per 'applicazione dei materiali a base di
resina (RC, RT, RI, RA) la pulizia della superficie di supporto dovra essere effettuata mediante
getto di aria compressa per asportare la polvere eventualmente presente dopo aver preparato il
supporto mediante sabbiatura o idrosabbiatura.

Applicazione dei materiali di ripristino

Le modalita applicative variano in relazione alla tecnologia d’intervento utilizzata ed al tipo di
materiale prescelto, possono comunque essere sintetizzate come segue:

| materiali cementizi sono forniti gia premiscelati a secco, devono essere miscelati con acqua,
escluse le malte di tipo MR2 ed MT3 che vanno impastate con il proprio polimero, nel
guantitativo indicato dalle Ditte Produttrici (sara importante non superare mai il quantitativo
massimo indicato per evitare sia fenomeni di bleeding e separazione che il decadimento di tutte
le prestazioni), per almeno 4-5 minuti con betoniera o con il miscelatore dell’intonacatrice
secondo la seguente metodologia:

. introdurre nella betoniera o nel miscelatore il minimo quantitativo d’acqua indicato dal
produttore, aggiungere il materiale contenuto nei sacchi e quindi per i materiali di tipo MT1,
MT2, MC1, MC2, MC3, B1, B2, B3, B5 il ritentore di umidita liquido;

o proseguire la miscelazione per 4-5 minuti fino ad ottenere un impasto omogeneo e
privo di grumi;

e se necessario, aggiungere altra acqua (senza mai superare il quantitativo massimo indicato dal

Produttore) fino ad arrivare alla consistenza voluta e mescolare per altri 2 minuti.

Non & consentita la miscelazione a mano poiché questa generalmente comporta un eccesso
d’acqua nell'impasto. Per miscelare piccoli quantitativi dovra essere impiegato un normale
trapano con mescolatore a frusta.

Le malte tixotropiche vanno applicate con macchina intonacatrice o manualmente con la cazzuola.
Le malte ed i betoncini colabili vanno applicati a consistenza fluida o superfluida per colaggio, nel
caso di applicazione entro cassero si dovranno utilizzare casseforme che non assorbano acqua
dall'impasto e che garantiscano una perfetta tenuta per evitare perdite di bocca, tali casseforme
dovranno essere opportunamente fissate in modo da resistere alla spinta dei materiali a
consistenza superfluida.

E’ accettata I'applicazione con temperature comprese tra 5 e 40°C, al di fuori di tale intervallo
I’applicazione potra essere eseguita soltanto previa autorizzazione della Direzione Lavori.

Solo i materiali per ripristini rapidi di tipo (MC4, B4) possono essere utilizzati fino a temperature di
5°C.

Quando le temperature sono tra 5 e 10°C lo sviluppo delle resistenze meccaniche € piu lento,
pertanto & necessario adottare i seguenti provvedimenti:

e conservare il prodotto in ambiente riparato dal freddo;

e impiegare acqua calda per I'impasto;
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e iniziare le applicazioni nella mattinata;

e proteggere dall’ambiente freddo il getto coprendolo con teli impermeabili.

o Per applicazioni a temperature prossime a 40°C & necessario adottare i seguenti
provvedimenti:

e conservare il prodotto in luogo fresco;

e impiegare acqua fresca;

e applicare i materiali nelle ore meno calde della giornata;

¢ nei climi asciutti e ventilati si raccomanda di porre particolare attenzione alla stagionatura.

| materiali a base di resina devono essere miscelati ed applicati seguendo scrupolosamente le
indicazioni fornite dal produttore sulle schede tecniche dei singoli prodotti.

Frattazzatura o staggiatura

Dopo I'applicazione dei materiali cementizi tixotropici, la superficie dovra essere lisciata mediante
frattazzatura. Tale operazione dovra essere eseguita con molta cura nel caso delle malte che sono
miscelate con acqua, infatti, una corretta frattazzatura & indispensabile per contrastare
efficacemente la formazione di microfessure, derivanti dal ritiro plastico.

Per diminuire questo rischio tutte le malte tixotropiche, che sono applicate a spruzzo od a
rinzaffo, devono essere provviste di fibre sintetiche poliacrilinitrili.

La frattazzatura dovra eseguirsi dopo un certo tempo dall’applicazione in funzione delle condizioni
climatiche. L'intervallo di tempo tra I'applicazione a spruzzo e la finitura con frattazzo e stabilito in
funzione del primo irrigidimento della malta che si determina quando, appoggiando una mano
sulla superficie, le dita non affondano ma lasciano una leggera impronta sull’intonaco.

Le superfici esposte all’aria (vale a dire non a contatto con casseforme) dei materiali cementizi
colabili possibilmente dovrebbero essere staggiate se |'operazione non e possibile, o considerata
troppo onerosa, appena messe in opera devono essere stagionate con materiali specifici, che non
pregiudichino I'aderenza di successivi sistemi protettivi o impermeabilizzanti, e/o protetti con teli
di plastica nel periodo invernale o stagionati con acqua nebulizzata nel periodo estivo.

Stagionatura

Una corretta stagionatura & fondamentale per garantire una giusta maturazione e per evitare la
formazione di fessure da ritiro plastico, dovute all'immediata evaporazione di parte dell’acqua
d’'impasto sotto l'azione del sole e del vento. Nelle opere di nuova costruzione, diventa
fondamentale per la curabilita degli interventi di manutenzione.

La stagionatura potra essere realizzata utilizzando:

. prodotti stagionanti specifici, che non diminuiscono |'aderenza di sistemi protettivi o
impermeabilizzanti;
e teli;

e acqua nebulizzata.

La copertura con il curing sara tanto piu rapida quanto piu caldo e secco ¢ il clima (il curing potra
essere evitato se si usano malte con microfibre poliacrilinitrili).

La stagionatura puo essere realizzata in modo semplice ed affidabile utilizzando materiali a base di
resine che abbinino alla funzione di stagionante anche quella di primer per eventuali sistemi
protettivi da applicare sopra il materiale di ripristino.

L’eventuale protezione delle strutture ripristinate dovra essere eseguita secondo quanto indicato
sulle schede tecniche del sistema protettivo utilizzato.
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Prove e controlli

La Direzione Lavori prima dell'inizio delle lavorazioni dovra verificare attentamente che i
macchinari utilizzati per "asportazione del calcestruzzo degradato e/o contaminato, per eventuali
sabbiature, per la pulizia e/o la saturazione del supporto e per I'applicazione a spruzzo dei prodotti
tixotropici siano idonei ad ottenere quanto richiesto dalla Norma Tecnica generale e dal Progetto in
particolare.

Tali verifiche dovranno essere fatte anche in corso d’opera per verificare che tutte le fasi esecutive
siano realizzate come descritto nel paragrafo 22.4 e nel Progetto specifico.

La Direzione Lavori per I'accettazione dei materiali dovra attenersi a quanto indicato al precedente
paragrafo 22.3 ed in particolare, per i materiali cementizi ad espansione contrastata in aria, la
stessa Direzione Lavori dovra eseguire, ad inizio cantiere ed in corso d’opera quando lo ritenga
opportuno, la verifica qualitativa (test d’inarcamento/imbarcamento secondo la metodologia
descritta in allegato A) o quantitativa (secondo UNI 8147 con maturazione dei provini in aria) della
capacita espansiva del prodotto.

Nel caso in cui il prodotto esaminato non dovesse rispettare i requisiti richiesti lo stesso dovra
essere sostituito.

Comunque in corso d’opera le prove dovranno essere ripetute con la frequenza ritenuta
necessaria dalla Direzione Lavori.

Qualora dalle prove risultassero valori inferiori di non piu del 10% rispetto a quelli indicati nelle
tabelle 22.3a, 22.3b e 22.3c (rispettivamente per malte cementizie ad espansione contrastata, per
malte cementizie polimero modificate, e per formulati a base di resine) o previsti in Progetto, la
Direzione Lavori, fermo restando la sicurezza strutturale, accettera il materiale ma il suo prezzo
unitario sara decurtato del 15% per tutte le superfici ed i volumi su cui si € operato e per tutti
i prezzi e sovrapprezzi con cui e stato pagato.

Qualora i valori risultassero minori di oltre il 10% rispetto a quelli richiesti e nel caso in cui
sussistano contemporaneamente piu difetti, qualunque siano i valori di scostamento riscontrati
rispetto alle previsioni progettuali, I’Appaltatore sara tenuto a sua totale cura e spese alla
rimozione dei materiali gia posti in opera ed al loro ripristino.

Le superfici ripristinate dovranno essere controllate a campione® (almeno il 5% per superfici estese
e almeno il 10% per superfici limitate) mediante bagnatura, per ogni elemento strutturale, per
verificare I’eventuale presenza di microfessure.

In caso si evidenziassero microfessure occorrera estendere il controllo all’intera superficie riparata
per la quale, se l'incidenza dell’area fessurata risultera inferiore al 20% dell’area totale
d’intervento, sara applicata una penale; se superiore, I’Appaltatore dovra procedere, a sua cura e
spese, alla rasatura (tale intervento avra in genere uno spessore medio di 3 mm; sara realizzato
utilizzando una malta cementizia polimero modificata premiscelata, tixotropica del tipo MR1,
previa preparazione del supporto mediante sabbiatura o idrosabbiatura, la malta dovra essere
applicata preferibilmente a spruzzo con intonacatrice, I'applicazione con spatola € consentita per
interventi d’estensione limitata) e alla protezione con filmogeni, di tipologia da concordare con la
Direzione Lavori, in accordo con il Progettista.

La verifica di ottenimento dell’adesione in opera si otterra con il controllo al martello, con
campionamento secondo il criterio indicato per le microfessure.

Le superfici risonanti a vuoto saranno verificate in contraddittorio e su di esse sara applicata la
penale del 25% per tutti i prezzi e sovrapprezzi spesi per il lavoro risultato non idoneo, salvo
richiesta della Committente di far effettuare, le asportazioni ed il rifacimento del ripristino delle
superfici risonanti.
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Qualora sussistano contemporaneamente due o piu difetti potra essere richiesta dalla Direzione
Lavori la rimozione delle riparazioni mal eseguite, oppure sara applicata una detrazione a tutti i
prezzi e superfici controllate pari alla somma delle penalita indicate.

Art. 15 Sistemi protettivi per strutture in conglomerato cementizio

Sistemi protettivi filmogeni

Generalita

L’applicazione di sistemi filmogeni & la tecnica che si utilizza per proteggere I'elemento strutturale
dall’aggressione di agenti aggressivi esterni quando attraverso le indagini si € accertata una delle
seguenti situazioni:

. la struttura risulta ancora in buone condizioni e senza degrado superficiale, ancorché
le indagini abbiano rivelato la presenza di uno spessore di calcestruzzo carbonatato, purché
inferiore al copriferro;

. la struttura risulta ancora in buone condizioni e senza degrado superficiale, anche se
le indagini hanno rilevato che sono iniziati fenomeni di corrosione nelle armature.

L'applicazione di sistemi protettivi filmogeni viene utilizzata anche quando si realizzano interventi
di ripristino localizzati sia per equilibrare i potenziali elettrochimici delle armature, che per
migliorare I'aspetto estetico. Si deve infatti evitare che parti di armatura avvolte da conglomerato
di qualita diversa da punto a punto, vengano nuovamente a trovarsi in condizioni tali da generare
nuove pile e reinnescare il processo di corrosione.

L'applicazione di sistemi protettivi ha scopo di impedire o ritardare l'insorgere dei fenomeni che
possono portare alla fessurazione, allo sgretolamento, al dilavamento, al rigonfiamento, alla
delaminazione od al distacco di parti di calcestruzzo.

Il sistema protettivo deve essere capace di costituire uno schermo verso 'ambiente impedendo da
un lato la penetrazione degli aggressivi, dall’altro quella dell’lacqua e dell’ossigeno, che
contribuiscono alle reazioni che causano il degrado delle strutture.

Definizione e scelta dei sistemi protettivi

La scelta dei sistemi protettivi filmogeni deve essere effettuata in funzione del tipo di struttura,
dell’elemento da proteggere ed in funzione del grado di aggressione a cui & sottoposto, il Progetto
indichera il sistema da adottare, in accordo con le specifiche delle presenti Norme.

Nei paragrafi seguenti sono individuati i requisiti, le caratteristiche e le prestazioni, con le relative
fasi esecutive e di controllo del sistema protettivo prescelto.

Protezione di ponti, viadotti e cavalcavia
o Di tipo PP - sistema protettivo elastico a base poliuretanica (ciclo alifatico) applicabile a
rullo o con airless su qualsiasi tipo di elemento strutturale dove sia richiesto un elevatissimo grado
di protezione. Costituito da un primer epossipoliammidico con spessore di 50 um e da una finitura
a base di elastomeri poliuretanici alifatici applicata in due differenti spessori in funzione del grado
di protezione desiderata:

Con 200 um di spessore si ottiene:

- la protezione contro I'ingresso di CO2, acqua liquida, cloruri;

- la resistenza ai raggi UV, ai cicli di gelo e disgelo anche in presenza di sali disgelanti;
Con 300 pm di spessore si ottiene:

- la protezione contro I'ingresso di CO2, acqua liquida, cloruri;
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- la resistenza ai raggi UV, ai cicli di gelo e disgelo anche in presenza di sali disgelanti;
- una Crack bridging ability relativa a cavillature gia presenti sul supporto di apertura < 300 um;
. Di tipo PA - sistema protettivo elastico a base acrilica in acqua, applicabile a rullo o con
airless su qualsiasi tipo di elemento strutturale dove sia richiesto un elevato grado di protezione
ma non indicato su elementi strutturali a contatto permanente con acqua, & particolarmente
utilizzato per la protezione di superfici in ambiente chiuso in quanto non contiene solventi mentre
e sconsigliata I'applicazione in periodo invernale in quanto le basse temperature ne rallentano
I'indurimento. Costituito da un primer acrilico in acqua con spessore di 50 um e finitura acrilica in
acqua applicata in due differenti spessori in funzione del grado di protezione desiderata:
Con 200 pm di spessore si ottiene:
- la protezione contro I'ingresso di CO2, acqua liquida, cloruri;
- la resistenza ai raggi UV, ai cicli di gelo e disgelo anche in presenza di sali disgelanti; Con 300 um di
spessore si ottiene:
- la protezione contro I'ingresso di CO2, acqua liquida, cloruri;
- la resistenza ai raggi UV, ai cicli di gelo e disgelo anche in presenza di sali disgelanti;
- una Crack bridging ability relativa a cavillature gia presenti sul supporto di apertura < 300 um;
. Di tipo PM - protettivo rigido monocomponente a base di metacrilati applicabile a rullo o
con airless utilizzabile ove sia richiesto un buon grado di protezione senza alcun performance di
Crack bridging ability. Costituito da un primer a base di metacrilati con spessore di 50 um e
finitura a base di metacrilati applicata in spessore di 100 um;

Protezione di strutture idrauliche
e Di tipo PE - sistema protettivo rigido epossipoliammidico applicabile a rullo o con airless.
Costituito da primer epossipoliammidico con spessore di 50 um e finitura epossipoliammidica
puo essere applicato in funzione del grado di protezione richiesto:
- protezione media per canali, tombini ed opere in alveo (pile, fondazioni, muri di
sponda, briglie ecc.) su corsi d’acqua caratterizzati da pendenza < 5% e con trasporto solido di
diametro < 10 mm é richiesto uno spessore della finitura pari a 400 um;
- protezione elevata per canali, tombini ed opere in alveo ( pile, fondazioni, muri di
sponda, briglie ecc. ) su corsi d’acqua caratterizzati da pendenza > 5% e con trasporto solido di
diametro > 10 mm é richiesto uno spessore della finitura pari a 600 um;

Requisiti e metodi di prova

Come viene riportato nella norma UNI EN 1504/2 la protezione pellicolare filmogena di strutture
in c.a. consente di:

e proteggere dall’'ingresso dell’aggressivo;

e incrementare la resistivita elettrica mediante limitazione del tenore di umidita.

Affinché il sistema protettivo possa assolvere a tali funzioni deve essere caratterizzato dai seguenti
requisiti:

. Capacita di barriera: € la capacita del sistema protettivo di isolare il calcestruzzo dagli
aggressivi presenti nell’lambiente, si riferisce principalmente all’acqua liquida, agli ioni cloruro,
all’anidride carbonica, ed all’ossigeno, che partecipano attivamente ai processi di corrosione; nei
riguardi di queste sostanze la pellicola di protettivo deve naturalmente risultare il piu possibile
resistente.

J Resistenza ai raggi ultravioletti: indica la capacita del protettivo a non virare di colore ed
ad invecchiare all’esposizione dei raggi UV;
. Permeabilita al vapore d’acqua: la pellicola, sulle strutture aeree (fuori terra) dovra

risultare il piu permeabile possibile al vapor d’acqua proveniente dall’interno della struttura;
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in caso contrario con il variare della temperatura possono generarsi pressioni di vapore
all’interfaccia pellicola/calcestruzzo, capaci di causarne il distacco.

. Aderenza: & la capacita del sistema protettivo di aderire nel tempo al supporto, ruolo
fondamentale in tal senso svolge il primer quale promotore di adesione tra il supporto cementizio
ed il rivestimento protettivo. Tali primer sono formulati di resina in forma liquida,

monocomponenti oppure bicomponenti (base + induritore) e si applicano a rullo oppure
mediante apparecchiatura a spruzzo di tipo airless per spessori di circa 50 um.

o Crack bridging ability: & la capacita di mantenere integra la pellicola attraverso cavillature (<
300 um) gia esistenti nel conglomerato, che normalmente variano di apertura con le variazioni
termiche e coniil ritiro.

. Resistenza all’abrasione: indica la capacita di resistere all’'usura sotto I'azione di azioni
abrasive quali pedonabilita, traffico, contatto con acqua in movimento contenete solidi piu o
meno grossi.

Nella tabella sono indicati i principali requisiti ed i corrispondenti metodi di prova mediante i quali
e
possibile la caratterizzazione prestazionale dei sistemi protettivi filmogeni.

PROTETTIVI DI TIPO
REQUISITI E METODI DI PROVA o | oA T ] oF
Adesione al calcestruzzo UNI EN 1542
Permeabilita al vapor d’acqua UNIEN ISO 7783/1
UNI EN ISO 7783/2
Permeabilita alla CO2 UNI EN 1062/6
Crack bridging ability EN 1062/7 N
Resistenza al gelo-disgelo con sali disgelanti UNI EN 13687/1
Perme.ablllta aII’a'cqua UNI EN 1062/3
(assorbimento capillare)
Invecchiamento artificiale
(2000 ore UV e umidita relativa) UNIEN 1062/11
Resistenza all’abrasione |  emeeee | UNI EN ISO 5470/1

Accettazione e specifiche prestazionali dei sistemi protettivi

Prima che i sistemi protettivi proposti dall’Appaltatore siano impiegati, la Direzione Lavori dovra
verificare che siano tra quelli omologati all’'uso da parte del Committente, in base a prove dirette
od a seguito dell’esame di prove eseguite presso Laboratori Ufficiali.

L'Appaltatore, prima dell'inizio dei lavori, dovra fornire alla Direzione Lavori la documentazione
tecnica per la qualifica dei materiali che intende impiegare, dimostrando la piena rispondenza ai
requisiti ed alle prestazioni richieste (dichiarazione rilasciata dal Produttore).

La Direzione Lavori in tempo utile rispetto al programma lavori esprimera il suo parere, potendo
comungue prescrivere |'esecuzione di prove su campioni di materiali prelevati in contraddittorio.
Saranno altresi richieste, con le stesse modalita, verifiche su campioni di materiale di normale
fornitura e dichiarazioni che attestino le prestazioni specifiche delle partite di materiale, che sono
consegnate di volta in volta dalle Societa Produttrici.

Le Societa Produttrici devono possedere certificazione di qualita ai sensi della normativa UNI EN
ISO 9001 e possedere un manuale della Qualita.La Direzione Lavori su indicazione del
Committente, potra richiedere che il Produttore fornisca, congiuntamente al materiale, una
dichiarazione che attesti le prestazioni specifiche della partita di materiale che viene consegnato di
volta in volta.
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Prestazioni dei sistemi protettivi

REQUISITI PROTETTIVI DI TIPO
PM PA PP PE
Adesione al calcestruzzo >3 MPa >2 MPa >3 MPa >3 MPa
Permeabilita al vapor d’acqua: K < 32.000 K < 1.000 K < 6.000 K < 60.000
- coefficiente di diffusione al vapore
- spessore di aria equivalente Sd<3,2m Sd<0,3m Sd<1,8m Sd<36m
(sp.100 pm) (sp.300 um) (sp.300 pum) | (sp.600 pum)
Permeabilita alla CO2 u> M>
- coefficiente di diffusione alla CO2 gd>>1i%%0£00 700.000 g;:;é%oﬁsoo 1.500.000
- spessore di aria equivalente 100 Sd>140m 200 Sd > 600 m
(sp- um) (sp.200 um) (sp- km) (sp.400 um)
Crack bridging abilitylU ------- 100 pm 100 pm | -----
Resistenza al gelo-disgelo con sali disgelanti
- aderenza al calcestruzzo per trazione diretta
dopo i cicli >3 MPa >2 MPa >3 MPa >3 MPa
< 0,005
e 11 ) ) <0,08 kg'm2-h™ | <0,1 kg:m2-h” %0'005 kg:m kg-m*-h
Permeabilita all’acqua~— (assorbimento capillare) 5
0,5 0,5 ’ 05
Invecchiamento artificiale Nessun degrado Nessun Nessun Schiarimen.
& degrado degrado colore
] ) Perdita in peso Perdita in peso
Resistenza all’abrasione <500mg |7 <500 mg

Preparazione del supporto e modalita d’applicazione del sistema protettivo

La preparazione del calcestruzzo di supporto dovra essere eseguita mediante sabbiatura sia per
eliminare dalla superficie eventuali contaminanti, disarmanti e/o particelle in fase di distacco, che
per aumentare I'aderenza del protettivo grazie ad una microruvidita superficiale, seguita da
pulizia con aria compressa immediatamente prima della applicazione.

Qualora il supporto presenti vespai od altre imperfezioni superficiali si dovra provvedere al
risanamento mediante rasatura con malte di tipo MR1.

Quando il supporto presenta veri e propri degradi, ammaloramenti profondi, si dovra asportare
il calcestruzzo degradato e/o contaminato e provvedere al risanamento con malte o betoncini
cementizi premiscelati ad espansione contrastata in aria. Quando il sistema protettivo viene
applicato sul materiale di ripristino la superficie pud non essere sabbiata. Pulizia della superficie
Tutte le superfici su cui verra applicato il protettivo dovranno essere pulite mediante aria
compressa o lavaggio a caduta.

La Direzione Lavori si riserva comunque di approvare i risultati ottenuti dalla preparazione del
supporto. Tale approvazione non ridurra comunque la responsabilita dell'Appaltatore relativa al
raggiungimento dei requisiti finali del rivestimento protettivo in opera.

Applicazione del sistema protettivo (primer + finitura)

La temperatura di applicazione sia per i primers che per le finiture dovranno essere quelle
riportate sulle schede tecniche dei prodotti prescelti.

E’ comunque vietata I'applicazione a temperatura inferiore a +5°C.

Al momento dell’applicazione del primer la superficie del supporto dovra essere asciutta. | primers
e le finiture potranno essere applicate sia con airless che con rullo.

Il tempo intercorrente tra l'applicazione di strati successivi dovra essere conforme a quanto
riportato sulle schede tecniche del prodotto.
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L'applicazione della finitura dovra avvenire preferibilmente a spruzzo mediante airless; e
consentita I'applicazione a pennello od a rullo solo nel caso di protezione di superfici d’estensione
limitata.

Lo spessore del sistema protettivo indicato nel Progetto si intende sempre come spessore di film
secco, ossia a rivestimento indurito.

Il prodotto non deve provocare inconvenienti d’alcun genere agli applicatori che comunque
durante la miscelazione e I'applicazione dovranno indossare guanti, occhiali ed idonei indumenti di
lavoro. In particolare il prodotto non deve contenere idrocarburi clorurati, metanolo, benzene
ed altre sostanze d’analoga o maggiore tossicita.

Prove, controllo delle prestazioni e degli spessori, penali

La Direzione Lavori prima dell'inizio delle lavorazioni dovra verificare attentamente che i
macchinari utilizzati per sabbiatura del calcestruzzo, per la pulizia del supporto e per I'applicazione
dei sistemi protettivi siano idonei ad ottenere quanto richiesto dalla Norma Tecnica generale e dal
Progetto in particolare.

Tali verifiche dovranno essere fatte anche in corso d’opera per verificare che tutte le fasi esecutive
siano realizzate come descritto nel paragrafo 23.4, nel Progetto specifico e come riportato sulle
schede tecniche dei prodotti utilizzati.

In corso d’opera le prove potranno essere ripetute con la frequenza richiesta dalla Direzione Lavori
su indicazione del Committente, ed inoltre la stessa Direzione Lavori effettuera controlli dello
spessore sul film umido*della singola mano applicata con le seguenti modalita:

e misura dello spessore mediante "pettine" d’idonea graduazione secondo le specifiche della
ASTM D 4414 (0o ASTM D 1212);

e per superfici globali da proteggere inferiori a 2000 m? almeno una serie di 20 misure;

e per superfici globali da proteggere superiori a 2000 m? almeno una serie di 40 misure

Art. 16 Acciaio per c.a. e c.a.p.

Generalita
Gli acciai per armature di c.a. e c.a.p. devono corrispondere ai tipi ed alle caratteristiche stabilite
dal D.M. vigente (D.M. 17/01/2018 e relativa circolare esplicativa) ed alle indicazioni delle norme
armonizzate EN 10080 secondo quanto previsto dal D.M. 15/05/06 per i materiali da costruzione.
Le modalita di prelievo dei campioni da sottoporre a prova sono quelle previste dal citato D.M. in
vigore.
E’ ammesso esclusivamente l'utilizzo di acciai qualificati e dotati di marcatura CE ai sensi del
D.P.R. n. 246/93 di recepimento della direttiva 89/106/CE; inoltre ciascun prodotto qualificato
deve costantemente essere riconoscibile per quanto concerne le caratteristiche qualitative e
riconducibile allo stabilimento di produzione tramite marcatura indelebile.
L'unita di collaudo per acciai per c.a. e c.a.p. e costituita dal lotto di spedizione del peso max di 30
t spedito in un’unica volta e composta da prodotti aventi grandezze nominali omogenee
(dimensionali, meccaniche, di formazione). Ogni fornitura di peso inferiore a 30 t deve essere
considerata un’unita di collaudo indipendente cosi come ogni fornitura di prodotti aventi
caratteristiche differenti o realizzati con processi produttivi differenti anche se provenienti dallo
stesso stabilimento.
Ogni carico di acciaio giunto in cantiere dovra essere corredato della copia dell’attestato di
qualificazione del S.T.C. (Servizio Tecnico Centrale Min. Infrastrutture) sul prodotto di origine, del
documento di trasporto dell’acciaieria, della marcatura di origine; nel caso in cui la fornitura
provenga da un commerciante o da un centro di trasformazione intermedio dovra essere inoltre
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presente il documento di trasporto del fornitore e nel secondo caso la specifica marcatura che
identifica in modo inequivocabile il centro di trasformazione stesso.

Qualora cosi non fosse, tutto il carico sara rifiutato ed immediatamente allontanato, a cura e spese
dell'Appaltatore, dal cantiere stesso.

Acciaio in barre ad aderenza migliorata qualificato — B450C e B450A
E’ ammesso esclusivamente |'impiego di acciai saldabili ad aderenza migliorata qualificati e
controllati con le modalita previste dal D.M. in vigore (D.M. 17/01/2018 e relativa circolare
esplicativa) e dalle norme armonizzate per i materiali da costruzione EN 10080.

L’acciaio per c.a. laminato a caldo, denominato B450C, dovra rispettare i Classe
requisiti minimi sulle caratteristiche meccaniche previste nella tabella C Requisito o frattile (%)
seguente:
Tensione caratteristica di snervamento
fyk o fo.2k (MPa) >450 5.0
Tensione caratteristica di rottura
Ftk (MPa) >540 5.0
. . >1.15
Valore minimo di k = (ft/f ~
(F/fy) <135 10.0
Deformazione caratteristica al carico
massimo, eyk (%) >7.5 10.0
Attitudine al piegamento Prova di piegamento/raddrizzamento
. Diametro nominale della barra (mm)
Tolleranza massima dalla massa
. <8
nominale (%) N 6.0
> 8 5.0
+4.5

L'acciaio per c.a. trafilato a freddo, denominato B450A, dovra rispettare i requisiti sulle
caratteristiche meccaniche previste nella tabella seguente:

Classe Requisito o frattile
A (%)
Tensione caratteristica di snervamento >450 50
fyk o fo.2k (MPa)
Tensione caratteristica di rottura
>540 5.0

Ftk (MPa) -
Valore minimo di k = (ft/fyk) (*) >1.05 10.0
Deforjmazmne caratteristica al carico 525 10.0
massimo, eyk (%) (*)
Attitudine al piegamento Prova di piegamento/raddrizzament o

Diametro nominale della barra
Tolleranza massima dalla massa (mm)
nominale (%) <8 6.0 5.0

>8 4.5

Per quanto concerne l'accertamento delle caratteristiche meccaniche i valori di resistenza ed
allungamento di ogni campione, devono essere compresi fra i valori massimi e minimi riportati
nella tabella seguente relativa ai valori di accettazione:

CARATTERISTICHE VALORE LIMITE NOTE
fy minimo 425 N/mm~ (450-25) N/mm*
fy massimo 572 N/mm* [450x(1.25+0.02)] N/mm”
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Ag minmo >6.0% Per acciai B450C

Ag minmo >2.0% Per acciai B450A

Rottura/snervamento 1.13<fr/fy<1.37 Per acciai B450C

Rottura/snervamento fr/fy>1.03 Per acciai B450A
Piegamento/raddrizzamento Assenza di cricche Per tutti

Controlli

| controlli sulle barre di acciaio ad aderenza migliorata (B450C e B450A), devono essere eseguiti
secondo le indicazioni del D.M. in vigore.

Resta nella discrezionalita del Direzione Lavori effettuare tutti gli eventuali ulteriori controlli
ritenuti opportuni.

Connessioni tra le barre

Le connessionifra le barre di armatura dovranno essere realizzate con le seguenti modalita:

- Legatura con filo di ferro ricotto

- Saldature eseguite in conformita alle norme vigenti sulle saldature e previa verifica della
compatibilita del metallo di apporto

- Manicotti filettati (dovranno in ogni caso essere utilizzati prodotti omologati).

Reti in barre di acciaio elettrosaldate

Le reti saranno realizzate con acciaio in barre ad aderenza migliorata saldabili del tipo previsto al
par. 24.2 di diametro compreso fra 6 e 16 mm per quelle costitiute con acciao B450C e, di
diametro compreso fra 5 e 10 mm per quelle costitiute con acciao B450A.

L'interasse delle barre non deve superare 330 mm. | nodi (incroci) delle reti devono resistere ad
una forza di distacco determinata in accordo con la UNI EN ISO 15630-2 e pari al 25% della
forza di snervamento della barra, da computarsi per quella di diametro maggiore.

La qualificazione e la marcatura del prodotto finito dovra essere conforme a quanto previsto
dal D.M. in vigore e dalle norme armonizzate di riferimento (EN 10080).

| controlli in cantiere sono obbligatori e devono essere effettuati con le medesime procedure viste
precedentemente.

Zincatura a caldo degli acciai

Qualita degli acciai da zincare a caldo

Gli acciai da sottoporre al trattamento di zincatura a caldo dovranno avere tenori di silicio e
fosforo tali per cui il valore del “silicio equivalente Si,eq”, definito convenzionalmente dalla UNI
10622, sia <

0,35% (quando 0,12 <Si <£0,26% e P < 0,045%); possono altresi essere ritenuti idonei alla
zincatura gli acciai a tenore di silicio equivalente < 0,11% (quando Si < 0,4%).

Infine gli acciai ad aderenza migliorata dovranno aver garanzia di saldabilita e composizione
chimica conforme ai valori previsti dal D.M. in vigore (D.M. 14/1/2008) per acciai di qualita B450C
e BA50A.

Zincatura a caldo per immersione

Trattamento preliminare
Comprende le operazioni di sgrassaggio decapaggio, risciacquo, flussaggio, essiccamento e
preriscaldo a 400+430 K.
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Immersione in bagno di zinco
Dovra essere impiegato zinco vergine o di prima fusione in pani da fonderia, corrispondente alla
designazione Zn 98,5 della UNI 2013. Il bagno di zinco fuso dovra avere temperatura compresa tra
710+723 K; in nessun caso dovra essere superata la temperatura massima di 730 K.
Il tempo di immersione delle barre nel bagno di zinco sara variabile in funzione del loro diametro e
del peso del rivestimento in zinco: la massa di zinco per unita di superficie (espressa in g/mq) non
deve essere minore di 468 g/mq (= 65 um) per il tondo di diametro 5 mm e di 540 g/mq (= 75
um) per diametri maggiori e comunque non superiore 1070 g/mq (= 150 um).
Seguira il trattamento di cromatazione, se previsto in Progetto, per impedire eventuali reazioni
tra
le barre e il calcestruzzo fresco.
Dopo I'immersione nel bagno di zinco fuso, il prodotto puo essere sottoposto ad un’azione di
asciugatura con aria compressa e/o con vapore per rimuovere il metallo fuso in eccesso dalla
superficie per meglio garantire la continuita e I'uniformita dello spessore del rivestimento di zinco.

Finitura ed aderenza del rivestimento
Le caratteristiche del rivestimento dovranno soddisfare i seguenti requisiti:
= Aspetto:
Il rivestimento sui prodotti zincati a caldo deve essere compatto ed uniforme, privo di zone
scoperte, di bolle, di macchie di flusso, di inclusioni, di scorie, di macchie acide o nere;
possono essere ammesse delle discontinuita nello spessore di zinco con ispessimenti, in
particolare alla base delle nervature, pur nel rispetto dei parametri di forma delle norme di
prodotto di riferimento per barre ad aderenza migliorata.
* Adesione:
Il rivestimento di zinco deve essere ben aderente alle barre di armatura, in modo da non poter
essere rimosso da ogni usuale processo di movimentazione, lavorazione e posa in opera.
* Massa di zinco:
La massa di zinco per unita di superficie dovra corrispondere ai requisiti del punto 6.3.4 delle
norme UNI 10622.
* Continuita del rivestimento:
La continuita del rivestimento deve essere tale che il valore caratteristico dello spessore del
rivestimento sia maggiore o uguale a 360 g/mq (circa 50 um).
In seguito alle operazioni di zincatura, le barre non devono presentarsi incollate fra loro; barre
eventualmente incollate fra di loro e barre che presentano gocce e/o punte aguzze saranno
rifiutate.

Verifiche
Le verifiche saranno condotte per unita di collaudo costituite da partite del peso max di 20 t.Oltre
alle prove previste ai punti 24..2 e 24.3, dirette a verificare la resistenza dei materiali, dovranno
essere effettuate anche le prove di seguito descritte, per verificare la rispondenza del
trattamento di zincatura alle prescrizioni delle norme tecniche di riferimento (UNI 10622).
In primo luogo la Direzione Lavori procedera in contraddittorio con |'Appaltatore ad un’accurata
ispezione visiva della partita per accertare lo stato della zincatura.
In presenza di zone scoperte o di altre irregolarita superficiali le partite saranno rifiutate e
I'Appaltatore dovra allontanarle dal cantiere a sua cura e spese.
Per ciascuna unita di collaudo saranno prelevati 6 saggi (spessori da barre o rotoli) differenti e su
ognuno di essi sara prelevato il numero di provette sufficienti ad effettuare le seguenti prove:
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1) sututtii6 saggile prove relative alla resistenza meccanica, di cui al capoverso precedente

2) sutre saggii controlli sul rivestimento di zinco di seguito riportati:

e Misurazione delle nervature e controllo dei parametri di forma secondo quanto stabilito dalle
norme di riferimento relative alle barre di armatura ad aderenza migliorata.

e Determinazione dell’adesione del rivestimento di zinco mediante una prova di piegamento o di
non fragilita (secondo norma di riferimento per barre da c.a.); dopo tale prova il rivestimento non
deve presentare nella zona di massima curvatura distacco del rivestimento di zinco.

e Determinazione della massa di zinco: per la determinazione della massa di zinco per unita di
superficie possono essere impiegati due metodi:

a) Metodo per dissoluzione chimica (distruttivo) secondo UNI 5741 (metodo di Aupperle).

b) Misura magnetica dello spessore del rivestimento (non distruttiva) secondo la UNI ISO 2178.

e Verifica dell’'uniformita del rivestimento: 'uniformita dello strato di zincatura sara verificato
con il metodo di prova della UNI 5743 (Metodo di Preece).

Se le caratteristiche richieste ad ogni unita di collaudo non soddisfano quanto sopra prescritto si
deve effettuare una nuova serie di prove su un campionamento doppio del numero originario per
ogni prova. Le unita non accettabili, per qualsiasi carenza, saranno rifiutate e dovranno essere
allontanate dal cantiere a cura e spese dell’Appaltatore.

Qualificazione
La marcatura deve consentire l'identificazione sia del produttore dell’elemento base che dello
stabilimento di zincatura: pertanto, nel caso in cui la zincatura venga effettuata su prodotti gia
qualificati all’origine, dotati quindi di marcatura indelebile, deve essere prevista una marcatura
aggiuntiva che identifichi lo stabilimento di zincatura.

Lavorazione
Il trattamento di zincatura a caldo potra essere effettuato prima o dopo la lavorazione e piegatura
delle barre, salvo diversa prescrizione che la Direzione Lavori si riserva d'impartire in corso
d'opera. Quando la zincatura e effettuata prima della piegatura, eventuali scagliature del
rivestimento di zinco nella zona di piegatura ed i tagli dovranno essere trattati con ritocchi di
primer zincante organico bicomponente dello spessore di 80+100 pm

Acciai inossidabili

E’ ammesso l'impiego di acciai inossidabili per armature di cemento armato purche le
caratteristiche meccaniche siano conformi alle prescrizioni relative agli acciai da c.a. di cui al
paragrafo 24.2 (nelle tabelle al temine ft, relativo alla tensione di rottura, andra sostituito il
termine f7%, ossia la tensione corrispondente ad un allungamento Agt = 7%).

Nel rispetto di quanto sopra detto, gli acciai inossidabili dovranno essere del tipo austenitico
denominati con le sigle 1.4306 e 1.4435 della classificazione UNI EN 10088.

La composizione chimica (analisi di colata) degli acciai inossidabili per c.a. sara quella prevista al
prospetto 3 delle norma UNI EN 10088, di cui si riporta uno stralcio:

Sigla UNI EN ’ .

10088 C Mn Si P S Cr Ni Mo
1.4306 <0,03% <2,0% <1,0% <0,045% <0,03% 18+20 10+12 -
1.4435 <0,03% <2,0% <1,0% <0,045% <0,03% 17+19 12.5+15 25+3
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La saldabilita di tali acciai va documentata attraverso prove di saldabilita certificata da un
laboratorio autorizzato (ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. n°380/2001) ed effettuate secondo gli
specifici procedimenti di saldature, da utilizzare in cantiere o in officina, previsti dal produttore.
Dovranno inoltre risultare positivi gli esiti delle seguenti prove:

- piegamento e raddrizzamento su mandrino;

- indice di aderenza eseguito secondo il metodo "Beam Test".

Per i controlli da effettuare in cantiere vale quanto detto ai paragrafi precedenti.

Acciaio per c.a.p.
E’ ammesso esclusivamente I'impiego di acciai qualificati CE secondo le procedure previste dal
D.M. in vigore (17/01/2018)

Fili, barre, trecce, trefoli
L’acciaio per armature da precompressione € generalmente fornito sotto forma di:

Filo: Prodotto trafilato di sezione piena che possa fornirsi in rotoli

Barra: Prodotto laminato di sezione piena che possa fornirsi soltanto in forma rettilinea

- Treccia: 2 o 3 fili avvolti ad elica intorno al loro comune asse longitudinale

- Trefolo: fili avvolti ad elica intorno ad un filo rettilineo completamente ricoperto dai fili elicoidali
| fili possono essere tondi o di altra forma, non & consentito I'impiego di fili lisci nelle strutture
precompresse ad armature pretese. Le barre possono essere lisce, a filettatura continua o parziale,
con risalti. La marcatura dei prodotti sara generalmente costituita da sigillo o etichettatura sulle
legature e dovra essere conforme a quanto previsto dal D.M. in vigore. Gli acciai possono essere
forniti in rotoli (fili, trecce, trefoli), in bobine (trefoli), in fasci (barre). | fili devono essere forniti in
rotoli di diametro tale che all’atto dello svolgimento, allungati al suolo su un tratto di 10m, non
presentino curvatura con freccia superiore a 400 mm; il il produttore deve indicare il diametro
minimo di avvolgimento. Ciascun rotolo di filo deve essere esente da saldature; sono ammesse le
saldature di fili destinati alla produzione di trecce e di trefoli se effettuate prima della trafilatura,
mentre per i trefoli sono ammesse saldature anche durante I'operazione di cordatura purché tali
saldature siano opportunamente distanziate e sfasate. Allo scopo di assicurare la centratura dei
cavi nelle guaine si prescrive I'impiego di una spirale costituita da una treccia di acciaio armonico
del diametro di 6 mm, avvolta intorno ad ogni cavo con passo di 80+100 cm. | filetti delle barre e
dei manicotti di giunzione dovranno essere protetti fino alla posa in opera con prodotto
antiruggine privo di acidi. Se I'agente antiruggine € costituito da grasso, & necessario sia sostituito
con olio prima della posa in opera per evitare che all'atto dell'iniezione gli incavi dei dadi siano
intasati di grasso. All'atto della posa in opera gli acciai devono presentarsi privi di ossidazione,
corrosione, difetti superficiali visibili, pieghe. Non € ammessa in cantiere nessuna operazione di
raddrizzamento.

Caratteristiche dinamiche, fisiche e geometriche.
Gli acciai per armature da precompressione devono possedere proprieta meccaniche garantite dal
produttore non inferiori a quelle di seguito riportate ed in conformita al D.M. in vigore
(D.M.
17/01/2018):
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Tipo di acciaio Barre Fili trefoli G ele f'_l ! Trecce
sagomati
Tensione caratteristica di rottura fptk
>1000 >1570 >1860 >1820 >1900

(MPa)
Tensione caratteristica allo 0.1% di
deformazione residua fp(0.1)k (MPa) o >1420 T o o
Tensione caratteristica all'1% di
deformazione totale fp(1)k (MPa) " " 21670 21620 21700
Tensione  caratteristica  di
snervamento fpyk (MPa) >800 T T - o
Allungamento sotto carico massimo

Il produttore dovra controllare la composizione chimica e la struttura metallografia al fine di
garantire le proprieta meccaniche prescritte.

Controlli nei centri di trasformazione
| controlli nei centri di trasformazione sulle armature da c.a.p., devono essere eseguiti secondo le
indicazioni del D.M. in vigore.

Controlli di accettazione in cantiere
| controlli in cantiere sulle armature da c.a.p. devono essere eseguiti secondo le indicazioni del
D.M. in vigore. Resta comunque nella discrezionalita del Direttore dei Lavori la facolta di effettuare
tutti gli eventuali controlli ritenuti opportuni, in accordo con le modalita previste dal D.M. in
vigore.

Cavo inguainato monotrefolo

Dovra essere di tipo compatto, costituito da trefolo in fili di acciaio a sezione poligonale,
controllati in stabilimento, rivestito con guaina tubolare in polietilene ad alta densita, intasata
internamente con grasso anticorrosivo ad alta viscosita, stabile ed idoneo all'uso specifico.

Le caratteristiche dell'acciaio, i controlli, lo spessore della guaina dovranno essere conformi a
guanto previsto nel presente Capitolato Speciale e a quanto riportato negli elaborati di Progetto.
L'Appaltatore dovra sottoporre alla preventiva approvazione della Direzione Lavori il sistema
proposto per l'ingrassaggio, l'infilaggio e I'eventuale sostituzione dei trefoli.

Ancoraggi dell'armatura di precompressione

Per gli ancoraggi € ammesso solo I'utilizzo di prodotti omologati.

Gli ancoraggi terminali dell'armatura di precompressione dovranno essere conformi ai disegni di
Progetto, composti essenzialmente da piastre di ripartizione e apparecchi di bloccaggio.

Per i cavi inguainati monotrefolo le piastre di ripartizione dovranno essere in acciaio zincato, a
tenuta stagna; i cappellotti di protezione terminali dovranno essere zincati e provvisti di
guarnizione in gomma antiolio, da calzare sui cilindretti e fissare con viti zincate ai terminali
riempiti con grasso dopo la tesatura dei trefoli.

Art. 17 Acciaio per carpenteria

Generalita

L'Appaltatore sara tenuto all’osservanza della legge 05.11.71 n.1086, della legge 02.02.74 n.64 e

delle prescrizioni cui al paragrafo 11.3.4 “Acciai per costruzioni metalliche e per strutture
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composte” delle Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al D.M. 17.01.18 che si intende qui
integralmente richiamato.

Per quanto applicabili e non in contrasto con le suddette Norme, si richiama qui espressamente
anche la seguente Norma UNI 10011 relativa alle costruzioni in acciaio, recante istruzioni per il
calcolo, I'esecuzione e la manutenzione.

Prima dell’esecuzione e del montaggio della carpenteria metallica sara necessario effettuare il
rilievo dell’effettiva geometria in situ e dell’effettiva posizione dei fori e delle barre di ancoraggio
alla struttura esistente.

Classificazione dei tipi di acciaio secondo EN10025

Si riepiloga lo schema sintetico di designazione:

e simbolo S: acciaio per impiego strutturale;

¢ 355: indicazione del carico unitario di snervamento minimo prescritto per spessori < 16 mm,
espresso in N/mm?;

¢ JO, J2, K2: designazione della qualita relativamente alla saldatura ed ai valori di resilienza
prescritti;

e W: indicazione di acciaio CORTEN;

e +N, +AR: stato di fornitura a discrezione del produttore;

Approvvigionamento materiali da costruzione.

Tutti i materiali impiegati dovranno essere qualificati e marcati CE ai sensi della Direttiva
89/106/CEE, recepita dal DPR n.246/93. Sara ammesso solo I'uso di acciai con caratteristiche
meccaniche non inferiori a quelle dell’acciaio S355 secondo quanto previsto dalle norma EN 10025
(¢ ammesso 'uso di acciai CORTEN). La marcatura dovra risultare leggibile ed il produttore dovra
accompagnare la fornitura con [l'attestato di controllo e la dichiarazione che il prodotto e
qualificato.

L’Appaltatore dovra esibire gli ordini effettuati per i materiali da impiegare contenenti le
specifiche tecniche richieste a Progetto, i controlli e le certificazioni cui i materiali stessi dovranno
essere sottoposti. In particolare, se non diversamente indicato a Progetto, le lamiere dovranno
essere approvvigionate con tolleranza sullo spessore classe A UNI EN 10029.

Insieme con gli ordini emessi I’Appaltatore dovra esibire le relative conferme d’ordine da parte
del produttore, con esplicita accettazione delle specifiche tecniche richieste e indicazione dei
tempi _di_consegna. Qualora I'’Appaltatore impieghi materiale giacente a _magazzino ne dovra
fornire la documentazione d’origine del Produttore.

Disegni di fabbricazione

Prima dell’approvvigionamento dei materiali I’Appaltatore dovra presentare alla Direzione Lavori,
in copia riproducibile, i disegni di fabbricazione controfirmati, redatti dall’Appaltatore in
conformita al Progetto esecutivo ed alle specifiche tecnologie utilizzate dall’officina e contenenti
tutti i dettagli costruttivi che saranno realizzati.

L’Appaltatore dovra inoltre consegnare una relazione di calcolo contenente la Vverifica
dell'idoneita degli eventuali dettagli modificati proposti, le modalita di montaggio e varo con
indicazione di schemi statici transitori e con le verifiche complete della struttura durante le
operazioni di montaggio.

| disegni di fabbricazione consegnati dall’Appaltatore dovranno in particolare contenere le
seguentiindicazioni:
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. diametri e classi dei bulloni impiegati; di regola si dovranno impiegare bulloni sia normali
che ad alta resistenza dei seguenti diametri: D = 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 27 mm. E' ammesso
solo l'uso di bulloni neri; i bulloni zincati sono ammessi solo per esplicita accettazione del
progettista ed in ogni caso devono essere ordinati specificatamente per zincatura (ossia il bullone
deve essere costruito per la zincatura a caldo);

. tipologia del collegamento se ad attrito o a taglio; in particolare per i giunti ad attrito
saranno impiegati bulloni precaricati a serraggio controllato; &€ ammesso |'uso di bulloni HRC a
serraggio controllato meccanicamente (con rottura del codolo) secondo quanto previsto dalle
norme armonizzate EN 14399-10 e, per quanto non in contrasto con la suddetta norma, le norme
NF E 25-812

e diametri dei fori in funzione dei bulloni e della tipologia di collegamento;

e coppie di serraggio;

. elementi di posizionamento dei pioli di collegamento travi/soletta, con particolare
attenzione ad evitare possibili interferenze con i tralicci delle coppelle,soprattutto per gli impalcati
in curva. E' ammesso solo I'utilizzo di pioli elettrosaldati tipo Nelson secondo norme UNI EN ISO
13918 in acciaio ex ST 37-3K (5235J2G3+C450) con caratteristiche meccaniche a rottura,
snervamento e duttilita non inferiori a

fy > 350 MPa

fu > 450 MPa

Allungamento > 15%

Strizione >50%

e principi di esecuzione delle coppelle e distribuzione dei relativi tralicci di armatura

dettagli delle saldature con indicazione delle dimensioni, nel caso dei cordoni d’angolo
e di parziali penetrazioni;

e indicazione dei giunti d’officina e dei giunti in opera;

controfrecce d’officina;

. schemi e fasi di montaggio con indicazione completa delle eventuali opere provvisionali
necessarie;

In particolare, per quanto riguarda le saldature, i disegni di fabbricazione dovranno riportare tutti
i parametri tecnologici significativi, ovvero:

e procedimentidisaldatura

e preparazionidei lembi

e materiali d’apporto

e quaderno di saldatura, in accordo a NTC 2008, contenente come minimo:

specifiche di procedimento di saldatura (WPS) e relative qualifiche (WPAR);

gualifica dei saldatori e operatori di saldatura

o specifiche tecniche di fabbricazione, controllo e collaudo.

| disegni di fabbricazione dovranno essere corredati di distinta materiali contenente, numero,
qgualita, dimensioni, provenienza e peso teorico di ciascun elemento costituente la struttura.
Dovranno inoltre far riferimento a disegni di montaggio che indichino la collocazione del singolo
elemento e che consentano alla Direzione Lavori il controllo di rispondenza rispetto al Progetto
esecutivo.

Il Progetto cosi completato sara sottoposto da parte dell’Appaltatore all’approvazione dell’l.l.S. o
di altro Ente terzo consulente di fiducia della Direzione Lavori e da questa espressamente
autorizzato. In particolare, la Direzione Lavori stabilira il tipo e |'estensione dei controlli da eseguire
sulle saldature, sia in corso d'opera che ad opera finita, in conformita alla UNI EN ISO 3834 e a
guanto stabilito dalle Norme Tecniche per le costruzioni (di cui al D.M. in vigore) e tenendo conto
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delle eventuali raccomandazioni dell'Ente di consulenza e/o del Collaudatore. Si suggerisce che il
tipo e I'estensione dei controlli richiesti dalla Direzione Lavori siano i seguenti:

- controllo visivo secondo EN 970 al 100% di tutte le saldature;

- controllo magnetoscopico secondo EN ISO 17638 al 20% di tutte le saldature (le zone
del controllo saranno scelte in base all'esito dell'esame visivo);

- controllo ultrasonoro al 100% secondo EN 1714 dei giunti a piena penetrazione
trasversali e dei giunti tecnici;

- controllo ultrasonoro al 50% secondo EN 1714 dei restanti giunti a piena penetrazione.

Tali controlli non distruttivi saranno eseguiti dall’Istituto Italiano della Saldatura (o da altro
Ente terzo consulente di fiducia) su incarico diretto della Direzione Lavori, e non sollevano il
Centro di Trasformazione dall’obbligo di eseguire i controlli non distruttivi previsti all’interno del
Sistema Qualita UNI EN ISO 9001 / UNI EN ISO 3834.

Il tipo e I'estensione dei controlli a cura del Centro di Trasformazione saranno stabiliti dalla
Direzione Lavori per ciascuna opera e dovranno essere indicati nel piano di fabbricazione e
controllo emesso dal Costruttore per approvazione. Dovra essere indicato altresi un criterio di
estensione dei controlliin caso di difetti.

Gli ordini per gli approvvigionamenti dei materiali dovranno essere emessi dopo I'approvazione da
parte della Direzione Lavori dei disegni di fabbricazione presentati dall’Appaltatore.

Lavorazioni di officina

Una volta emesso I'ordine di approvvigionamento del materiale, le lavorazioni di officina, intese
come prefabbricazione delle carpenterie metalliche, verranno comunque precedute da due
ulteriori fasi di controllo, una documentale ed una di collaudo dei materiali.

Presentazione documentazione tecnica

Prima di dar corso alle lavorazioni I’Appaltatore dovra sottoporre alla Direzione Lavori la seguente
documentazione:

. piano di fabbricazione e controlli, che riassumera tecnologie, metodologie e sistemi di
controllo utilizzati dall’officina per garantire la qualita attesa;

e piano di utilizzo e rintracciabilita dei materiali approvvigionati, con riferimento a:

- posizioni e marche di officina

- marcatura di qualificazione del prodotto cui al paragrafo 11.3.1 “Prescrizioni comuni a
tutte le tipologie di acciaio” delle Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al D.M. 17.01.18.

- estremi di identificazione dei relativi documenti di collaudo

Collaudo tecnologico di stabilimento.

Tutti i materiali destinati alla costruzione di strutture in acciaio dovranno essere collaudati prima
dell'inizio delle rispettive lavorazioni,con riferimento al piano di fabbricazione.

Particolare attenzione verra posta nei controlli di assenza di sfogliature ed inclusioni con
riferimento a dettagli costruttivi che contemplino azioni ortogonali al piano di laminazione.

E’ fatto obbligo all’Appaltatore di avvertire la Direzione Lavori dell’arrivo nella sua officina dei
materiali che saranno impiegati nella costruzione e di concordare con la Direzione Lavori la data di
ciascuna operazione di collaudo.

Le prove sui materiali si svolgeranno presso i Laboratori Ufficiali indicati dalla Direzione Lavori.

La Direzione Lavori potra, a suo insindacabile giudizio, autorizzare |'effettuazione delle prove
presso i laboratori degli stabilimenti di produzione, purché questi siano forniti dei mezzi e delle
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attrezzature necessarie, tarate e controllate da un Laboratorio Ufficiale, ai sensi dell'art. 20 della
legge 05/11/1971 n. 1086.

L'entita dei lotti da sottoporre a collaudo, il numero e le modalita di prelievo dei campioni,
saranno di regola conformi alle norme UN EN ISO377, UNI 552, UNI EN 1002-1, UNI EN 10045-1.
La Direzione Lavori ha comunque la facolta di prelevare in qualunque momento della lavorazione
campioni di materiali da sottoporre a prova presso laboratori di sua scelta per verificarne la
rispondenza alle Norme di accettazione ed ai requisiti di Progetto.

Si precisa che tutti gli acciai dei gradi JR, JO, J2, K2 da impiegare nelle costruzioni dovranno essere
sottoposti, in sede di collaudo tecnologico, al controllo della resilienza. Per ogni operazione di
collaudo sara redatto apposito verbale, che sara firmato dalla Direzione Lavori e
dall'Appaltatore.

Di questo verbale sara consegnato |'originale alla Direzione Lavori.

Un'altra copia sara conservata dall'Appaltatore che avra I'obbligo diesibirla a richiesta della
Direzione Lavori, come specificato al successivo paragrafo.

Prefabbricazione

Le lavorazioni di officina saranno effettuate secondo quanto previsto nell’apposito Piano di
fabbricazione.

Per quanto riguarda le tolleranze esecutive si fa riferimento alla norma UNI EN 1090, parti 1 e 2,
se non diversamente indicato a Progetto. Eventuali deroghe adeguatamente motivate, dovranno
essere esplicitamente approvate dalla Direzione Lavori. Deroghe non esplicitamente autorizzate,
ancorche contenute nel piano di fabbricazione, non saranno accettate.

Per ciascuna opera singola o per prototipi di ciascuna serie di opere & prescritto il premontaggio in
officina. Eventuali deroghe dovranno essere esplicitamente autorizzate dalla Direzione Lavori.

Alla Direzione Lavori e riservata comunque la facolta di eseguire in ogni momento della
lavorazione tutti i controlli che riterra opportuni per accertare che i materiali impiegati siano
quelli collaudati, che le strutture siano conformi ai disegni di Progetto e che le stesse siano
eseguite a perfetta regola d'arte.

In particolare I'Appaltatore dovra attenersi alle seguenti disposizioni:

. il raddrizzamento e lo spianamento, quando necessari, devono essere fatti preferibilmente
con dispositivi agenti per pressione.
. possono essere usati i riscaldamenti locali (caldo), secondo le indicazioni della UNI EN 1090-

2, purché programmati in modo da evitare eccessive concentrazioni di tensioni residue e di
deformazioni permanenti. | trattamenti termici non sono ammessi, in generale, per acciai
termomeccanici.

e Lasaldaturain zone formate a freddo deve rispettare quanto indicato in UNI EN 1993-1-8

e e ammesso il taglio a ossigeno purché regolare.

e itagliirregolari devono essere ripassati con la smerigliatrice;

. i fori per bulloni devono essere eseguiti col trapano con assoluto divieto dell'uso della
fiamma e presentare superficie interna cilindrica liscia e priva di screpolature e cricche; per le
giunzioni con bulloni (normali e ad alta resistenza), le eventuali sbavature sul perimetro del foro
dovranno essere asportate mediante molatura locale;

. I'uso di punzonatrici deve essere esplicitamente ammesso a Progetto. Ne & consentito
I"'uso in forature ridotte di almeno 2 mm e successivamente alesate a diametro definitivo
J i bulloni ad alta resistenza, nel caso di collegamenti a taglio, non dovranno avere il

gambo filettato per lintera lunghezza; la lunghezza del tratto non filettato dovra essere in
generale maggiore di quella delle parti da serrare e si dovra sempre far uso di rosette sotto la
testa e sotto il dado; e tollerato che non piu di mezza spira del filetto rimanga compresa nel foro;

80
SEITEC



CORPO C E SPOGLIATOIO COMPLESSO SCOLASTICO DI VIA FERRI CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO - NORME TECNICHE

Non sono ammesse unioni a taglio per gli elementi soggetti a vibrazioni e/o inversione di sforzo.
Per gli elementi di controvento e di diaframma soggetti ad inversione di carico i collegamenti
bullonati dovranno comunque essere verificati ad attrito, almeno per la quota parte di carico
alternato dovuta alle azioni variabili da traffico. Nelle unioni ad attrito le superfici dovranno
presentarsi pulite, prive cioé di olio,grasso,calamina,vernice.

Per coefficienti di attrito superiori a 0.3 si dovranno presentare adeguati test a comprova del
coefficiente proposto,ed in ogni caso per superfici verniciate. Al riguardo si fa riferimento ai codici
UNIEN 1993-1-1, UNI EN 1993-1-8, UNI EN 1090-1.

Montaggio

L’Appaltatore sottoporra al preventivo benestare della Direzione Lavori il sistema e le modalita
esecutive che intende adottare, ferma restando la piena responsabilita dell'Appaltatore stesso per
guanto riguarda l'esecuzione delle operazioni di montaggio, la loro rispondenza a tutte le norme
di legge ed ai criteri di sicurezza che comunque possono riguardarle.

Il sistema prescelto potra essere in alternativa a quello previsto a Progetto purché ne rispetti i
livelli di sicurezza e sia idoneo a consentire la realizzazione della struttura in conformita alle
disposizioni contenute nel Progetto esecutivo ed in accordo ai tempi contrattuali.

Il Progetto di montaggio deve contenere una descrizione esauriente del metodo e una
dichiarazione dei livelli di sicurezza ottenuti. Dovra dare evidenza, fra 'altro, dei seguenti aspetti:

e posizione e tipologia dei giunti di cantiere

massima dimensione e peso dei singoli pezzi

e portata e raggio d’azione delle gru previste, con verifica dei relativi scarichi a terra
identificazione di eventuali azioni orizzontali derivanti dal sistema di montaggio e di
azioni verticali eccedentii valori di Progetto

e accessori per garantire accessi e operazioni sicure

e sequenza di montaggio e descrizione delle varie fasi

e verifiche di stabilita nelle fasi transitorie

e requisiti di controventature e/o pile provvisorie

e condizioni per la rimozione delle strutture provvisorie

e evidenza delle condizioni di particolare rischio

e controfrecce, compreso i valori da controllare in via transitoria

o fasi di getto delle solette per strutture miste acciaio/cls

Il montaggio non potra iniziare finche il cantiere per i lavori di costruzione non soddisfi i
requisiti del piano di sicurezza

- Prima di dar corso alla posa in opera degli impalcati dovra essere consegnato alla Direzione
Lavori un verbale di verifica del piano di posa degli stessi controfirmato dall’Appaltatore e
dall’eventuale Subappaltatore, in segno di manifesta accettazione. In particolare si fa riferimento
alle tolleranze di posa previste dalle norme UNI EN 1090, parti 1 e 2.

- Prima del posizionamento in opera degli impalcati, indipendentemente dal metodo di varo,
si dovranno controllare:

e geometria di assemblaggio di ogni singolo concio

e accoppiamento tra conci contigui

e geometria di controventi e diaframmi, con verifica delle tolleranze foro/bullone

e controllo a spot degli spessori impiegati

. acquisizione dei certificati di approvazione da parte di Ente terzo di eventuali giunti
saldati di cantiere e relative specifiche di saldatura
o controlli di serraggio e relative superfici di accoppiamento per eventuali giunti bullonati

eseguiti a pié d’opera
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A fine posa in opera degli impalcati e prima di dar corso alle fasi di getto delle solette in c.a., si
dovra controllare quanto segue :

e corrispondenzatra irrigidenti d’anima e asse appoggi

e contromonte residue

 verifica delle reazioni con martinetti idraulici

Relativamente alle modalita di montaggio ed al controllo dei bulloni si fara riferimento alla
norma EN 1090-2.

Nell'impiego delle attrezzature di montaggio, I'Appaltatore & tenuto a rispettare le norme, le
prescrizioni ed i vincoli che eventualmente fossero imposti da Enti, Uffici e persone responsabili
riguardo alla zona interessata ed in particolare:

e perl'ingombro degli alvei dei corsi d'acqua;

. per le sagome da lasciare libere nei sovrappassi o sottopassi di strade, autostrade,
ferrovie, e tramvie, ecc.;

e per le interferenze con servizi di soprassuolo e di sottosuolo.

Durante il carico, il trasporto, lo scarico, il deposito e il montaggio delle strutture, si dovra porre
la massima cura per evitare che siano deformate o soprasollecitate.

Le parti a contatto con funi, catene ed altri organi di sollevamento dovranno essere
opportunamente protette, tenuto conto tra l'altro che tutte le strutture, prima di essere
trasferite a pie d'opera, devono essere trattate in officina con sabbiatura e, per le strutture con
acciaio non autoprotetto, con una mano di primer.

Il montaggio sara eseguito in modo che la struttura raggiunga la configurazione geometrica di
Progetto.

In particolare, per quanto riguarda le strutture a travata, si dovra controllare che la controfreccia
ed il posizionamento sugli apparecchi di appoggio siano conformi alle indicazioni di Progetto,
rispettando le tolleranze previste, con particolare riferimento alle norme UNI EN 1090, parti 1 e 2.
La stabilita delle strutture dovra essere assicurata durante tutte le fasi costruttive e la rimozione
dei collegamenti provvisori e di altri dispositivi ausiliari dovra essere fatta solo quando essi
risulteranno staticamente superflui.

Nei collegamenti con bulloni si dovra procedere alla alesatura di quei fori che non risultino
centrati e nei quali i bulloni previsti in Progetto non entrino liberamente.

Se il diametro del foro alesato risulta superiore al diametro nominale del bullone oltre la
tolleranza prevista dalle norme in vigore, si dovra procedere alla sostituzione del bullone con uno
di diametro superiore (per sostituzione di bulloni M27 € ammesso I'uso di bulloni M30).

Le superfici di contatto al montaggio, nei collegamenti ad attrito con bulloni ad alta resistenza
devono presentarsi pulite, prive di olio, scaglie di laminazione, macchie di grasso. Eventuali vernici
saranno ammesse soltanto se previste a Progetto ed in conformita ai relativi test per la verifica del
coefficiente di attrito.

E ammesso il serraggio dei bulloni con chiave idraulica purché questo sia controllato con chiave
dinamometrica, la cui taratura dovra risultare da certificato rilasciato da Laboratorio Ufficiale in
data non anteriore a tre mesi.

Per ogni unione con bulloni I'Appaltatore effettuera, alla presenza della Direzione Lavori, un
controllo di serraggio sul numero di bulloni indicato dalla Direzione Lavori e comunque non infe-
riore al 10% del totale ed in ogni caso su non meno di quattro; se anche un solo bullone non
rispondesse alle prescrizioni di serraggio, il controllo dovra essere esteso a tutti i bulloni. Soltanto
in caso di bulloni a precarico garantito meccanicamente il serraggio sara controllato visivamente.
Dopo il completamento della struttura e prima della esecuzione della prova di carico,
I'Appaltatore dovra effettuare la ripresa della coppia di serraggio di tutti i bulloni costituenti le
unioni dandone preventiva comunicazione alla Direzione Lavori.
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Per i cavalcavia I'assemblaggio ed il montaggio in opera delle strutture dovra essere effettuato
senza che sia interrotto il traffico sulla sede autostradale gia in esercizio, salvo brevi interruzioni
durante le operazioni di sollevamento, da concordare con la Direzione Lavori.

Nel caso le solette in c.a. siano realizzate mediante I'impiego di coppelle prefabbricate, queste
dovranno essere costituite da cls della stessa classe della soletta gettata in opera o superiore.
Dovranno inoltre essere sottoposte a prova di carico, nello stabilimento di produzione, con
un carico corrispondente al getto in opera incrementato del 50 %. Le frecce di prova dovranno
essere inferiori alle corrispondenti teoriche ed i residui inferiori al 10 % delle frecce reali
massime, con incrementi nulli per successive ripetizioni di carico.

Prima di dar corso al getto in opera si dovranno controllare :

e numero e diametro dei ferri

e materiale dei ferri di armatura

e entita dei copriferri reali

Il getto della soletta dovra essere effettuato secondo le fasi di getto previste a Progetto. Eventuali
modifiche dovranno essere esplicitamente ammesse dal progettista.

Verniciature

Generalita

Ai sensi di quanto riportato al capitolo 10 delle norme UNI EN 1090-1, tutte le superfici delle
strutture in acciaio dovranno essere protette contro la corrosione; la realizzazione della
protezione potra avvenire mediante uno dei due cicli di verniciatura definiti nel presente
articolo a seconda che trattasi di superfici in vista o di superfici interne (da prevedersi solo nel caso
di cassoni chiusi). Entrambi i cicli saranno preceduti da un’accurata preparazione mediante
sabbiatura.

Particolare cura dovra essere posta nel trattamento delle superfici in corrispondenza delle
giunzioni ad attrito per impedire qualsiasi infiltrazione all'interno dei giunti.

Non saranno accettati prodotti vernicianti che non siano rispondenti alle caratteristiche ed
ai requisiti prescritti, restando a totale ed esclusivo carico dell'Appaltatore I'asportazione e la
sostituzione di verniciature che non risultassero idonee. Le verniciature dovranno essere eseguite
in condizioni d'ambiente idonee alle caratteristiche dei prodotti impiegati.

Non si dovra procedere ai trattamenti quando temperatura ed umidita dell'aria superano le
soglie minima e massima proprie di ciascun prodotto.

Non si dovra procedere all'applicazione di uno strato fino a che quello precedente non sia
perfettamente essiccato.

Tutti gli strati dovranno essere protetti da pioggia o bagnatura in genere per un periodo minimo
di 18 h dall'applicazione.

Gli strati dovranno avere tonalita di colore diverse per consentire il controllo della loro
applicazione. Per entrambi i cicli: quello per le superfici in vista e quello per le superfici interne,
I'applicazione dovra essere effettuata secondo lo schema che segue, salvo diverse disposizioni
formalmente impartite dalla Direzione Lavori:

a. In officina, a lavorazioni ultimate:

e Sabbiatura di tutte le superfici;

e Applicazione a pennello su tutte le zone che presentano tagli e saldature;

e Applicazione diuno strato di 150 ad airless di vernice ferromicacea alluminio “Surface
Tollerant”.

b. In opera, ad avvenuto completamento del montaggio:

e Spazzolatura delle zone da ritoccare;
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¢ Ritocchi con il primo strato del ciclo, spessore equivalente;

o Applicazione strato di finitura.

E’ consentito per le zone di giunti bullonati ad attrito la sabbiatura e la verniciatura con zincante
inorganico di spessore consono al coefficiente di attrito richiesto a Progetto e che dovra essere
adeguatamente certificato con prove di scorrimento.

Accettazione dei prodotti vernicianti - Garanzie

Ad avvenuta consegna dei lavori e prima di dare corso ai cicli di verniciatura previsti, I'Appaltatore
dovra consegnare alla Direzione Lavori campioni di tutti i prodotti vernicianti componenti i due
cicli, con i relativi diluenti, in contenitori sigillati del peso di 0,500 kg cadauno, nel numero di tre
per ogni prodotto.

Ciascun campione dovra essere accompagnato da schede tecniche riportanti le caratteristiche di
composizione ed applicazione del prodotto.

Si provvedera a sottoporre i campioni a prova presso Laboratori di fiducia e verificarne la
rispondenza ai requisiti richiesti.

Solo dopo che i laboratori avranno accertato tale rispondenza, la Direzione Lavori formalizzera
I'autorizzazione all'Appaltatore alla applicazione dei cicli, riservandosi di verificare in qualsiasi
momento durante il corso dei lavori la conformita dei prodotti impiegati, presenti a pie d'opera, ai
campioni sottoposti a prova.

L'Appaltatore & tenuto a garantire la buona esecuzione dei lavori e la conservazione del ciclo
applicato per un periodo di sette anni.

La decorrenza della suddetta garanzia iniziera alla data del certificato di ultimazione lavori con
I'obbligo di gratuita manutenzione per tutto il periodo di garanzia.

Nel detto periodo I'Appaltatore resta obbligato ad eseguire, a propria cura e spese, i ritocchi e
guanto altro si rendesse necessario al fine di mantenere la verniciatura in condizioni di totale
efficienza.

Se i lavori di ritocco eseguito nel periodo di garanzia supereranno il 20% della superficie totale,
I'Appaltatore sara tenuto ad eseguire, a sua cura e spese, una totale successiva mano di
verniciatura a conguaglio al fine di ripristinare il buon aspetto estetico dell'opera.

L'Appaltatore e tenuto inoltre a garantire la buona conservazione dello strato di primer zincante
inorganico eseguito in officina per tutto il periodo intercorrente fino all'esecuzione dello strato
intermedio e comunque per almeno un anno.

Preparazione delle superfici

Sabbiature
Si procedera preliminarmente alla molatura di tutti gli spigoli per eliminare eventuali sbavature
che potrebbero compromettere la continuita dello strato protettivo.
Successivamente saranno eliminate eventuali tracce di grasso da tutte le superfici.
Si effettuera quindi la sabbiatura a metallo quasi bianco di grado A Sa 2% degli standard fotografici
delle Svensk Standard SIS, secondo la specifica SP 10 delle Norme SSPC (Steel Structures Painting
Council); dovranno essere impiegati abrasivi fini per ottenere un profilo di incisione
compreso tra 0,025 e 0,050 mm.
A sabbiatura ultimata, prima di iniziare la verniciatura, si dovra procedere alla completa
asportazione di residui di ossidi, abrasivi e polvere.
Le superfici sabbiate tassativamente non dovranno essere inumidite prima dell'applicazione dello
strato di primer che dovra essere effettuata entro il termine di 8 h dalla sabbiatura, prima
che venga a formarsi un qualsiasi principio di ruggine.
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Qualora si verificassero formazioni di ruggine, la sabbiatura dovra essere ripetuta a cura e spese
dell'Appaltatore.

Spazzolatura
Ad ultimazione del montaggio in opera delle strutture in acciaio, si dovra procedere alla

spazzolatura delle saldature eventualmente eseguite in opera per renderle atte a ricevere il
trattamento protettivo.

Si eseguira quindi la spazzolatura delle superfici interessate da abrasioni, danneggiamenti, ecc., in
preparazione dei ritocchi che dovranno essere fatti per ricostituire la continuita dello strato
di primer. La spazzolatura, da effettuarsi con attrezzi meccanici, dovra essere di grado C St 3 degli
standard fotografici delle Svensk Standard SIS, secondo la specifica SP 3 delle Norme SSPC
(Steel Structures Painting Council).

Prima di procedere alla verniciatura si dovra procedere alla completa asportazione di ossidi e
polveri.

Il trattamento di verniciatura mediante applicazione dello strato di primer dovra essere effettuato
entro il termine di 8 h dalla spazzolatura.

Cicli di verniciatura

| cicli, tanto per superfici in vista che per quelle interne sono composti da due strati,
rispettivamente di primer e di finitura, oltre ai ritocchi in opera sul primer ad avvenuto
completamento del montaggio delle strutture.

Ciclo per superfici esterne
Esecuzione in officina a lavorazione ultimata:

a sabbiatura grado SA 2.
b applicazione a pennello di una mano di vernice del primo strato del ciclo su saldature, tagli
e spigoli.
¢ applicazione mediante airless di uno strato di 150 di vernice bicomponente alluminio
“Surface Tollerant”. Contenuto solido > 80%.
- temperatura minima di applicazione -5°;
- Sovraverniciatura (con umidita relativa > 50%):

tempi minimi di
temperatura ..
sovraverniciatura
-5° 60 h
0° 36 h
10° 22 h
15° 16 h
25° 9h
40° 6 h

Esecuzione in opera ad avvenuto completamento del montaggio

c spazzolatura delle superfici da ritoccare al grado ST 3, incluse saldature
eventualmente eseguite in opera;

d applicazione a pennello di uno strato della vernice di primo strato ai danneggiamenti
preparati ed applicazione ad airless fino al raggiungimento dei 150p richiesti.

e applicazione mediante airless dello strato di finitura su tutte le superfici, a base
poliuretanica isocianico alifatica bicomponente, per uno spessore del film secco di 0,050 mm,
avente le seguenti caratteristiche:
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aspetto lucido;

contenuto solido > 57%;
legante poliuretano isocianico alifatico;

peso specifico della miscela > 1200 g/I;
temperatura minima di applicazione 5°.

Esecuzione

in officina in opera
Ritocchi  con
Primer zincante primer S
Caratteristiche 25.6.4.1.1/a inorganico 25.6.4.1.2/c zincante Strato di finitura
organico
25.6.4.1.1/b 25.6.4.1.2/d 25.6.4.1.2/e
applicazione airless pennello airless
spessore film
secco mm 0,15 0,15 0,050
componenti n. 2,00 2,00 2,00
peso specifico
g/l >1390 >1390 >1200
contenuto solido >80% >80% >57%
o poliuretano
legante ilicato di etil epossipoliamm isocianico
silicato di etile idico alifatico
temperatura minima | Sabbiatura Spazzolatur a
di A SA 2% . Cst3 N .
applicazione - 3 3
sovraverniciatur a-5°:60ha .
e alle diverse 0°: 36h al0°:22ha
temperature a10°:22h 15°: 16h

Ciclo per superfici interne

Esecuzione in officina a lavorazione ultimata

a-b si richiamano integralmente le norme precedenti.

Esecuzione in opera ad avvenuto completamento del montaggio
c-d sirichiamano integralmente le norme precedenti.
e applicazione mediante airless di uno strato a base di epossidiche bicomponenti spessore
75u aventi le seguenti caratteristiche:
- Solido in volume 70%;
- Legante epossidico;

- Aspetto lucido.

f applicazione mediante airless dello strato di finitura su tutte le superfici a base di
poliuretanica alifatica antingiallente di spessore 50u avente le seguenti caratteristiche:

- Contenuto 2 57%;

- Legante poliuretanico;

Aspetto lucido

peso specifico della miscela: > g/1 1200;
temperatura minima di applicazione: 5°.

Esecuzione in officina in opera
Ritocchi  con
Primer zincante primer i
. ) . Strato di finitura
Caratteristiche 25.6.4.2.1/a Inorganico 25.6.4.2.2/c zincante
organico
25.6.4.2.1/b 25.6.4.2.2/d 25.6.4.2.2/e
applicazione airless pennello airless
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spessorem:llm secco 0.15 0,15 0,050
componenti n. 2,00 2,00 2,00
peso specifico

g/l >1390 >1390 >1200
contenuto solido >80% Spazzolatur a >70% >57%
Sabbiatura Ccst3 epossipoliamm poliuretano
legante ASA 2% silicato di etile idico Isoc;?i?;i%o
temperatura minima
di o o o
applicazione = > >
sovraverniciatur a-5°:60ha .
e alle diverse 0°: 36h al0%:22ha
temperature a10°:22h 15°: 16h
Requisiti particolari

Ai sensi di quanto previsto dalla UNI EN 1090 andranno previsti i seguenti particolari trattamenti
per:
Superfici in contatto con il cls

Le superfici che verranno a contatto con calcestruzzo non devono essere rivestite tranne che non
sia richiesto nella specifica di Progetto. La dove non sono rivestite, tali superfici devono essere
pulite ad aria compressa o a spazzola per rimuovere scorie di laminazione e pulite per rimuovere
polvere, olio e grassi. Se le superfici trattate terminano su superfici che devono essere a contatto
con calcestruzzo, il sistema di trattamento deve estendersi per almeno 30 mm nell’interfaccia.

Superfici ad attrito
Per le superfici di acciaio che si intende formino un contatto ad attrito con un'altra superficie di
acciaio qualsiasi contaminazione con olio delle superfici ad attrito deve essere rimossa usando
pulitori chimici e non pulitura a fiamma.
Le superfici ad attrito devono essere protette dopo la preparazione fino all'assemblaggio ed alla
chiodatura con coperture resistenti agli agenti atmosferici.E’ consentita, per le zone di giunto ad
attrito, la sabbiatura e la verniciatura con zincante inorganico di spessore consono al coefficiente
di attrito richiesto (a Progetto) purche quest’ultimo venga adeguatamente certificato con prove di
scorrimento.
Le aree non trattate intorno al perimetro dei collegamenti serrati non devono essere trattate
finché non siano state completate tutte le ispezioni del collegamento.

Superfici delle saldature e per saldature
Se un componente deve essere successivamente saldato, i lembi delle superfici da saldare
devono essere protetti per almeno 150 mm con uno strato di 15-20u di vernice saldabile,
certificata a base di etilsilicato di zinco.
Le saldature ed i materiali base adiacenti non devono essere verniciati prima che siano state tolte
le scorie.
Un rivestimento addizionale a filetto deve essere applicato alle superfici saldate la dove la mano di
fondo e stata applicata sotto la saldatura, se cosi stabilito dalla specifica di Progetto.

Trattamento dei dispositivi di giunzione
Il trattamento dei dispositivi di giunzione deve essere in accordo con quanto segue:
e con la classificazione della protezione alla corrosione precisata nella specifica di Progetto;
e con il materiale costituente il dispositivo di giunzione;
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o con i materiali adiacenti in contatto con il dispositivo di giunzione quando in posizione
e le verniciature su questi materiali;

e con il metodo di serraggio del dispositivo di giunzione;

J con qualunque eventuale necessita di riparare il trattamento del dispositivo di giunzione
dopo il serraggio.

| bulloni di fondazione non devono essere trattati, se precisato nella specifica di progetto.

| dispositivi di giunzione, con un pre-trattamento in accordo con la classificazione della protezione
alla corrosione precisata nella specifica di Progetto, non devono essere ulteriormente rivestiti
dopo l'installazione tranne che non sia stabilito nella specifica di Progetto.

Qualsiasi trattamento dei dispositivi di giunzione che si renda necessario dopo l'installazione non
deve essere eseguito finché non sia stata completata l'ispezione dei dispositivi di giunzione.

Ciclo di verniciatura con pittura ignifuga intumescente

Verniciatura protettiva di strutture metalliche costituita da pittura ignifuga intumescente atta
all'isolamento al fuoco e ritardante la propagazione della fiamma mediante reazione ad effetto
schiumogeno.

Il trattamento protettivo della carpenteria metallica trattata con vernice intumescente dovra
essere il seguente:

1) In officina:

e sabbiatura A SA2% delle norme SIS;

. applicazione di uno strato di primer zincante inorganico con spessore del film secco pari
0,080 mm.

2) Inopera:

. operazioni di pulizia, eliminazione di polvere e parti incoerenti previo lavaggio,

sgrassaggio delle superfici, accurata spazzolatura meccanica e/o manuale delle zone
eventualmente deteriorate;

. ritocchi, ove necessario, con primer epossipoliammidico del tipo "surface tolerant",
dato a pennello, per uno spessore di film secco pari a 0,100 mm;

» strato generale di collegamento fra lo zincante inorganico ed il rivestimento intumescente;

e epossipoliammidico al fosfato di zinco con spessore 0,070 mm;

. applicazione di rivestimento intumescente, idoneo a conferire, ad ogni singolo elemento
(lamiere, profilati, ecc.) in base alla propria resistivita, la resistenza al fuoco di classe R 30 (30
minuti) in grado di sopportare |'esposizione agli agenti atmosferici per almeno 6 mesi senza
degradarsi in assenza dello strato di protezione superficiale. Al fine di raggiungere la classe di
resistenza al fuoco prescritta lo spessore del film secco dovra essere minimo di 0,250 mm. Il
rivestimento dovra essere applicato in 1 (una) mano a spruzzo airless.

. applicazione dello strato finale, a spruzzo airless, con funzioni estetico protettive a
base di resine poliuretaniche alifatiche, dato in almeno 2 strati, per uno spessore complessivo
non inferiore a 0,130 mm.

Il prodotto costituente il rivestimento intumescente dovra essere certificato in base alla curva
temperatura/tempo I1SO 834, secondo BS 476 e rispondere a quanto specificato nella circolare del
Ministero degli Interni n. 91 e nella normativa UNI 9503.

Circa le temperature, i tempi ed il grado di umidita per le operazioni di sovraverniciatura si fara
riferimento a quanto indicato dalla Direzione Lavori.
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Art. 18 Murature

Norme generali

| tipi e gli spessori delle murature sono quelli indicati in Progetto.

| laterizi, il pietrame ed i blocchetti in calcestruzzo dovranno essere bagnati all'atto dell'impiego
fino a sufficiente saturazione. Dovranno essere messi in opera in corsi regolari con commessure
ben riempite di malta.

Prima di dare inizio alla esecuzione delle murature dovra essere richiesto il benestare della
Direzione Lavori sulla idoneita del piano d’appoggio.

Murature nelle quali dovesse riscontrarsi I'impiego di materiali scadenti o difetti d’esecuzione
saranno rifiutate, restando a carico dell'Appaltatore I'onere per la demolizione e il successivo
rifacimento.

Dovra essere curato in ogni particolare |'esecuzione di spigoli, sguinci, spalle, mazzette,
strombature, incassature, immorsature, canne, piattabande, pilastri, pilastrini, lesene, ecc..
Dovranno essere lasciati i necessari fori, tracce, incavi, canalizzazioni per il passaggio e
I'installazione d’impianti d’ogni tipo e degli scarichi, per la posa in opera dei controtelai di norma
in legno d’abete e degli infissi, per gli ancoraggi di strutture, per i rivestimenti e per quant'altro
sia posto in opera dopo I'esecuzione delle murature.

Quanto sopra allo scopo di evitare lo scalpellamento o la demolizione anche parziale della
muratura, il cui onere in ogni caso deve ritenersi a totale carico dell'Appaltatore.

L'Appaltatore dovra adottare i provvedimenti ritenuti pitu opportuni per proteggere le murature
dal gelo nel periodo invernale.

Le dosature dei materiali componenti le malte dovranno essere eseguite con mezzi capaci d’esatta
misurazione che I'Appaltatore dovra fornire e mantenere efficienti a sua cura e spese.

L'impasto dei materiali dovra essere ottenuto con idonei mescolatori meccanici.

Gli impasti dovranno essere preparati solamente nelle quantita necessarie per l'impiego
immediato. | residui impasti che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego, dovranno
essere portati a rifiuto.

Murature di mattoni

| mattoni, all'atto dell'impiego dovranno essere abbondantemente bagnati per immersione sino a
sufficiente saturazione.

Essi dovranno essere messi in opera a regola d'arte, con le commessure alternate in corsi regolari;
saranno posati sopra uno strato di malta e premuti sopra di esso in modo che la malta rimonti
all'ingiro e riempia tutte le commessure.

La larghezza delle commessure non dovra essere maggiore di 1 cm, né minore di 0,5 cm. Si dovra
iniziare e proseguire la costruzione in modo uniforme, onde assicurare collegamenti
perfettamente addentellati e solide immorsature tra le varie parti, evitando la formazione di
eccessive sporgenze.

La malta di allettamento avra classe di resistenza a 28 d > 28/35 MPa e sara dosata con minimo
400 kg di cemento normale (32,5 o 32,5R di tipo Il o di tipo IV) per metro cubo di sabbia ed avra
rapporto acqua cemento < a 0,5 che I'Appaltatore dovra garantire anche attraverso l'uso di
additivi superfluidificanti non aeranti.

In presenza di climi freddi ovvero con temperature inferiori ai 278 K, |'Appaltatore fara
costantemente uso di additivi antigelo ed acceleranti di presa esenti da cloruri del tipo approvato
dalla Direzione Lavori, conformi a quanto previsto dalle norme UNI 7109 e UNI EN 934-2, dosati
secondo i risultati delle prove e comunque non inferiori al 2% sul peso del legante.
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La frequenza dei prelievi di malta sara pari ad una serie di provini cubici di 10 cm di lato, per ogni
giorno di produzione.

Per la muratura da eseguirsi a paramento a vista, si dovra aver cura di scegliere, per le facce
esterne, i mattoni di migliore cottura, a spigoli vivi, meglio formati, di colore uniforme, da
disporre con perfetta regolarita di piani a ricorrenze ed alternando con precisione i giunti verticali.
| laterizi dovranno essere conformi a quanto previsto nell'art. 40.2 delle presenti Norme.

Murature di laterizi pieni e forati, per fabbricati

| laterizi dovranno essere messi in opera a regola d'arte, legati con malta bastarda composta da
200 kg di calce idraulica, 200 kg di cemento normale e 1 m? di sabbia, resistenza media a
compressione > 5 MPa, in corsi regolari con commessure di larghezza non superiore a 1 cm né
inferiorea 0,5 cm.

Si dovra iniziare e proseguire la costruzione in modo uniforme, onde assicurare collegamenti
perfettamente addentellati e solide immorsature tra le varie parti, evitando la formazione di
eccessive sporgenze.

Nel caso delle murature in laterizi forati, dovranno essere impiegati mattoni pieni per
I’esecuzione di mazzette, sguinci, angoli.

Murature a faccia-vista, per fabbricati

Le murature da eseguire a «faccia vista» dovranno iniziare almeno 20 cm al di sotto del piano finito
del marciapiede o della pavimentazione esterna.

Dovranno usarsi mattoni stampati (pressati) con facce a vista sabbiate, di prima scelta, integri, con
tagli e spigoli netti, di colore uniforme.

Le commessure, perfettamente orizzontali, dovranno essere eseguite inserendo in corso d'opera
un tondino =8 mm, da togliere una volta eseguito il ricorso.

Tutti i giunti saranno stilati con malta di cemento.

Si dovra porre la massima cura nella suddivisione dei ricorsi in modo tale che l'ultimo vada a
combaciare esattamente contro le travi o i cordoli superiori e che i giunti verticali, perfettamente
allineati secondo disegni, risultino con mezza bugna alternata in corrispondenza di angoli e di
mazzette. Quando previsto in Progetto, le piattabande di porte e finestre dovranno essere
eseguite con mattoni posti a coltello.

Murature ad intercapedine, per fabbricati

Saranno costituite come segue:

- inlaterizi: parete esterna dello spessore di una testa; parete interna in foglio;

- in blocchetti forati di conglomerato di argilla espansa: dosati a 200 kg di cemento tipo 42,5,
parete esterna dello spessore di 12 cm; parete interna di 8 cm; legate con malta bastarda,
composta da 200 kg di calce idraulica, 200 kg di cemento normale e 1 m® di sabbia, resistenza
media a compressione >5 MPa.

La tipologia dei materiali impiegati e la larghezza dell'intercapedine tra le pareti esterne ed
interne sono quelli indicati in Progetto.

In corrispondenza degli angoli, delle spalle di porte e finestre, degli incroci con strutture di spina, la
muratura dovra essere piena per una lunghezza minima pari ad una volta e mezzo gli spessori.
Detto provvedimento, con muratura piena, dovra inoltre essere adottato come collegamento tra
il tamponamento esterno e quello interno, ogni qualvolta la lunghezza della intercapedine
dovesse superare 2 m e dove indicato nei disegni esecutivi.
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Murature in blocchetti forati prefabbricati, per fabbricati

a -Blocchetti in calcestruzzo di cemento vibrocompresso legati con malta bastarda, composta da

200 kg di calce idraulica, 200 kg di cemento normale e 1 m® di sabbia, resistenza media a
compressione > 5 MPa:

e ditipo normale, da ricoprire con intonaco;

. di tipo impermeabilizzato mediante additivazione del calcestruzzo, da lasciare a faccia
vista con giunti stuccati e stilati a cemento, con anche la malta legante additivata con
idrorepellente.

b - Blocchetti in conglomerato di argilla espansa, del tipo strutturale di densita 600+650
kg/m3, dosato a 200 kg di cemento tipo 42,5 per metro cubo di impasto, legati con malta
bastarda, composta da 200 kg di calce idraulica, 200 kg di cemento normale e 1 m? di sabbia,
resistenza media a compressione > 5 MPa: di tipo normale o impermeabilizzati, come descritto al
precedente punto a). Quando previsto in Progetto, i fori verticali dei blocchetti dovranno essere
intasati con calcestruzzo di tipo Il con classe di resistenza > 20/25 MPa ed eventualmente armati
con ferri tondi; la muratura sara provvista di armatura orizzontale mediante l'inserimento, a ricorsi
alterni, di scalette in acciaio costituite da ferri longitudinali e ferri trasversali intervallati tra loro.

Le murature da eseguire a «faccia vista» dovranno iniziare almeno 20 cm al di sotto del piano finito
del marciapiede o della pavimentazione esterna.

Le commessure, perfettamente orizzontali, dovranno essere eseguite inserendo in corso d'opera
un tondino ¢=8 mm, da togliere una volta eseguito il ricorso.

Tutti i giunti saranno stilati con malta di cemento.

Si dovra porre la massima cura nella suddivisione dei ricorsi in modo tale che Il'ultimo vada a
combaciare esattamente contro le travi o i cordoli superiori e che i giunti verticali,
perfettamente

allineati secondo disegni, risultino con mezza bugna alternata in corrispondenza di angoli e di
mazzette.

Quando previsto in Progetto, le piattabande di porte e finestre dovranno essere eseguite con
mattoni posti a coltello.

Murature di pietrame a secco

La muratura di pietrame a secco dovra essere eseguita con pietre ridotte col martello alla forma il
piu possibile regolare, restando assolutamente escluse quelle di forma rotonda.

Le pietre saranno collocate in opera in modo che si colleghino perfettamente fra loro, scegliendo
per i paramenti quelle di maggiori dimensioni, non inferiori a 20 cm di lato e le piu adatte per il
migliore combaciamento.

Si evitera sempre la ricorrenza delle commessure verticali.

Nell'interno della muratura si fara uso delle scaglie soltanto per appianare i corsi e riempire gli
interstizi fra pietra e pietra.

Per i cantonali si useranno le pietre di maggiori dimensioni e meglio rispondenti allo scopo. La
rientranza delle pietre del paramento non dovra mai essere inferiore all'altezza del corso. Inoltre si
disporranno frequentemente pietre di lunghezza tale da penetrare nello spessore della muratura.

A richiesta della Direzione Lavori |'Appaltatore dovra lasciare opportune feritoie regolari e
regolarmente disposte, anche in piu ordini, per lo scolo delle acque.
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Murature di pietrame e malta

La muratura di pietrame con malta cementizia dovra essere eseguita con elementi di pietrame
delle maggiori dimensioni possibili e, ad ogni modo, non inferiori a 25 cm in senso orizzontale, 20
cm in senso verticale e 30 cm di profondita.

Per i muri di spessore 40 cm si potranno avere alternanze di pietre minori.

Le pietre, prima del collocamento in opera dovranno essere diligentemente pulite e ove occorra, a
giudizio della Direzione Lavori, lavate.

Nella costruzione della muratura le pietre dovranno essere battute col martello e rinzeppate
diligentemente con scaglie e con abbondante malta cosi che ogni pietra resti avvolta dalla malta
stessa e non rimanga alcun vano od interstizio.

La malta avra classe di resistenza a 28 d > 25/30 MPa e sara dosata con minimo 350 kg di
cemento normale (32,5 o 32,5R di tipo Il o di tipo IV) per metro cubo di sabbia ed avra rapporto
acqua cemento < a 0,5 che I'Appaltatore dovra garantire anche attraverso |'uso di additivi
superfluidificanti non aeranti. In presenza di climi freddi ovvero con temperature inferiori ai 278 K,
I'Appaltatore fara costantemente uso di additivi antigelo ed acceleranti di presa esenti da cloruri
del tipo approvato dalla Direzione Lavori, conformi a quanto previsto dalle norme UNI 7109 e UNI
EN 934-2, dosati secondo i risultati delle prove e comunque non inferiori al 2% sul peso del legante.
La frequenza dei prelievi di malta sara pari ad una serie di provini cubici di 10 cm di lato, per ogni
giorno di produzione.

Nel paramento ad opera incerta, il pietrame dovra essere scelto diligentemente e la sua faccia
vista dovra essere ridotta col martello a superficie approssimativamente piana.

Le facce di posa e combaciamento delle pietre dovranno essere spianate e adattate col martello,
in modo che il contatto dei pezzi avvenga in tutti i giunti per una rientranza non minore di 8 cm.

Nel paramento a mosaico greggio, le facce viste dei singoli pezzi dovranno essere ridotte, col
martello a punta grossa, a superficie piana poligonale; i singoli pezzi dovranno combaciare fra loro
regolarmente, restando vietato I'uso delle scaglie.

La muratura a corsi regolari dovra progredire a strati orizzontali da 20 a 30 cm di altezza con pietre
disposte in modo da evitare la corrispondenza delle commessure verticali fra due corsi
immediatamente sovrastanti. In tutte le specie di paramento, la sigillatura dei giunti dovra essere
fatta raschiando preventivamente le connessure fino a conveniente profondita per purgarle della
malta e delle materie estranee, lavandole a grande acqua e riempiendo poi le commessure stesse
con nuova malta, curando che questa penetri bene comprimendola e lisciandola con apposito
ferro, in modo che il contorno dei corsi sui fronti del paramento, a lavoro finito, si disegni
nettamente e senza sbavature.

Nelle facce viste saranno impiegate pietre lavorate secondo il tipo di paramento prescritto e nelle
facce contro terra saranno impiegate pietre sufficientemente piane e rabboccate con malta
in modo da evitare cavita.

Nelle murature contro terra saranno lasciate apposite feritoie secondo le prescrizioni della
Direzione Lavori.

Muratura in pietra da taglio

Prima di cominciare i lavori I'Appaltatore dovra preparare i campioni dei vari generi di lavorazione

della pietra da taglio e sottoporli, per I'approvazione, alla Direzione Lavori.

Qualunque sia il genere di lavorazione delle facce viste, i letti di posa e le facce di combaciamento

dovranno essere ridotti a perfetto piano e lavorati a grana fine. Non saranno tollerate né

smussature a spigoli, né cavita nelle facce, né masticature o rattoppi.

La pietra da taglio che presentasse tali difetti sara rifiutata e I'Appaltatore sara in obbligo di farne

I'immediata sostituzione, sia che le scheggiature od ammanchi si verifichino al momento della posa
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in opera, sia dopo e sino al collaudo. Le forme e dimensioni di ciascun concio in pietra da taglio
dovranno essere perfettamente conformi ai disegni dei particolari di Progetto ed alle istruzioni
che, all'atto della esecuzione, fossero eventualmente date dalla Direzione Lavori.

Inoltre, ogni concio dovra essere lavorato in modo da potersi collocare in opera secondo gli
originali letti di cava.

Per la posa si potra fare uso di zeppe da togliere immediatamente quando la malta rifluisca nel
contorno della pietra battuta a mazzuolo sino a prendere la posizione voluta.

La malta di allettamento avra classe di resistenza a 28 d > 28/35 MPa e sara dosata con minimo
400 kg di cemento normale (32,5 o 32,5R di tipo Il o di tipo IV) per metro cubo di sabbia ed avra
rapporto acqua cemento < a 0,5 che |'Appaltatore dovra garantire anche attraverso l'uso di
additivi superfluidificanti non aeranti. In presenza di climi freddi ovvero con temperature inferiori
ai 278 K, I'Appaltatore fara costantemente uso di additivi antigelo ed acceleranti di presa esenti
da cloruri del tipo approvato dalla Direzione Lavori, conformi a quanto previsto dalle norme UNI
7109 e UNI EN 934-2, dosati secondo i risultati delle prove e comunque non inferiori al 2% sul peso
del legante.

La frequenza dei prelievi di malta sara pari ad una serie di provini cubici di 10 cm di lato, per ogni
giorno di produzione.

Occorrendo, i diversi conci dovranno essere collegati con grappe ed arpioni di bronzo saldamente
suggellati entro apposite incassature praticate nei conci medesimi.

Le commessure delle facce viste dovranno essere profilate con cemento a lenta presa,
diligentemente compresso e lisciato mediante apposito ferro.

Muratura in pietrame e conglomerato cementizio

La muratura di conglomerato cementizio con paramento esterno in pietrame sara realizzata con
conglomerato cementizio di tipo Il, avente classe di resistenza > 28/35 MPa per quanto concerne il
paramento interno, mentre il paramento esterno realizzato in pietrame dello spessore medio di
30 cm, ben ammorsato nel conglomerato cementizio retrostante, sara eseguito con
caratteristiche riportate negli art. 40.3 0 40.4 in relazione alle disposizioni progettuali.

Art. 19 Intonaci

Gli intonaci possono essere del tipo:

- Intonaco rustico tirato in piano a fratazzo fino, su murature di qualsiasi forma e tipo e su soffitti,
eseguito con due strati di malta dosata a 400 kg di calce idraulica per metro cubo di sabbia;

- Intonaco civile interno su superfici verticali ed orizzontali, anche curve, eseguito in due strati;
con malta dosata a 400 kg di calce idraulica per metro cubo di sabbia e rifinito con malta di calce
fina (grassello) o con malta dosata a 400 kg di cemento per metro cubo di sabbia, rifinito a fratazzo
fino;

- Intonaco civile interno su superfici verticali ed orizzontali, anche curve, dello spessore non
inferiore a 7 mm, eseguito a mano e o a macchina con malta premiscelata composta da calce,
gesso, perlite ed additivi;

- Intonaco civile esterno su superfici verticali ed orizzontali, anche curve, eseguito in due strati:
con malta bastarda dosata a 250 kg di calce idraulica e 250 kg di cemento per metro cubo di
sabbia e rifinito a fratazzo fino, o con malta dosata a 350 kg di cemento per metro cubo di sabbia,
ambedue rifiniti a fratazzo fino;

- Intonaco ignifugo a superficie rasata eseguito con malta composta da 1 m? di vermiculite, 250
kg di cemento tipo 42,5 e 1 kg di VICSOL aerante o equivalente.
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L'esecuzione degli intonaci sara preceduta da bagnatura ed accurata preparazione delle superfici
mediante rimozione di grumi di malta, scarnitura delle commessure fino a conveniente
profondita, ripulitura delle pareti e rinzaffo delle irregolarita piu salienti.

Non dovranno essere di norma eseguiti in periodi di temperature troppo rigide od elevate; dovra
essere presa ogni precauzione necessaria a proteggerli dagli agenti atmosferici di qualsiasi
genere, quando questi siano tali da pregiudicare la normale presa della malta.

Salvo prescrizioni particolari, I'esecuzione sara con angoli e spigoli a filo vivo, perfettamente a
"piombo", con squadro perfetto tra soffitti e pareti e con superfici prive di ondulazioni,
irregolarita, peli, screpolature od altri difetti. Gli intonaci che non presentassero la necessaria
aderenza alle murature dovranno essere demoliti e rifatti a cura e spese dell'Appaltatore.

Prima dell'esecuzione degli intonaci si predisporranno opportune fasce, eseguite sotto regoli di
guida, in numero sufficiente per ottenere intonaci perfettamente piani; sara applicato quindi un
primo strato di malta gettata con forza in modo che penetri in tutti gli interstizi e li riempia.
Quando il primo strato avra ottenuto una leggera presa si applichera su di esso un secondo strato
che sara regolarizzato con regolo e fratazzo.

Quando l'intonaco deve essere applicato sull'intradosso di solai e su strutture in conglomerato
cementizio si dovra eseguire, preliminarmente, un primo leggero rinzaffo con malta fluida di
cemento, cui seguiranno le operazioni descritte in precedenza.Gli intonaci civili interni ed esterni
saranno rifiniti con malta fina tirata a fratazzo.

Tutti gli spigoli degli intonaci interni dovranno essere protetti da paraspigoli fino all'altezza di
1,50 m. Gli intonaci ignifughi dello spessore previsto in Progetto saranno eseguiti con la stessa
metodologia degli altri intonaci, stendendoli in strati successivi fino ad ottenere gli spessori
richiesti.

Intonaci eseguiti a mano
L'intonaco a mano sara eseguito in doppio strato fresco su fresco per uno spessore complessivo di
20 mm, dosato a 500 kg di cemento normale (di tipo Il o di tipo IV) per metro cubo di sabbia.

Intonaci eseguiti a spruzzo (gunite)

Prima di applicare la gunite su pareti in conglomerato cementizio degradate, I'Appaltatore
avra cura di eseguire la sabbiatura ad aria compressa ed un efficace lavaggio con acqua in
pressione. La malta sara di norma composta di 500 kg di cemento (di tipo IV 32,5 o 32,5R) per
metro cubo di sabbia salvo diverse prescrizioni.

Il dosaggio dei componenti deve essere fatto a peso. L'acqua proverra da fonti ben definite che
diano acqua rispondente alle caratteristiche specificate nelle presenti Norme.

Il rapporto acqua/cemento non dovra essere superiore a 0,45. Allo scopo di realizzare un intonaco
impermeabile si fara costantemente uso di additivi acceleranti di presa e fluidificanti, del tipo e
nella quantita approvate dalla Direzione Lavori.

Le sabbie da impiegare nell'impasto saranno di natura silicea, lavate e vagliate, scevre da limo ed
ogni altra impurita.

La granulometria sara compresa nel seguente fuso avente andamento continuo ed uniforme:

Serie crivelli Passante %
e setacci UNI totale in peso
crivello 10 100
crivello 5 98+88
setaccio 2 73+63
setaccio 0,4 32+22
setaccio 0,18 13+3
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L'intonaco avra di norma spessore di 35 mm e sara eseguito in tre strati: il primo strato del tipo
boiacca servira a preparare la superficie per accogliere lo strato successivo, mentre il terzo strato
sara di spessore tale da portare la gunite ai prescritti 35 mm.

Potra essere prevista l'inclusione di reti metalliche elettrosaldate in fili d'acciaio che saranno fissate
al supporto mediante chiodatura, di caratteristiche come indicate in Progetto. Quando l'intonaco
fosse eseguito in gallerie e si verificassero delle venute d'acqua dovranno essere predisposte,
prima della gunitatura, opportune canalette di captazione.

Prove e controlli di laboratorio

A discrezione della Direzione Lavori saranno prelevati campioni di sabbia stoccata a pié d'opera
per il controllo granulometrico.

Essa, al momento della posa in opera dovra essere ben asciutta ai fini di ottenere un buon impasto
al momento dell'applicazione.

Saranno prelevati campioni di gunite sulla parete (dopo aver completato il ciclo degli strati) per il
controllo della percentuale di acqua, della percentuale di cemento e della curva granulometrica,
cospargendo il campione di alcool fino a coprire il prelievo.

Inoltre, durante la posa in opera della miscela saranno prelevati campioni della stessa
spruzzandola entro apposite cubettiere con getto normale al fondo dei contenitori; la
superficie sara rasata e fratazzata. La maturazione dei provini avverra in camera climatica.

La frequenza dei prelievi e il numero dei campioni sara indicato dalla Direzione Lavori.

Le prove di rottura a compressione a ventotto giorni dovranno dare una classe di resistenza non
inferiore a 35/40 MPa.
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CAPO Ill - NORME DI CONTABILIZZAZIONE DEI LAVORI

Art. 20 Cantieri, attrezzi, spese ed obblighi generali a carico dell'Appaltatore
Fatte salve le eventuali ulteriori prescrizioni del presente Capitolato Speciale — Parte Seconda o
guelle contenute nel Capitolato Speciale — Parte Prima, nel Contratto d’Appalto o negli elaborati di
Progetto, siintendono comprese nel prezzo dei lavori e percio a carico dell'Appaltatore:

a) le spese per l'impianto, la manutenzione e l'illuminazione dei cantieri, con esclusione di quelle
relative alla sicurezza nei cantieri stessi;

b) le spese per trasporto di qualsiasi materiale o mezzo d'opera;

c) le spese per attrezzi e opere provvisionali e per quanto altro occorre alla esecuzione piena e
perfetta dei lavori;

d) le spese per rilievi, tracciati, verifiche, esplorazioni, capisaldi e simili che possono occorrere,
anche su motivata richiesta del direttore dei lavori o dal responsabile del procedimento o
dall'organo di collaudo, dal giorno in cui comincia la consegna fino al compimento del collaudo
provvisorio o all'emissione del certificato di regolare esecuzione;

e) le spese per le vie di accesso al cantiere;

f) le spese per idonei locali e per la necessaria attrezzatura da mettere a disposizione per |'ufficio
di direzione lavori;

g) le spese per passaggio, per occupazioni temporanee e per risarcimento di danni per
abbattimento di piante, per depositi od estrazioni di materiali;

h) le spese per la custodia e la buona conservazione delle opere fino al collaudo provvisorio o
all'emissione del certificato di regolare esecuzione;

i) le spese di adeguamento del cantiere in osservanza del decreto legislativo n. 626/1994, e
successive modificazioni.

L'Appaltatore deve provvedere ai materiali e ai mezzi d'opera che siano richiesti ed indicati dal
Direttore dei Lavori per essere impiegati nei lavori in economia contemplati in contratto.

La stazione appaltante pud mantenere sorveglianti in tutti i cantieri, sui galleggianti e sui mezzi di
trasporto utilizzati dall'Appaltatore.

Art. 21 Norme generali di contabilizzazione

Le quantita dei lavori e delle provviste saranno determinate con metodi geometrici, numerici o a
peso, in relazione a quanto previsto nell'Elenco Prezzi.

Di seguito vengono esplicitati i metodi di carattere generale da utilizzare per la computazione e
contabilizzazione degli articoli di elenco, fermo restando la validita della descrizione estesa di ogni
singolo articolo riportata in Elenco Prezzi.

Lavori a misura

| lavori a misura saranno liquidati in base alle misure fissate dal Progetto anche se, dalle misure di
controllo rilevate dagli incaricati, dovessero risultare spessori, lunghezze, larghezze, superfici e
cubature effettivamente superiori. Soltanto nel caso in cui la Direzione Lavori abbia ordinato per
iscritto tali maggiori dimensioni, se ne terra conto nella contabilizzazione.
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Lavori a corpo

Per la quota delle lavorazioni affidate a corpo, le corrispondenti misurazioni saranno utilizzate per
verificare la rispondenza delle opere eseguite a quelle progettate e la loro liquidazione sara
effettuata a percentuale d’avanzamento, con riferimento allo schema prestabilito
contrattualmente. Le progressive quote percentuali delle varie categorie di lavorazioni che sono
eseguite, vengono desunte da valutazioni autonomamente effettuate dal Direttore dei Lavori, il
guale puo controllare I'attendibilita attraverso un riscontro nel computo metrico-estimativo dal
qguale le aliquote sono state dedotte. Tale computo peraltro non fa parte della documentazione
contrattuale.

Nel caso, invece, che dalle misure di controllo risultassero dimensioni minori rispetto a quelle
indicate in Progetto o prescritte dalla Direzione Lavori, sara in facolta insindacabile della Direzione
Lavori ordinare la demolizione delle opere e la loro ricostruzione a cura ed a spese
dell'Appaltatore; soltanto se le minori dimensioni risultassero compatibili con la funzionalita e la
stabilita delle opere, la Direzione Lavori potra ammettere in contabilita le quantita effettivamente
eseguite (nel caso di lavori a corpo, 'opera verra in tal caso riquantificata utilizzando le effettive e
minori quantita).

Le misure — sia per le opere compensate a corpo che per quelle compensate a misura — saranno
prese in contraddittorio via via che si procedera all’esecuzione dei lavori e riportate su appositi
libretti che saranno firmati dagli incaricati della Direzione Lavori e dell'Appaltatore.

Resta sempre salva, in ogni caso, la possibilita di verifica e di rettifica in occasione delle operazioni
di collaudo.

Lavori in economia

Le prestazioni in economia potranno adottarsi solo per le tipologie di lavori previste dalla
normativa vigente. In ogni caso saranno contabilizzate soltanto se oggetto di un preventivo
ordine ed autorizzazione scritti della Direzione Lavori.

L'annotazione dei lavori in economia & effettuata dalla Direzione Lavori nelle apposite liste
settimanali, distinte per giornate e provviste, controfirmate dall’Appaltatore.

Gli importi sono riportati sul SAL contrattuali secondo le modalita di seguito descritte:

. i costi orari della mano d’opera, dei noli, mezzi e materiali saranno desunti dal listino
della Camera di Commercio della Provincia in cui si svolgono i lavori aggiornati alla data dell’
esecuzione degli stessi;

e |e liste mensili della mano d’opera, sono soggette a maggiorazione per spese generali ed utile. Il
ribasso d’asta si applica solo sulle maggiorazioni;

e le liste mensili dei noli, mezzi e materiali non sono soggette ad alcun tipo di maggiorazione.
Sull'importo ottenuto si applica il ribasso d’asta;

e nel caso di appalto con offerta prezzi, la maggiorazione sara calcolata prendendo come
riferimento le sole spese generali e gli utili dichiarati dall’Appaltatore in sede di gara.

Art. 22 Lavori in presenza di traffico

| documenti contrattuali potranno prevedere il riconoscimento di un sovrapprezzo ai prezzi
di elenco nel caso di esecuzione di lavori in presenza di traffico autostradale.

Detto sovrapprezzo dovra essere applicato a tutti gli articoli di elenco relativi alla computazione dei
lavori eseguiti che rientrano, almeno in parte, in una fascia di 20 ml misurata dal ciglio autostradale
esistente.

La dizione “almeno in parte” si intende applicabile a quelle singole lavorazioni che per almeno
I’'80% della loro impronta planimetrica rientrano nella fascia dei 20 ml dal ciglio autostradale.

97
SEITEC



CORPO C E SPOGLIATOIO COMPLESSO SCOLASTICO DI VIA FERRI CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO - NORME TECNICHE

In caso contrario, il sovrapprezzo verra applicato esclusivamente alle quantita rientranti nella
fascia suddetta.
Il relativo articolo dell'Elenco Prezzi comprende tutti gli oneri in esso richiamati oltre quelli delle
presenti Norme.

Art. 23 Trasporti da cava e da “banco” a discarica

Con riferimento all’articolo di Elenco Prezzi che compensa il trasporto dei materiali a deposito o da
cava, per “perimetro del Lotto” deve intendersi il margine dell’area di cantiere del Lotto
autostradale o comunque dell’asse viabile principale, escluse le singole strade di servizio e gli
eventuali campi e cantieri.

Art. 24 Trasporti da area di caratterizzazione a riempimento o discarica

Ogni movimentazione delle terre o rocce da scavo dall’area di caratterizzazione al sito di definitivo
reimpiego a riempimento/rilevato o a discarica, deve essere documentata da apposita scheda
riportante i seguenti dati:

e un numero identificativo progressivo;

e ladata, I'ora di partenza e quella di arrivo;

e il peso netto del materiale trasportato;

e la WBS di destinazione e la progressiva kilometrica (o altra identificazione) del punto di
scarico;

e ['identificazione del tragitto e dei km percorsi per il solo viaggio di andata

e |'esito della caratterizzazione;

e le generalita e la firma dell’incaricato al trasporto.

Copia del documento di trasporto deve essere consegnata agli incaricati della Direzione Lavori.

Art. 25 Caratterizzazione ambientale delle terre e rocce da scavo

Le rocce e terre di scavo, compresi gli smarini di galleria, dovranno essere caratterizzati
dall’Appaltatore per verificarne le caratteristiche di qualita ambientale previste dall’art. 186 del
Dlgs 152/06 (contaminazione nei limiti previsti dalla tabella 1, colonne A e B dell'allegato 5 del
Titolo V della parte IV del DLgs 152/06).

Il sovrapprezzo previsto dall’elenco comprende tutti gli oneri in esso richiamati, solo escluse le
prove chimiche da effettuare sui materiali che rimangono a carico della Committente.

Art. 26 Scavi - demolizioni - rilevati

La misurazione degli scavi di sbancamento e dei rilevati sara effettuata con il metodo delle sezioni
ragguagliate. All'atto della consegna dei lavori I'Appaltatore eseguira, in contraddittorio con la
Direzione Lavori, il controllo delle quote nere delle sezioni trasversali e la verifica delle distanze fra
le sezioni stesse, distanze misurate sull'asse di Progetto.

In base ai rilievi eseguiti in corso d’opera ed a quelli da praticarsi ad opera finita, con
riferimento alle sagome delle sezioni tipo ed alle quote di Progetto, sara determinato il volume
degli scavi e dei rilevati progressivamente eseguiti.

Resta inteso che, sia in trincea sia in rilevato, la sagoma rossa delimitante le aree di scavo o di
riporto & quella che segue la scarpata, il piano di banchina, il fondo cassonetto, sia della piazzola
di sosta che della carreggiata e del piazzale, come risulta dalla sezione tipo.
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Scavi

Scavi in genere

Tutti i materiali provenienti dagli scavi dovranno essere caratterizzati dall’Appaltatore per
determinarne le caratteristiche di qualita ambientale ai sensi dell’art. 186 del DLgs 152/06. Il
compenso degli oneri relativi alla caratterizzazione dei materiali ed alla gestione delle terre
inquinate e riconosciuto con il relativo articolo di elenco.

| materiali che risultano riutilizzabili “tal quale” sono di proprieta del Committente; I'Appaltatore
potra usufruire dei materiali stessi, sempre che siano riconosciuti geotecnicamente idonei dalla
Direzione Lavori, limitatamente ai quantitativi necessari all’esecuzione delle opere appaltate e per
quelle categorie di lavoro di cui e previsto I'impiego nel Progetto.

| materiali che, a seguito della caratterizzazione ai sensi dell’art. 186 del DLgs 152/06, risultassero
inquinati a causa di lavorazioni oggetto dell’appalto o comunque non utilizzabili “tal quale” sono
di proprieta dell’Appaltatore che dovra gestirli secondo le procedure della normativa in vigore. In
mancanza di indicazioni contrattuali rimane inteso che gli articoli dell’Elenco Prezzi comprendono il
trasporto dei materiali classificabili come rifiuti presso discariche autorizzate e tutti gli oneri
dovuti al loro smaltimento.

Gli articoli dell'Elenco Prezzi relativi agli scavi in genere comprendono tutti gli oneri previsti dalle
presenti Norme ed inoltre:

. la perfetta sagomatura dei fossi, la sistemazione di banchine e cassonetti anche in roccia,
la configurazione delle scarpate e dei cigli;

e il rinterro intorno alle murature e sopra le condotte, le fognature e i drenaggi (a meno che
il Progetto non richieda la sostituzione del materiale);

. gli esaurimenti d'acqua (che saranno contabilizzati solo per gli scavi di fondazione
considerati subacquei) compresi gli oneri per il loro trattamento secondo le vigenti norme di legge;
* lo scotico superficiale ed il taglio degli alberi con asportazione delle ceppaie.

Negli scavi in terra & compreso il disfacimento d’eventuali drenaggi in pietrame o in misto
granulare, rinvenuti durante i lavori.

Saranno contabilizzati a parte soltanto i trovanti rocciosi, se frantumati, o le fondazioni in
muratura, aventi singolo volume superiore a 1,00 m3, applicando a tali quantita gli articoli previsti
dall'Elenco Prezzi per gli scavi in roccia o per le demolizioni di murature, avendole detratte dagli
scavi in terra. Gli eventuali banchi di roccia saranno computati in relazione alla quantita
percentuale desunta in contraddittorio con I'appaltatore, in relazione alle misure riscontrate.

La riduzione del materiale scavato a pezzatura idonea alla formazione dei rilevati € compensata
nel prezzo degli scavi.

Scavi di sbancamento

Tali s’intendono quelli definiti dall’apposito articolo del Cap. “Norme per I'esecuzione dei lavori”.
Si precisa che nel caso degli scavi di sbancamento per impianto d’opere d'arte, non sara
computato il riempimento a ridosso della muratura (a meno che il Progetto non richieda la
sostituzione del materiale) che I'Appaltatore dovra eseguire a propria cura e spese sino a
raggiungere la quota del preesistente terreno naturale.

Scavo di fondazione

Tali s’intendono quelli definiti dall'art. 1.3 del Cap. “Norme per |'esecuzione dei lavori” o ad essi
assimilabili.

Gli scavi di fondazione saranno computati per un volume uguale a quello risultante dal prodotto
dell'area di base delle murature di fondazione o del calcestruzzo di sottofondazione, per la loro
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profondita, misurata a partire dal piano dello scavo di sbancamento o del terreno naturale
guando detto scavo di sbhancamento non é effettuato.

Gli scavi di fondazione potranno essere eseguiti, ove ragioni speciali non lo vietino, anche con
pareti a scarpata ma, in tal caso, non sara computato il maggior volume, né degli scavi di
fondazione né di quelli di sbhancamento.

Solo nel caso che le pareti a scarpata siano ordinate dalla Direzione Lavori, saranno computati i
maggiori volumi corrispondenti.

In ogni caso non sara computato il riempimento a ridosso delle murature a tergo delle stesse (a
meno che il Progetto non richieda la sostituzione del materiale) che I'Appaltatore dovra eseguire a
propria cura e spese, sino a raggiungere la quota dei piani di sbhancamento o del preesistente
terreno naturale. Saranno individuati inoltre i volumi relativi alle classi di profondita indicate negli
articoli d’Elenco Prezzi ed a questi saranno applicate le maggiorazioni previste.

Gli scavi di fondazione saranno considerati subacquei, e come tali contabilizzati, solo se eseguiti a
profondita maggiori di 20 cm dal livello costante a cui si stabilizzano le acque eventualmente
esistenti nel terreno.

Qualora il Progetto preveda I'esaurimento delle acque mediante opere di deviazione o pompaggio,
lo scavo sara contabilizzato com’eseguito all'asciutto.

Demolizioni

| materiali provenienti da demolizione di qualsiasi natura dovranno essere gestiti dall’ Appaltatore

secondo le procedure della normativa ambientale in vigore.

| materiali da demolizione riutilizzati nelle lavorazioni (ad es. il materiale proveniente dalla

scarifica per fresatura dei conglomerati bituminosi) sono messi a disposizione dell’ Appaltatore

limitatamente ai quantitativi necessari all’esecuzione delle opere appaltate.

La gestione della parte eccedente a quella riutilizzabile nelle lavorazioni verra disciplinata dal

Contratto d’Appalto. In mancanza di indicazioni contrattuali rimane inteso che gli articoli

dell’Elenco Prezzi comprendono il trasporto dei materiali classificabili come rifiuti presso discariche

autorizzate e tutti gli oneri dovuti al loro smaltimento.

La demolizione di materiali contenenti armature metalliche o rinforzi strutturali (berlinesi,

calcestruzzi armati, strutture miste cls-metalliche, ...) comprende lo smantellamento e lo

smaltimento anche di quest’ultime, fatte salve le travi in carpenteria metallica di cavalcavia

e viadotti che rimangono di proprieta della Committente.

La demolizione di murature di qualsiasi genere e di strutture in conglomerato cementizio semplice

od armato, normale o precompresso, sara computata a metro cubo del loro effettivo volume.

Per demolizioni che interessano una sezione trasversale < 0,30 mq, verra applicato il prezzo per

demolizioni a sezione obbligata di porzioni di cubatura fino a 1,00 mc, anche se il volume totale

risultante & superiore a 1,00 mc.

La demolizione di gabbionate o di materassi in filo di ferro e pietrame sara computata, sulla base

degli effettivi volumi, utilizzando I'articolo d’Elenco Prezzi relativo alla demolizione di murature di

qualsiasi genere.

La demolizione di fabbricati, di qualsiasi specie e genere, sara invece computata a metro cubo

vuoto per pieno, limitando la misura in altezza dal piano medio di campagna al livello della gronda

del tetto; dovranno essere demoliti, oltre ai pavimenti del piano terreno, anche le fondazioni di

qualsiasi tipo fino alla profondita indicata dalla Direzione Lavori.

La demolizione integrale d’impalcati d’opere d'arte in conglomerato cementizio armato, normale

e precompresso sara computato a metro cubo del loro effettivo volume.

La demolizione integrale d’impalcati di cavalcavia in conglomerato cementizio armato, normale o

precompresso, o a struttura mista in acciaio e conglomerato cementizio armato, su autostrada in
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esercizio, sara computata a metro quadrato di superficie effettiva, misurata in proiezione
orizzontale.

L'asportazione di strati di conglomerato cementizio ammalorato, sia mediante scalpellatura sia con
I'impiego di macchine idrodemolitrici, sara computato misurando lo spessore medio
mediante rilievo su un reticolo di lato metri uno.

L'articolo dell'Elenco Prezzi per le idrodemolizioni comprende anche gli oneri per
I'approvvigionamento dell'acqua occorrente, per l'asportazione del materiale fresato e per la
pulizia della superficie risultante.

La demolizione di fondazioni stradali e di pavimentazioni di conglomerato bituminoso sara
contabilizzata con i relativi articoli d’Elenco Prezzi.

Nel caso di demolizione parziale di strati di conglomerato bituminoso con impiego di macchina
scarificatrice, dovra essere computata la superficie effettiva per lo spessore medio ottenuto
misurando la profondita di fresatura in corrispondenza dei bordi e del centro del cavo.

La demolizione dovra rispettare rigorosamente gli spessori previsti in Progetto o prescritti dalla
Direzione Lavori e non saranno pagati maggiori spessori rispetto a quelli previsti o prescritti. Le
demolizioni di pavimentazioni, rivestimenti e tramezzi saranno computate a metro quadrato per la
loro effettiva superficie.

Lo smontaggio di manti di copertura, compresa la rimozione dell'orditura portante, il trasporto a
rifiuto del materiale non riutilizzabile e |'accatastamento di quello riutilizzabile — su indicazione
della Direzione Lavori - nei depositi della Societa, sara computato a metro quadrato di proiezione
orizzontale delle falde, qualunque sia la loro pendenza.

La rimozione di serramenti di porte e finestre sara computata a metro quadrato di superficie
effettiva.

L'apertura di vani di porte sara computata a metro quadrato di superficie effettiva, misurata nella
luce del vano ultimato.

La spicconatura d’intonaci sara computata a metro quadrato di superficie misurato vuoto per
pieno, salvo la detrazione dei vani di superficie superiore a 4,00 m?.

Art. 27 Diaframmi a parete continua
Le caratteristiche strutturali e geometriche dei diaframmi e dei singoli componenti dovranno
essere conformi alle caratteristiche progettuali entro le tolleranze previste dalle presenti Norme.
Maggiori volumi o migliori caratteristiche meccaniche dei materiali, non richieste dalla Direzione
Lavori, non saranno né computati né contabilizzate con eventuali nuovi articoli.
La superficie del diaframma gettato in opera sara computata misurando, per ogni pannello, la
lunghezza lungo I'asse orizzontale del diaframma e I'altezza effettiva della parete piena, dal fondo
dello scavo alla quota di sottoplinto o alla quota testa diaframma di Progetto. Tali misure saranno
accertate in contraddittorio con la Direzione Lavori e con la stesura di un verbale di misurazione
immediatamente prima del getto.
L'eventuale scavo a vuoto sara contabilizzato con il relativo articolo di Elenco Prezzi; la sua
superficie sara computata misurando, in corrispondenza di ogni pannello, la lunghezza in asse del
diaframma e la profondita dal piano campagna fino alla sommita di Progetto della parete piena.
Nei relativi prezzi di elenco si intendono comprese tutte le prestazioni, forniture ed oneri per dare
i diaframmi completi in opera secondo le previsioni di Progetto e le prescrizioni delle
presenti Norme.
In mancanza di indicazioni contrattuali rimane inteso che gli articoli dell’Elenco Prezzi
comprendono il trasporto dei materiali di risulta e dei fanghi di perforazione presso discariche
autorizzate e tutti gli oneri dovuti al loro smaltimento.
Sono compresi tra gli altri:
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e |a preparazione del piano di lavoro ed i tracciamenti;

I'esecuzione dei cordoli guida in conglomerato cementizio armato;

I'esecuzione a campioni;

. I'esecuzione dei diaframmi di prova eseguiti in ragione dello 0,5% del numero totale
degli elementi di diaframma, con un minimo di un elemento prova.

* |’escavazione con impiego di fanghi bentonitici;

Sono esclusi:
* |'eventuale scavo a vuoto;
. I'eventuale impiego di speciali attrezzature, anche fresanti, per l'attraversamento di

trovanti non estraibili con normali metodi di scavo o di strati rocciosi e per I'immorsatura del
diaframma nel substrato di base quando quest'ultimo & costituito da roccia dura, oltre la
profondita eccedente lo spessore del diaframma stesso;

e gli oneri conseguentialla esecuzione dei diaframmi in alveo con acqua fluente;

e lafornitura e posa in opera dell'armatura metallica;

che saranno contabilizzati a parte con i relativi articoli previsti dall'Elenco Prezzi.

Art. 28 Murature in genere e conglomerati cementizi

Murature

Tutte le murature in genere saranno computate geometricamente, a volume od a superficie,
secondo le indicazioni contenute negli articoli di Elenco Prezzi, in base a misure prese sul vivo dei
muri, esclusi cioé gli intonaci.

Sara fatta deduzione di tutti i vuoti di luce superiore a 1,00 m? e dei vuoti di canne fumarie,
canalizzazioni, ecc., che abbiano sezione superiore a 0,25 m? Cosi pure sara sempre fatta
deduzione del volume corrispondente alla parte incastrata di pilastri, piattabande, ecc. in
calcestruzzo anche armato, nonché di pietre naturali od artificiali, da contabilizzare con i relativi
articoli di Elenco Prezzi.

Altresi la muratura con lavorazione a «faccia vista», compresa la stuccatura e stilatura dei giunti
con malta cementizia, sara computata, a superficie effettiva di parete, con i relativi articoli
di Elenco Prezzi.

Gli articoli di Elenco per le murature comprendono anche gli oneri sottoelencati:

e formazione di piattabande in muratura, spalle, pilastrini, mazzette, sguinci, strombature,
incassature, ammorsature, canne, ecc.;

e esecuzione di murature a pianta curva, di volte, archi ecc.;

e fornitura e posa in opera di controtelai in legno abete nei vani di porte interne.

Conglomerati cementizi

| conglomerati cementizi, siano essi di fondazione od in elevazione, semplici od armati, normali o
precompressi, saranno computati a volume con metodi geometrici, secondo i corrispondenti tipi
e classi, in base alle prescrizioni di cui al presente Capitolato Speciale, effettuando le misurazioni
di controllo sul vivo, esclusi gli intonaci ove prescritti e dedotti i vani od i materiali di differente
natura in essi compenetrati che dovranno essere contabilizzati con i relativi articoli previsti
dall'Elenco Prezzi. In ogni caso non si dedurranno i volumi del ferro d’armatura, dei cavi per la
precompressione ed i vani di volume minore od uguale a 0,20 m3 ciascuno, intendendosi con cio
compreso I'eventuale maggiore magistero richiesto, anche per la formazione di feritoie regolari e
regolarmente disposte.
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Le strutture d’'impalcato alleggerite con vuoti saranno computate per il volume effettivo di
calcestruzzo con la deduzione dei vuoti e le casseforme, in qualsiasi modo realizzate, saranno
contabilizzate con i relativi articoli d’Elenco Prezzi applicati all'intera superficie bagnata.

Gli articoli d’Elenco Prezzi comprendono tutti gli oneri descritti nel presente Capitolato Speciale ed
in particolare:

. la fornitura a pie d'opera di tutti i materiali occorrenti (aggregati, leganti, acqua,
aggiunte minerali, additivi aeranti, fluidificanti, superfluidificanti, iperfluidificanti, acceleranti,
ritardanti, espansivi, ecc.) mescolati in idoneo impianto di betonaggio e trasportate a pie d’opera
con adeguate attrezzature;

. la mano d'opera, i ponteggi e le impalcature, le attrezzature e macchinari per la posa in
opera (sia mediante l'utilizzo di specifici contenitori per il sollevamento che di attrezzature di
pompaggio), I'eventuale esaurimento dell'acqua nei casseri, la sistemazione della carpenteria e
delle armature metalliche, I'esecuzione dei getti da effettuare senza soluzione di continuita cosi da
evitare ogni ripresa;

. la vibrazione, la predisposizione difori, tracce, cavita, ammorsature ecc.; la necessita di
coordinare le attivita qualora la Societa dovesse affidare i lavori di protezione superficiale dei
conglomerati cementizi a ditte specializzate;

. il taglio di filo, chiodi, reggette con funzione di legatura di collegamento casseri con la
sigillatura degli incavi e la regolarizzazione delle superfici di getto.

Non sono compresi negli articoli di cui sopra gli oneri per:

. le casseforme, salvo quelle occorrenti per murature in conglomerato cementizio con
paramento in pietrame, ed il magrone di fondazione;
. le centinature ed armature di sostegno delle casseforme, salvo quelle per getti di luce

retta inferiore a quanto indicato nei relativi articoli di Elenco Prezzi;

e gliacciai di armatura;

* |’aggiunta di additivo aerante per i calcestruzzi esposti a cicli di gelo-disgelo;

che verranno contabilizzati con i relativi articoli di Elenco Prezzi.

Nelle opere in cui venissero richiesti giunti di dilatazione o contrazione o giunti speciali aperti a
cuneo, secondo i tipi approvati dalla Direzione Lavori, I'onere relativo all'esecuzione della sede del
giunto compreso quello di eventuali casseforme, s’intende compreso negli articoli di Elenco per le
murature in genere ed i conglomerati cementizi.

Art. 29 Casseforme - Armature - Centinature

Casseforme, armature di sostegno, centinature e varo di travi prefabbricate saranno contabilizzate
a parte, solo per quanto sia esplicitamente indicato negli articoli d’Elenco Prezzi. Tali articoli
d’Elenco Prezzi comprendono tutti gli oneri, le forniture e le prestazioni relative a materiali, mano
d'opera, noli, armo, disarmo, sfrido, trasporti, disarmanti ecc..

Casseforme

Le casseforme saranno computate in base allo sviluppo delle facce interne a contatto del
conglomerato cementizio, ad opera finita.

Per quanto riguarda la casseratura delle interruzioni di getto, questa sara riconosciuta
all’appaltatore solo per le interruzioni di getto di conglomerato cementizio, previste nel progetto.

Armature a sostegno delle casseforme

Gli oneri per le armature di sostegno delle casseforme per getti in opera di conglomerato

cementizio semplice od armato, normale o precompresso, per impalcati, piattabande e travate e
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guelle di sostegno delle centine per archi o volte, di luce retta fino a 2,00 m, misurata al piano
d'imposta lungo I'asse mediano dell'opera, sono compresi negli articoli dell'Elenco Prezzi relativi ai
conglomerati cementizi.

Le armature di luce retta superiore a 2,00 m saranno computate per classi di luci, secondo le
indicazioni contenute nei relativi articoli dell'Elenco Prezzi.

La superficie dell'armatura di ciascuna luce sara determinata in proiezione orizzontale misurandola
in lunghezza, al piano d'imposta lungo I'asse mediano dell'opera, fra i fili interni dei sostegni ed in
larghezza, normalmente all'asse mediano dell'opera, fra i fili esterni dell'impalcato.

Quando l'altezza media di ciascuna luce, misurata fra l'intradosso dell'opera (impalcato,
piattabanda, travata, sostegno di centine d’archi o volte) ed il piano di campagna in corrispondenza
dell'asse mediano dell'opera stessa superi l'altezza di 10 m, si determinera l'incremento, previsto
dagli articoli d’Elenco Prezzi per le armature, applicando la maggiorazione in percentuale, per
altezze medie delle armature superiori ai 10 m, tante volte quante sono le zone di 5 m eccedenti i
primi 10 metri.

Saranno computati con I'articolo di Elenco Prezzi relativo per gli sbalzi da 2 a 5 ml anche tutti gli
sbalzi misuranti almeno 0,50 ml.

Centinature

Gli oneri per centinature per archi o volte, complete delle eventuali armature di sostegno delle
casseforme per qualsiasi struttura da costruirsi superiormente all'estradosso delle centine, fino a
2,00 m di luce retta, sono comprese negli articoli dell'Elenco Prezzi dei conglomerati cementizi.

Le centinature per luci rette superiori a 2,00 m, misurate in proiezione orizzontale fra i vivi di pile
o spalle, per l'effettiva larghezza degli archi o volti, saranno contabilizzate per classi di luci,
secondo le indicazioni dei relativi articoli dell'Elenco Prezzi.

Le centinature, costruite anche a sbalzo, per il sostegno di casseforme per volte di gallerie artificiali
in conglomerato cementizio semplice od armato, saranno misurate in proiezione orizzontale, in
larghezza fra i vivi dei piedritti all'imposta dell'arco ed in lunghezza secondo [Ieffettiva
lunghezzadell'arco e saranno contabilizzate per classi diluci secondo le indicazioni dei relativi
articoli dell'Elenco Prezzi.

Art. 30 Acciaio per c.a. e c.a.p.
L'acciaio in barre per armatura di conglomerati cementizi sara computato in base al peso teorico
dei vari diametri nominali indicati nei progetti esecutivi, trascurando le quantita superiori alle
indicazioni di Progetto, le legature, gli eventuali distanziatori e le sovrapposizioni per le giunte non
previste o non necessarie, intendendosi come tali anche quelle che collegano barre di lunghezza
inferiore a quella commerciale, intendendo la lunghezza commerciale delle barre paria ml 12,00.
Il peso degli acciai sara determinato con metodo analitico misurando lo sviluppo teorico di
Progetto d’ogni barra e moltiplicandolo per la corrispondente massa lineica nominale. Essendo
equivalenti i diametri e le aree delle sezioni nominali delle barre nervate a quelli delle barre lisce,
per la computazione sara adottata per entrambi la medesima massa lineica nominale.
Il peso dell'acciaio per strutture in conglomerato cementizio armato precompresso con il sistema a
cavi scorrevoli sara determinato moltiplicando lo sviluppo teorico di Progetto dei cavi, compreso
tra le facce esterne degli apparecchi di bloccaggio, per il numero dei fili componenti il cavo e
per il peso unitario dei fili stessi, calcolato in funzione del diametro nominale e della massa
volumica dell'acciaio di 7,85 kg/dm?.
Il peso dell'acciaio per strutture in conglomerato cementizio armato precompresso con il sistema a
fili aderenti sara determinato moltiplicando lo sviluppo teorico di Progetto dei fili, compreso tra le
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facce esterne delle testate della struttura, per il peso unitario dei fili, calcolato in funzione del loro
diametro nominale e della massa volumica dell'acciaio di 7,85 kg/dm3.

Il peso di trefoli o trecce di acciaio per strutture in c.a.p. sara determinato moltiplicando il loro
sviluppo teorico, compreso tra le facce esterne degli apparecchi di bloccaggio, per il peso dell'unita
di misura determinato mediante pesatura. Il peso dell'acciaio in barre per calcestruzzi
precompressi sara determinato moltiplicando lo sviluppo teorico di Progetto delle barre,
compreso tra le facce esterne degli apparecchi di ancoraggio, per il peso unitario della barra,
calcolato in funzione del diametro nominale e della massa volumica dell'acciaio di 7,85 kg/dm3.
L'articolo di Elenco Prezzi dell'acciaio per strutture in conglomerato cementizio armato
precompresso comprende la fornitura dell'acciaio, tutti gli oneri necessari per dare l|'acciaio
in opera a perfetta regola d'arte ed inoltre:

o per il sistema a cavi scorrevoli: la fornitura e posa in opera delle guaine, comprese le
relative giunzioni con legature per mezzo di nastro adesivo; la fornitura e posa in opera dei ferri
distanziatori dei cavi e di una spirale costituita da una treccia di acciaio armonico del diametro di
6 mm avvolta intorno ad ogni cavo con passo di 80+100 cm; le legature dei fili, trecce e trefoli
costituenti ciascun cavo con nastro adesivo ad intervalli di 70 cm; le iniezioni di boiacca di
cemento a ritiro compensato nelle guaine dei cavi; le teste e le piastre di ancoraggio; la mano
d'opera, i mezzi ed i materiali per la messa in tensione di cavi e per il bloccaggio dei dispositivi;
. per il sistema a fili aderenti: la fornitura e posa in opera dei dispositivi di posizionamento
dei fili all'interno della struttura, degli annessi metallici ed accessori di ogni tipo; la mano d'opera,
i mezzi ed i materiali necessari per la messa in tensione dei fili, per il bloccaggio degli stessi e per
il taglio a stagionatura avvenuta della struttura, delle estremita dei fili non annegate nel
conglomerato cementizio; la perfetta sigillatura con malta dosata a 300 kg di cemento per
metro cubo di sabbia, delle sbrecciature nell'intorno dei fili tagliati sulla superficie delle testate
della struttura;

. per il sistema a barre: eventuali diritti doganali e di brevetto; il trasporto; la fornitura e
posa in opera di guaine, ancoraggi, manicotti ed accessori di ogni genere; la mano d'opera, i mezzi
ed i materiali per la messa in tensione delle barre nonché per il bloccaggio dei dispositivi; le
iniezioni di boiacca di cemento a ritiro compensato nelle guaine; ecc.
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PARTE TERZA
NORME TECNOLOGICHE E MODALITA’ D’ESECUZIONE DEI LAVORI.

CATEGORIE EDILIZIE — MATERIALI E LORO ACCETTAZIONE

Art. 1 - Qualita e provenienza dei materiali.

| materiali occorrenti per la costruzione delle opere da effettuarsi, saranno della localita che I’Appaltatore
riterra di sua convenienza purché, ad insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori, siano riconosciuti della
migliore qualita.

Nel caso di prodotti industriali la rispondenza a questo Capitolato puo risultare da un attestato di conformita
rilasciato dal produttore e comprovato da idonea documentazione e/o certificazione.

L'Appaltatore avra I'obbligo, durante qualsiasi fase lavorativa, di effettuare o fare eseguire, presso gli
stabilimenti di produzione e/o laboratori ed istituti di provata specializzazione, in possesso delle specifiche
autorizzazioni, tutte le prove prescritte dal presente Capitolato o dalla D.LL.

Tali prove si potranno effettuare sui materiali esistenti in sito, su tutte le forniture previste, su tutti quei
materiali che si utilizzeranno per la completa esecuzione delle opere appaltate, materiali confezionati direttamente
in Cantiere o confezionati e forniti da ditte specializzate.

Il prelievo dei campioni verra effettuato in contraddittorio con I'Appaltatore e sara appositamente
verbalizzato. Sara in ogni caso da eseguirsi secondo le norme del C.N.R.

Tutti i materiali che verranno scartati dalla D.LL. dovranno essere immediatamente sostituiti, siano essi
depositati in Cantiere, completamente o parzialmente in opera, senza che |’Appaltatore non abbia nulla da eccepire.
Dovranno quindi essere sostituiti con materiali idonei rispondenti alle caratteristiche ed ai requisiti richiesti. Ad ogni
modo I’Appaltatore restera responsabile per quanto concerne la qualita dei materiali forniti anche se ritenuti idonei
dalla D.LL., sino alla loro accettazione da parte dell’Amministrazione in sede di Collaudo finale.

L'Impresa terra sollevata e indenne I'’Amministrazione appaltante da ogni onere connesso con
I"'approvvigionamento dei materiali, qualora durante il corso dei lavori, le ditte fornitrici, le cave e le localita
ipotizzate dall'lmpresa stessa, dovessero rivelarsi impossibilitate od insufficienti a garantire la fornitura necessaria
all’esecuzione di tutti i lavori oggetto del presente Capitolato.

Art. 2 - Sabbie, ghiaie, argille espanse, pietre naturali, marmi.

Sabbie - Sabbie vive o di cava, di natura silicea, quarzosa, granitica o calcarea ricavate da rocce con alta
resistenza alla compressione, non gessose, non gelive. Dovranno essere scevre da materie terrose, argillose,
limacciose e polverulente, da detriti organici e sostanze inquinanti.



La sabbia dovra essere costituita da grani di dimensioni tali da passare attraverso uno staccio con maglie
circolari del diametro di mm. 2 per murature in genere e del diametro di mm. 1 per gli intonaci e murature di
paramento od in pietra da taglio.

L'accettabilita della sabbia verra definita con i criteri indicati nell’allegato 1 del D.M. 3 giugno 1968 e
nell’allegato 1, punto 2 del D.M. 27 luglio 1985; la distribuzione granulometrica dovra essere assortita e comunque
adeguata alle condizioni di posa in opera.

La sabbia utilizzata per le murature dovra avere grani di dimensioni tali da passare attraverso lo staccio 2,
UNI 2332-1.

La sabbia utilizzata per gli intonaci, le stuccature e le murature a faccia vista dovra avere grani passanti
attraverso lo staccio 0,5, UNI 2332-1.

La sabbia utilizzata per i conglomerati cementizi dovra essere conforme a quanto previsto nell’All. 1 del D.M.
3 giugno 1968 e dall’All. 1 p.to 1.2. D.M. 9 gennaio 1996.

La granulometria dovra essere adeguata alla destinazione del getto ed alle condizioni di posa in opera. E’
assolutamente vietato l'uso di sabbia marina.

Ghiaia e pietrisco - Le prime dovranno essere costituite da elementi omogenei pulitissimi ed esenti da
materie terrose, argillose e limacciose e dovranno provenire da rocce compatte, non gessose e marnose ad alta
resistenza a compressione.

| pietrischi dovranno provenire dalla spezzettatura di rocce durissime, preferibilmente silicee, a struttura
microcristallina, o a calcari puri durissimi e d’alta resistenza alla compressione, all’urto e all’abrasione, al gelo ed
avranno spigolo vivo; dovranno essere scevri da materie terrose, sabbia e materie eterogenee. Sono assolutamente
escluse le rocce marnose. Gli elementi di ghiaie e pietrischi dovranno essere tali da passare attraverso un vaglio a
fori circolari del diametro:

- di cm 5 se si tratta di lavori correnti di fondazione o d’elevazione, muri di sostegno, piedritti, rivestimenti di
scarpe e simili;

- di cm 4 se si tratta di volti di getto;

-dicm 1 a 3 se si tratta di cappe di volti o di lavori in cemento armato od a pareti sottili.

Gli elementi piu piccoli di ghiaie e pietrischi non devono passare in un vaglio a maglie rotonde di 1 cm di
diametro, salvo quando vanno impiegati in cappe di volti od in lavori in cemento armato od a pareti sottili, nei quali
casi sono ammessi anche elementi piu piccoli.

Tutti gli aggregati per il confezionamento del calcestruzzo dovranno rispondere alle norme UNI 8520/1-22.
Gli aggregati leggeri saranno conformi alle norme UNI 7549/1-12, ediz.1976.

Argille espanse - Materiali sotto forma di granuli da usarsi come inerti per il confezionamento di calcestruzzi
leggeri. Fabbricate tramite cottura di piccoli grumi ottenuti agglomerando I'argilla con poca acqua. Ogni granulo di
colore bruno dovra avere forma rotondeggiante, diametro compreso tra 8 e 15 mm, essere scevro da sostanze
organiche, polvere od altri elementi estranei, non dovra essere attaccabile da acidi, dovra conservare le sue qualita
in un largo intervallo di temperatura.

In genere le argille espanse dovranno essere in grado di galleggiare sull’acqua senza assorbirla. Sara
comungue possibile utilizzare argille espanse pre-trattate con resine a base siliconica in grado di conferire all’inerte
la massima impermeabilita evitando fenomeni d’assorbimento d’acque anche in minime quantita.

| granuli potranno anche essere sinterizzati tramite appositi procedimenti per essere trasformati in blocchi
leggeri che potranno utilizzarsi per pareti isolanti.

Pietre naturali e marmi. - Le pietre naturali da impiegarsi nelle murature e per qualsiasi altro lavoro,
dovranno essere a grana compatta e ripulite da cappellaccio, esenti da piani di sfaldamento, da screpolature, peli,
venature e scevre da sostanze estranee; dovranno avere dimensioni adatte al particolare loro impiego, offrire una
resistenza proporzionata all’entita della sollecitazione cui saranno soggette, e devono essere efficacemente aderenti
alle malte.

Saranno, pertanto, assolutamente escluse le pietre marnose e quelle alterabili all’azione degli agenti
atmosferici e dell’acqua corrente.

Le pietre da taglio oltre a possedere i requisiti ed i caratteri generali sopra indicati, dovranno avere struttura
uniforme, essere prive di fenditure, cavita e litoclasi, essere sonore alla percussione e di perfetta lavorabilita.

Il tufo dovra essere di struttura litoide, compatto ed uniforme, escludendo quello pomicioso e facilmente
friabile.

I marmi dovranno essere della migliore qualita, perfettamente sani, senza scaglie, brecce, vene, spaccature,
nodi, peli o altri difetti che ne infirmino I'omogeneita e la solidita. Non saranno tollerate stuccature, tasselli, rotture,
scheggiature. | marmi colorati devono presentare in tutti i pezzi le precise tinte e venature caratteristiche della
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specie prescelta.

Le opere in marmo dovranno avere quella perfetta lavorazione che é richiesta dall’'opera stessa, con
congiunzioni senza risalti e piani perfetti.

Salvo contraria disposizione, i marmi dovranno essere, di norma, lavorati in tutte le facce viste a pelle liscia,
arrotate e pomiciate. Potranno essere richiesti, quando la loro venatura si presti, con la superficie vista a spartito
geometrico, a macchina aperta, a libro o comunque ciocata.

Le pietre naturali, travertino e marmi, in conformita al prospetto riportato nella norma UNI 9725 devono
rispondere a quanto segue:

- appartenere alla denominazione commerciale e/o petrografica indicata nel progetto, come da norma UNI
9724/1 oppure avere origine del bacino di estrazione o zona geografica richiesta nonché essere conformi ad
eventuali campioni di riferimento ed essere esenti da crepe, discontinuita, ecc. che riducano la resistenza o la
funzione;

- avere lavorazione superficiale e/o finiture indicate nel progetto e/o rispondere ai campioni di riferimento;
avere le dimensioni nominali concordate e le relative tolleranze;

- delle seguenti caratteristiche il fornitore dichiarera i valori medi (ed i valori minimi e/o la dispersione
percentuale):

emassa volumica reale ed apparente, misurata secondo la norma UNI 9724/2, 9724/7 e UNI 10444;

. coefficiente di imbibizione della massa secca iniziale, misurato secondo la norma
UNI 9724/2 e UNI 10444;

. resistenza a compressione, misurata secondo la norma UNI 9724/3;

o resistenza a flessione, misurata secondo la norma UNI 9724/5;

. modulo di elasticita, misurato secondo la norma UNI 9724/8;

. resistenza all'abrasione, misurata secondo le disposizioni del regio decreto 16-11-1939, n.
2234;

. microdurezza Knoop, misurato secondo la norma UNI 9724/6;

- per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutturale per
murature, pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle prescrizioni di
progetto.

| valori dichiarati saranno accettati dalla direzione dei lavori anche in base ai criteri generali dell'articolo
relativo ai materiali in genere ed in riferimento alla gia citata norma UNI 9725.

Art. 3 - Acqua, calci, leganti idraulici, leganti idraulici speciali e leganti sintetici.

Acqua per costruzioni — L’acqua dovra essere dolce, limpida (norma UNI 27027) e scevra da sostanze
organiche, materie terrose, cospicue quantita di solfati e cloruri. Sono escluse acque assolutamente
pure e piovane.

Calce — Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispondere ai requisiti di accettazione vigenti al momento
dell’esecuzione dei lavori.

La calce grassa in zolle dovra provenire da calcari puri, perfetta ed uniforme cottura, non bruciata né vitrea
né pigra ad idratarsi ed infine di qualita tale che, con la sola quantita di acqua dolce necessaria
all’estinzione si trasformi completamente in una pasta soda a grassello tenuissimo, senza lasciare
residui maggiori del 5% dovuti a parti non ben decarburate, silicose od altrimenti inerti.

L'impiego delle calci & regolato in Italia dal R.D. n 2231 del 1939 (Gazz. Uff. n. 92 del 18.04.1940) che considera i
seguenti tipi di calce:

* calce grassa in zolle, cioé calce viva in pezzi, con contenuto di ossidi di calcio e magnesio non inferiore al 94 % e
resa in grassello non inferiore al 2,5 %;

* calce magra in zolle o calce viva contenente meno del 94 % di ossidi di calcio e magnesio e con resa in grassello
non inferi

* dallo spegnimento della calce viva, si distingue in:

- fiore di calce, quando il contenuto minimo di idrossidi Ca (OH)2 + Mg (HO)2 non é inferiore al 91 %.

- calce idrata da costruzione quando il contenuto minimo di Ca (OH)2 + Mg (HO)2 non & inferiore all’82%.

Le calci idrauliche dovranno altresi rispondere alle prescrizioni contenute nella L. 26 maggio 1965 n° 595, nonché ai
requisiti di accettazione contenuti nel D.M. 31 agosto 1972.



In entrambi i tipi di calce idrata il contenuto massimo di carbonati e di impurita non dovra superare il 6 % e 'umidita
il 3%.

Per quanto riguarda la finezza dei granuli, la setacciatura dovra essere praticata con vagli aventi fori di 0,18
mm. e la parte trattenuta dal setaccio non dovra superare I'1 % nel caso del fiore di calce, e il 2 % nella calce idrata
da costruzione; se invece si utilizza un setaccio da 0,09 mm. la parte trattenuta non dovra essere superiore al 5 %
per il fiore di calce e del 15 % per la calce idrata da costruzione.

Il materiale dovra essere opportunamente confezionato, protetto dalle intemperie e conservato in locali
asciutti. Sulle confezioni dovranno essere ben visibili le caratteristiche (peso e tipo di calce) oltre al nome del
produttore e/o distributore.

Leganti idraulici - | cementi e le calci idrauliche dovranno avere i requisiti di cui alla Legge n. 595 del 26
maggio 1965; le norme relative all’accettazione e le modalita d’esecuzione delle prove di idoneita e collaudo
saranno regolate dal successivo D.M. del 3 giugno 1968 e dal D.M. 20.11.1984, come modificati dalla norma UNI
ENV 197/1. | cementi potranno essere forniti sfusi e/o in sacchi sigillati. Dovranno essere conservati in locali coperti,
asciutti, possibilmente sopra pallet in legno, coperti e protetto da appositi teli. Se sfusi i cementi dovranno essere
trasportati con idonei mezzi, cosi pure il Cantiere dovra essere dotato di mezzi atti allo scarico ed
all'immagazzinaggio in appositi silos; dovranno essere separati per tipi e classi identificandoli con appositi cartellini.
Dovra essere utilizzata una bilancia per il controllo e la formazione degli impasti. Dovranno altresi rispondere ai
requisiti di cui al D.M. 3 giugno 1968 ed al D.M. 14 gennaio 1996 e successive Circolari e dovranno essere certificati
ai sensi dell’art. 6 della Legge 26.05.1965 n° 595 e dell’art. 20 della Legge 1086/1971.

| cementi forniti in sacchi dovranno avere riportato sugli stessi il nominativo del produttore, il peso, la
qualita del prodotto, la quantita d’acqua per malte normali e la resistenza minima a compressione ed a trazione a 28
giorni di stagionatura.

L'introduzione in Cantiere d’ogni partita di cemento dovra essere annotata sul giornale dei lavori e sul
registro dei getti. Tutti i cementi che all’atto dell’utilizzo dovessero risultare alterati verranno rifiutati ed allontanati.

| cementi dovranno rispondere ai limiti d’accettazione contenuti nella legge 26-5-1965, n. 595 e nel D.M. 03-
06-1968 (Nuove norme sui requisiti d’accettazione e modalita di prova dei cementi) e successive modifiche (D.M.
20-11-1984 e D.M. 13-9-1993). In base al regolamento emanato con D.M. 9-3-1988, n. 126 i cementi sono soggetti a
controllo e certificazione di qualita (norma UNI 10517).

Gli agglomerati cementizi dovranno rispondere ai limiti d’accettazione contenuti nella legge 26-5-1965, n.
595 e nel decreto ministeriale 31-8-1972.

A norma di quanto previsto dal decreto del Ministero dell'industria del 9-3-1988, n. 126 (Regolamento del
servizio di controllo e certificazione di qualita dei cementi), i cementi di cui all'art. 1 lettera A) della legge 26-5-1965,
n. 595 (e cioe i cementi normali e ad alta resistenza Portland, pozzolanico e d'altoforno), se utilizzati per
confezionare il conglomerato cementizio normale, armato e precompresso, devono essere certificati presso i
laboratori di cui all'art. 6 della legge 26-5-1965, n. 595 e all'art. 20 della legge 5-11-1971, n. 1086. Per i cementi
d’importazione, la procedura di controllo e di certificazione potra essere svolta nei luoghi di produzione da analoghi
laboratori esteri d’analisi.

| cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben riparati
dall'umidita e da altri agenti capaci di degradarli prima dell'impiego.

Agglomerati cementizi - A lenta presa - cementi tipo Portland normale, pozzolanico, d’altoforno e
alluminoso. L'inizio della presa deve avvenire almeno entro un’ora dall'impasto e terminare entro 6-12 ore - a rapida
presa - miscele di cemento alluminoso e di cemento Portland con rapporto in peso fra i due leganti prossimi ad uno
da impastarsi con acqua. L'impiego dovra essere riservato e limitato ad opere aventi carattere d’urgenza o di
provvisorieta e con scarse esigenze statiche.

Gli agglomerati cementizi rispondono alle norme fissate dal D.M. 31 agosto 1972 e dal D.M. 14 gennaio
1996 e successive Circolari.

Resine sintetiche

Ottenute con metodi di sintesi chimica, sono polimeri ottenuti partendo da molecole di composti organici
semplici, per lo pil derivati dal petrolio, dal carbon fossile o dai gas petroliferi.

Quali materiali organici, saranno da utilizzarsi sempre e solo in casi particolari e comunque puntuali, mai
generalizzando il loro impiego, dietro esplicita indicazione di progetto e della D.LL. la sorveglianza e 'autorizzazione
degli organi preposti alla tutela del bene oggetto d’intervento.

In ogni caso in qualsiasi intervento di conservazione e restauro sara assolutamente vietato utilizzare prodotti
di sintesi chimica senza preventive analisi di laboratorio, prove applicative, schede tecniche e garanzie da parte delle




ditte produttrici. Sara vietato il loro utilizzo in mancanza di una comprovata compatibilita fisica, chimica e meccanica
con i materiali direttamente interessati all’'intervento o al loro contorno.

La loro applicazione dovra sempre essere a cura di personale specializzato nel rispetto della normativa sulla
sicurezza degli operatori/applicatori. Le proprieta ed i metodi di prova su tali materiali sono stabiliti dall’UNI e dalla
sua sezione chimica (UNICHIM), oltre a tutte le indicazioni fornite dalle raccomandazioni NORMAL.

Resine acriliche - Polimeri d’addizione dell’estere acrilico o di suoi derivati. Termoplastiche, resistenti agli
acidi, alle basi, agli alcoli in concentrazione sino al 40%, alla benzina, alla trementina. Resine di massima trasparenza,
dovranno presentare buona durezza e stabilita dimensionale, buona idrorepellenza e resistenza alle intemperie. A
basso peso molecolare presentano bassa viscosita e possono essere lavorate ad iniezione. Potranno essere utilizzate
quali consolidanti ed adesivi, eventualmente miscelati con siliconi, con siliconato di potassio ed acqua di calce.
Anche come additivi per aumentare |'adesivita (stucchi, malte fluide).

Resine epossidiche - Si ottengono per policondensazione tra cloridrina e bisfenolisopropano, potranno
essere del tipo solido o liquido. Per successiva reazione dei gruppi epossidici con un indurente, che ne caratterizza il
comportamento, (una diammina) si ha la formazione di strutture reticolate e termoindurenti.

Data I'elevata resistenza chimica e meccanica possono essere impiegate per svariati usi. Come rivestimenti e
vernici protettive, adesivi strutturali, laminati antifiamma. Caricate con materiali fibrosi (fibre di lana di vetro o di
roccia) raggiungono proprieta meccaniche molto vicine a quelle dell’acciaio.

Si potranno pertanto miscelare (anche con cariche minerali, riempitivi, solventi ed addensanti), ma solo
dietro esplicita richiesta ed approvazione della D.LL.

Le caratteristiche meccaniche, le modalita applicative e gli accorgimenti antinfortunistici sono regolati dalle
norme UNICHIM.

Resine poliesteri - Derivate dalla reazione di policondensazione dei glicoli con gli acidi polibasici e le loro
anidridi, potranno essere usate sia come semplici polimeri liquidi sia in combinazione con fibre di vetro, di cotone o
sintetiche o con calcari, gesso, cementi e sabbie.

Anche per le resine poliesteri valgono le stesse precauzioni, divieti e modalita d’'uso enunciati a proposito
delle resine epossidiche. Le loro caratteristiche meccaniche, le modalita d’applicazione e gli accorgimenti
antinfortunistici sono regolati dalle norme UNICHIM.

Art. 4 - Laterizi.

| laterizi da impiegare per lavori di qualsiasi genere, dovranno corrispondere alle norme per |'accettazione di
cui al R.D. 16 novembre 1939, n. 2233 e al D.M. 26 marzo 1980, allegato 7, ed alle norme U.N.I. vigenti (da 5628-65
a 5630-65; 5632-65, 5967-67, 8941/1-2-3 e 8942 parte seconda).

Agli effetti del R.D. 16 novembre 1939, n. 2233 si intendono per laterizi materiali artificiali da costruzione,
formati d’argilla, contenente quantita variabili di sabbia, d’ossido di ferro, di carbonato di calcio, purgata, macerata,
impastata, pressata e ridotta in pezzi di forma e di dimensioni prestabilite, pezzi che, dopo asciugamento, vengono
esposti a giusta cottura in apposite fornaci.

| laterizi di qualsiasi tipo, forma e dimensione debbono nella massa essere scevri da sassolini e da altre
impurita; avere facce lisce e spigoli regolari; presentare alla frattura (non vetrosa) grana fine ed uniforme; dare, al
colpo di martello, suono chiaro; assorbire acqua per immersione; asciugarsi all’aria con sufficiente rapidita; non
sfaldarsi e non sfiorire sotto I'influenza degli agenti atmosferici e di soluzioni saline; non screpolarsi al fuoco; avere
resistenza adeguata agli sforzi ai quali dovranno essere assoggettati, in relazione all’uso.

Essi devono provenire dalle migliori fornaci, presentare cottura uniforme, essere di pasta compatta,
omogenea, priva di noduli e di calcinaroli e non contorti.

Agli effetti delle presenti norme, i materiali laterizi si suddividono in:

a) materiali laterizi pieni, quali i mattoni ordinari, i mattoncini comuni e da pavimento, le pianelle per
pavimentazione, ecc.;

b) materiali laterizi forati, quali i mattoni con due, quattro, sei, otto fori, le tavelle, i tavelloni, le forme
speciali per volterrane, per solai di struttura mista, ecc.;

c) materiali laterizi per coperture, quali i coppi e le tegole di varia forma ed i rispettivi pezzi speciali.

| mattoni pieni e semipieni, i mattoni ed i blocchi forati per murature non devono contenere solfati alcalini
solubili in quantita tale da dare all’analisi oltre lo 0.5 %o d’anidride solforica (SO3).

| mattoni pieni per uso corrente dovranno essere parallelepipedi, di lunghezza doppia della larghezza, salvo
diverse proporzioni dipendenti da uso locale, di modello costante e presentare, sia all’asciutto che dopo prolungata



immersione nell’acqua, una resistenza allo schiacciamento non inferiore a 140 kg/cmz.
| mattoni forati di tipo portante, le volterrane ed i tavelloni (UNI 2105 - 2107/42) dovranno pure presentare

una resistenza alla compressione di almeno 25 kg/cm2 di superficie totale presunta.

Art. 5 - Materiali ferrosi e metalli vari.

Si rimanda alla parte Il del progetto strutturale

Art. 6 - Acciai per calcestruzzo armato.

Si rimanda alla parte |l del progetto strutturale

Art. 7 - Legnami.

| legnami da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenze essi siano dovranno rispondere a
tutte le prescrizioni di cui al D.M. 30 ottobre 1912 e alle norme UNI vigenti; saranno provveduti fra le pil scelte
qualita della categoria prescritta e non presenteranno difetti incompatibili con I'uso cui sono destinati.

Si intendono per prodotti a base di legno quelli derivati dalla semplice lavorazione e/o dalla trasformazione
del legno e che sono presentati solitamente sotto forma di segati, pannelli e lastre.

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura ed indipendentemente dalla
destinazione d'uso. Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione puo procedere ai controlli (anche parziali) su
campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito
indicate.

Per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutture,
pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle prescrizioni del
progetto.

| segati di legno a complemento di quanto specificato nel progetto o negli articoli relativi alla destinazione
d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £10 mm (norme UNI ISO 737, 738, 1032 e UNI EN 336);

- tolleranze sullo spessore: +2 mm (norme UNI ISO 737, 738, 1032);

- umidita non maggiore del 15%, misurata secondo le norme UNI 8829 e 8939.

| pannelli a base di fibra di legno oltre a quanto specificato nel progetto, e/o negli articoli relativi alla
destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche (norma UNI EN 316):

- tolleranza sulla lunghezza e larghezza: +3 mm,;

— tolleranze sullo spessore: £0,5 mm;

- umidita non maggiore dell'8%;

- massa volumica: per tipo tenero minore di 350 kg/m3; per tipo semiduro tra 350 e 800 kg/m3; per
tipo duro oltre 800 kg/m3, misurate secondo la norma UNI 9343,

La superficie potra essere:

- grezza (se mantenuta come risulta dalla pressatura);

- levigata (quando ha subito la levigatura);

- rivestita su uno o due facce mediante placcatura, carte impregnate, smalti, altri.

| pannelli a base di particelle di legno a compimento di quanto specificato nel progetto, o negli articoli
relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche (norma UNI EN 309):

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £5 mm;

- tolleranze sullo spessore: £0,5 mm;

- umidita del 10% * 3%;

I pannelli di legno compensato e paniforti a completamento di quanto specificato nel progetto, o negli
articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche (norme UNI EN 313/1,
313/2,635/2, 635/3, UNI 6467 e FA-58-74):

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: +5 mm, misurate secondo la norma UNI EN 315;
- tolleranze sullo spessore: 1 mm, misurate secondo la norma UNI EN 315;
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- umidita non maggiore del 12%.
Art. 8 - Prodotti di pietre naturali o ricostruite e materiali per pavimentazione

1) La terminologia utilizzata ha il significato di seguito riportato; le denominazioni commerciali devono
essere riferite a campioni, atlanti, ecc.

Marmo (termine commerciale).

Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente costituita da
minerali di durezza Mohs da 3 a 4 (quali calcite, dolomite, serpentino).

A questa categoria appartengono:

- i marmi propriamente detti (calcari metamorfici ricristallizzati), i calcefiri ed i cipollini;

- i calcari, le dolomie e le brecce calcaree lucidabili;

- gli alabastri calcarei;

- le serpentiniti;

- le oficalciti;

Travertino.

Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimico con caratteristica strutturale vacuolare, da decorazione e
da costruzione; alcune varieta sono lucidabili.

Pietra (termine commerciale).

Roccia da costruzione e/o da decorazione, di norma non lucidabile.

A questa categoria appartengono rocce di composizione mineralogica svariatissima, non inseribili in alcuna
classificazione. Esse sono riconducibili ad uno dei due gruppi seguenti:

- rocce tenere e/o poco compatte;

- rocce dure e/o compatte.

Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie rocce sedimentarie (calcareniti, arenarie a cemento calcareo,
ecc.), varie rocce piroclastiche (peperini, tufi, ecc.); al secondo gruppo appartengono le pietre a spacco naturale
(quarziti, micascisti, gneiss lastroidi, ardesie, ecc.), e talune vulcaniti (basalti, trachiti, leucititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodotto in base alle forme, dimensioni, tecniche di lavorazione ed
alla conformazione geometrica, vale quanto riportato nella norma UNI 8458.

2) | prodotti di cui sopra devono rispondere a quanto segue:

a ® appartenere alla denominazione commerciale e/o petrografica indicata nel progetto oppure avere
origine dal bacino di estrazione o zona geografica richiesta nonché essere conformi ad eventuali campioni di
riferimento ed essere esenti da crepe, discontinuita, ecc. che riducano la resistenza o la funzione;

b e avere lavorazione superficiale e/o finiture indicate nel progetto e/o rispondere ai campioni di
riferimento; avere le dimensioni nominali concordate e le relative tolleranze;

c o delle seguenti caratteristiche il fornitore dichiarera i valori medi (ed i valori minimi e/o la dispersione
percentuale):

- massa volumica reale ed apparente, misurata secondo la norma UNI 9724 - parte 2”;

- coefficiente di imbibizione della massa secca iniziale, misurato secondo la norma UNI 9724 - parte 2”;

- resistenza a compressione, misurata secondo la norma UNI 9724 - parte 3”;

- resistenza a flessione, misurata secondo la norma UNI 9724 - parte 5”;

- resistenza all'abrasione, misurata secondo le disposizioni del R.D. 16 novembre 1939 n. 2234;

d e per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutturale per
murature, pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle prescrizioni di
progetto.

| valori dichiarati saranno accettati dalla Direzione dei lavori anche in base ai criteri generali dettati dalla
normativa vigente.

Materiali per pavimentazioni.

| materiali per pavimentazioni, lastre e quadrelli di travertino, dovranno corrispondere alle norme di
accettazione di cui al R.D. del 16 novembre 1939, n. 2234 ed alle norme UNI vigenti.

| prodotti di pietre naturali o ricostruite per pavimentazioni s’intendono definiti come segue; -elemento
lapideo naturale: elemento costituito integralmente da materiale lapideo (senza aggiunta di leganti); -elemento
lapideo ricostituito (conglomerato): elemento costituito da frammenti lapidei naturali legati con cemento o con




resine; -lastra rifilata: elemento con le dimensioni fissate in funzione del luogo d’impiego, solitamente con una
dimensione maggiore di 60 cm e spessore di regola non minore di 2 cm: -marmetta: elemento con le dimensioni
fissate dal produttore ed indipendenti dal luogo di posa, solitamente con dimensioni minori di 60 cm e con spessore
di regola minore di 2 cm; -marmetta calibrata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere lo spessore entro
le tolleranze dichiarate; -marmetta rettificata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere la lunghezza e/o
larghezza entro le tolleranze dichiarate.

Per gli altri termini specifici dovuti alle lavorazioni, finiture, vedere la norma UNI 9379.

| prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto (dimensioni, tolleranze, aspetto, ecc.)
ed a quanto prescritto nell’articolo prodotti di pietre naturali o ricostruite.

In mancanza di tolleranze su disegni di progetto s’intende che le lastre grezze contengono la dimensione
nominale; le lastre finite, marmette, ecc. hanno tolleranza 1 mm sulla larghezza e lunghezza e 2 mm sullo spessore
(per prodotti da incollare le tolleranze predette saranno ridotte).

Le lastre ed i quadrelli di travertino o di altre pietre dovranno inoltre rispondere al R.D. 2234 del 16
novembre 1939 per quanto attiene il coefficiente di usura al tribometro in mm.

Le forniture avverranno su pallets ed i prodotti saranno opportunamente legati ed eventualmente protetti
dall’azione di sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera almeno le caratteristiche di cui sopra e le istruzioni per la movimentazione,
sicurezza e posa.

Le pavimentazioni in ceramica dovranno essere del materiale indicato nel progetto, tenendo conto che le
dizioni commerciali e/o tradizionali devono essere associate alla classificazione basata sul metodo di formatura e
sull'assorbimento d'acqua secondo le norme UNI EN 87, 98 e 99.

a) A seconda della classe di appartenenza (secondo UNI EN 87) le piastrelle di ceramica estruse o pressate di
prima scelta devono rispondere alle norme seguenti:

ASSORBIMENTO D'ACQUA «E» IN %
FORMATURA Gruppo | Gruppo Il a Gruppo Il b Gruppo llI
E£3% 3% <E £ 6% 6% < E £ 10% E>10%
Estruse (A) UNIEN 121 UNI EN 186 UNI EN 187 UNI EN 188
Pressate (A) UNIEN 176 UNIEN 177 UNIEN 178 UNI EN 159

b) Per i prodotti definiti "pianelle comuni di argilla", "pianelle pressate ed arrotate d’argilla" e "mattonelle
greificate" dal Regio Decreto 16-11-1939 n. 2234, devono inoltre essere rispettate le prescrizioni seguenti:
resistenza all'urto 2 Nm (0,20 kgm) minimo; resistenza alla flessione 2,5 N/mm? (25 kg/cm)2 minimo;
coefficiente di usura al tribometro 15 mm massimo per 1 km di percorso.

c) Per le piastrelle colate (ivi comprese tutte le produzioni artigianali) le caratteristiche rilevanti da misurare ai
fini di una qualificazione del materiale sono le stesse indicate per le piastrelle pressate a secco ed estruse
(vedi norma UNI EN 87), per cui:

- per quanto attiene ai metodi di prova si rimanda alla normativa UNI EN vigente e gia citata;

- per quanto attiene i limiti di accettazione, tenendo in dovuto conto il parametro relativo
all'assorbimento d'acqua, i valori di accettazione per le piastrelle ottenute mediante colatura saranno
concordati fra produttore ed acquirente, sulla base dei dati tecnici previsti dal progetto o dichiarati dai
produttori ed accettate dalla Direzione dei lavori nel rispetto della norma UNI EN 163.

d) | prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche, sporcatura, ecc.
nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa ed essere accompagnati da fogli
informativi riportanti il nome del fornitore e la rispondenza alle prescrizioni predette.

Art. 9 - Infissi.

S’intendono per infissi gli elementi aventi la funzione principale di regolare il passaggio di persone, animali,
oggetti, e sostanze liquide o gassose nonché dell'energia tra spazi interni ed esterni dell'organismo edilizio o tra
ambienti diversi dello spazio interno.

Essi si dividono tra elementi fissi (cioe luci fisse non apribili) e serramenti (cioé con parti apribili); gli infissi si
dividono, inoltre, in relazione alla loro funzione, in cancelli e lucernai.
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Per la terminologia specifica dei singoli elementi e delle loro parti funzionali in caso di dubbio si fa
riferimento alla norma UNI 8369 (varie parti).

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura; le modalita di posa sono
sviluppate nell'articolo relativo alle vetrazioni ed opere in ferro.

Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni
della fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni, di seguito indicate.

Le luci fisse devono essere realizzate nella forma, con i materiali e nelle dimensioni indicate nel disegno di
progetto. In mancanza di prescrizioni (od in presenza di prescrizioni limite) s’intende che comunque devono nel loro
insieme (telai, lastre di vetro, eventuali accessori, ecc.) resistere alle sollecitazioni meccaniche dovute all'azione del
vento od agli urti, garantire la tenuta all'aria, all'acqua e la resistenza al vento.

Quanto richiesto dovra garantire anche le prestazioni idonee relative al comportamento al fuoco e
resistenza a sollecitazioni gravose dovute all’esercizio ed ad atti vandalici, ecc.

Le prestazioni predette dovranno essere garantite con limitato decadimento nel tempo.

Il Direttore dei lavori potra procedere all'accettazione delle luci fisse mediante i criteri seguenti:

a ® mediante controllo dei materiali costituenti il telaio vetro elementi di tenuta (guarnizioni, sigillanti) piu
eventuali accessori, e mediante controllo delle caratteristiche costruttive e della lavorazione del prodotto nel suo
insieme e/o dei suoi componenti; in particolare trattamenti protettivi, rivestimenti dei metalli costituenti il telaio,
|'esatta esecuzione dei giunti, ecc.;

b e mediante |'accettazione di dichiarazioni di conformita della fornitura alle classi di prestazione quali
tenuta all'acqua, resistenza agli urti, ecc.; di tali prove potra anche chiedere la ripetizione in caso di dubbio o
contestazione.

Le modalita d’esecuzione delle prove saranno quelle definite nelle relative norme UNI per i serramenti.

| serramenti interni ed esterni dovranno essere realizzati seguendo le prescrizioni indicate nei disegni
costruttivi o comunque nella parte grafica del progetto. In mancanza di prescrizioni (od in presenza di prescrizioni
limitate) s’intende che comunqgue nel loro insieme devono essere realizzati in modo da resistere alle sollecitazioni
meccaniche e degli agenti atmosferici; lo svolgimento delle funzioni predette deve essere mantenuto nel tempo.

a e || Direttore dei lavori potra procedere all'accettazione degli infissi mediante il controllo dei materiali che
costituiscono I'anta ed il telaio ed i loro trattamenti preservanti ed i rivestimenti mediante il controllo dei vetri, delle
guarnizioni di tenuta e/o sigillanti, delle strutture portanti, degli accessori. Mediante il controllo delle sue
caratteristiche costruttive, in particolare dimensioni delle sezioni resistenti, conformazione dei giunti, delle
connessioni realizzate meccanicamente (viti, bulloni, saldature ecc.) e comunque delle parti costruttive che
direttamente influiscono sulla resistenza meccanica, tenuta all'acqua, e sulle altre prestazioni richieste.

b e |l Direttore dei lavori potra altresi procedere all'accettazione dell’attestazione di conformita della
fornitura alle prescrizioni indicate nel progetto per le varie caratteristiche od in mancanza a quelle di seguito
riportate. Per le classi non specificate valgono i valori dichiarati dal fornitore ed accettati dalla Direzione dei lavori.

- Tolleranze dimensionali: spessore (misurate secondo la norma UNI EN 25); planarita (misurata secondo la
norma UNI EN 24).

- Tenuta all'acqua, resistenza al vento (misurata secondo le norme UNI EN 86, 42 e 77).

- Resistenza all'antintrusione (secondo la norma UNI 9569).

- Resistenza meccanica (secondo la norma UNI EN 107).

L’attestazione di conformita dovra essere comprovata da idonea certificazione e/o documentazione.

Art. 10 - Prodotti per rivestimenti.

Si definiscono prodotti per rivestimenti quelli utilizzati per realizzare i sistemi di rivestimento verticali (pareti
- facciate). | prodotti si distinguono:

a seconda del loro stato fisico

- rigidi (rivestimenti in pietra - mattoni ecc.);

- fluidi o pastosi (intonaci - vernicianti - rivestimenti plastici - ecc.).

a seconda della loro collocazione

- per esterno;

- per interno.

a seconda della loro collocazione nel sistema di rivestimento

- di fondo;

- intermedi;




- di finitura.

Tutti i prodotti di seguito descritti vengono considerati al momento della fornitura. Il Direttore dei lavori, ai
fini della loro accettazione, puo procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura, oppure richiedere
un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

Gli intonaci devono possedere le caratteristiche indicate nel progetto e le caratteristiche seguenti:

- capacita di riempimento delle cavita ed eguagliamento delle superfici;

- reazione al fuoco e/o resistenza all'incendio adeguata;

- impermeabilita all'acqua e/o funzione di barriera all'acqua;

- effetto estetico superficiale in relazione ai mezzi di posa usati;

- adesione al supporto e caratteristiche meccaniche.

Per i prodotti forniti premiscelati la rispondenza a norme UNI & sinonimo di conformita alle prescrizioni
predette; per gli altri prodotti valgono i valori dichiarati dal fornitore ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Prodotti vernicianti: i prodotti vernicianti sono prodotti applicati allo stato fluido, costituiti da un legante
(naturale o sintetico), da una carica e da un pigmento o terra colorante che, passando allo stato solido, formano una
pellicola o uno strato non pellicolare sulla superficie.

Si distinguono in:

- tinte, se non formano pellicola e si depositano sulla superficie;

- impregnanti, se non formano pellicola e penetrano nella porosita del supporto;

- pitture, se formano pellicola ed hanno un colore proprio;

- vernici, se formano pellicola e non hanno un marcato colore proprio;

- rivestimenti plastici, se formano pellicola di spessore elevato o molto elevato (da 1 a 5 mm circa), hanno
colore proprio e disegno superficiale pil o meno accentuato.

| prodotti vernicianti devono possedere valori adeguati delle seguenti caratteristiche in funzione delle
prestazioni loro richieste:

- dare colore in maniera stabile alla superficie trattata;

- avere funzione impermeabilizzante;

- essere traspiranti al vapore d'acqua;

- impedire il passaggio dei raggi U.V.;

- ridurre il passaggio della CO2;

- avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoco (quando richiesto);

- avere funzione passivante del ferro (quando richiesto);

- resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggressivi (climatici, inquinanti);

- resistere (quando richiesto) all'usura.

I limiti d’accettazione saranno quelli prescritti nel progetto od in mancanza quelli dichiarati dal fabbricante
ed accettati dalla Direzione dei lavori.

| dati s’intendono presentati secondo le norme UNI 8757 e UNI 8759 ed i metodi di prova sono quelli definiti
nelle norme UNI.

Art. 11 - Prodotti per pareti.

Si definiscono prodotti per pareti esterne e partizioni interne quelli utilizzati per realizzare i principali strati
funzionali di queste parti del complesso edilizio.

Per la realizzazione delle pareti esterne e partizioni interne si rinvia all'articolo che tratta queste opere.

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori, ai fini della loro
accettazione, puo procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di
conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate. Nel caso di contestazione s’intende che la procedura
di prelievo dei campioni, le modalita di prova e valutazione dei risultati sono quelli indicati nelle norme UNI ed, in
mancanza di questi, quelli descritti nella letteratura tecnica (primariamente norme internazionali).

| prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e similari non aventi funzione strutturale (vedere articolo
murature) ma unicamente di chiusura nelle pareti esterne e partizioni devono rispondere alle prescrizioni del
progetto ed, al loro completamento, alle seguenti prescrizioni:

a ¢ gli elementi di laterizio (forzati e non) prodotti mediante trafilatura o pressatura con materiale normale
od alleggerito devono rispondere alla norma UNI 8942 parte 2” (detta norma é allineata alle prescrizioni del D.M.
sulle murature);

b e gli elementi di calcestruzzo dovranno rispettare le stesse caratteristiche indicate nella norma UNI 8942
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(ad esclusione delle caratteristiche d’inclusione calcarea), i limiti d’accettazione saranno quelli indicati nel progetto
ed in loro mancanza quelli dichiarati dal produttore ed approvati dalla Direzione dei lavori;

c * gli elementi di calcio silicato, pietra ricostruita, pietra naturale, saranno accettate in base alle loro
caratteristiche dimensionali e relative tolleranze; caratteristiche di forma e massa volumica (foratura, smussi, ecc.);
caratteristiche meccaniche a compressione, taglio e flessione; caratteristiche di comportamento all'acqua ed al gelo
(imbibizione, assorbimento d'acqua, ecc.).

| limiti d’accettazione saranno quelli prescritti nel progetto ed in loro mancanza saranno quelli dichiarati dal
fornitore ed approvati dalla Direzione dei lavori.

| prodotti ed i componenti per facciate continue dovranno rispondere alle prescrizioni del progetto ed in loro
mancanza alle seguenti prescrizioni:

- gli elementi dell'ossatura devono avere caratteristiche meccaniche coerenti con quelle del progetto in
modo da poter trasmettere le sollecitazioni meccaniche (peso proprio delle facciate, vento, urti, ecc.) alla struttura
portante, resistere alle corrosioni ed azioni chimiche dell'ambiente esterno ed interno;

- gli elementi di tamponamento (vetri, pannelli, ecc.) devono essere compatibili chimicamente e fisicamente
con l'ossatura; resistere alle sollecitazioni meccaniche (urti, ecc.); resistere alle sollecitazioni termoigrometriche
dell'ambiente esterno e chimiche degli agenti inquinanti;

- le parti apribili ed i loro accessori devono rispondere alle prescrizioni sugli infissi;

- i rivestimenti superficiali (trattamenti dei metalli, pitturazioni, fogli decorativi, ecc.) devono essere coerenti
con le prescrizioni sopra indicate;

- le soluzioni costruttive dei giunti devono completare ed integrare le prestazioni dei pannelli ed essere
sigillate con prodotti adeguati.

La rispondenza alle norme UNI per gli elementi metallici e loro trattamenti superficiali, per i vetri, i pannelli,
di metallo e per gli altri componenti, viene considerato automaticamente soddisfacimento delle prescrizioni
sopraddette.

Art. 12 - Colori e vernici.

Pitture, idropitture, vernici e smalti dovranno essere di recente produzione, non dovranno presentare
fenomeni di sedimentazione o d’addensamento, peli, gelatinizzazioni. Verranno approvvigionati in Cantiere in
recipienti sigillati recanti I'indicazione della ditta produttrice, il tipo, la qualita, le modalita d’uso e di conservazione
del prodotto, la data di scadenza. | recipienti andranno aperti solo al momento dell'impiego e in presenza della D.LL.
| prodotti dovranno essere pronti all’'uso fatte salve le diluizioni previste dalle ditte produttrici nei rapporti indicati
dalle stesse; dovranno conferire alle superfici I'aspetto previsto e mantenerlo nel tempo. Per quanto riguarda i
prodotti per la pitturazione di strutture murarie saranno da utilizzarsi prodotti non pellicolanti secondo le definizioni
della norma UNI 8751 anche recepita dalla Raccomandazione NORMAL M 04/85 Tutti i prodotti dovranno essere
conformi alle norme UNI e UNICHIM vigenti ed in particolare. UNI 4715, UNI 8310 e 8360 (massa volumica), 8311
(PH) 8306 e 8309 (contenuto di resina, pigmenti e cariche), 8362 (tempo d’essiccazione). Metodi UNICHIM per il
controllo delle superfici da verniciare: MU 446, 456-58, 526, 564, 579, 585. Le prove tecnologiche da eseguirsi prima
e dopo l'applicazione faranno riferimento alle norme UNICHIM, MU 156, 443, 444, 445, 466, 488, 525, 580, 561,
563, 566, 570, 582, 590, 592, 600, 609, 610, 611.

Sono prove relative alle caratteristiche del materiale: campionamento, rapporto pigmenti-legante, finezza di
macinazione, consumo, velocita d’essiccamento, spessore; oltre che alla loro resistenza: agli agenti atmosferici, agli
agenti chimici, ai cicli termici, ai raggi UV, all’'umidita. In ogni caso i prodotti da utilizzarsi dovranno avere ottima
penetrabilita, compatibilita con il supporto, garantendogli buona traspirabilita. Tali caratteristiche risultano
certamente prevalenti rispetto alla durabilita dei cromatismi.

Pitture emulsionate - emulsioni o dispersioni acquose di resine sintetiche e pigmenti con eventuali aggiunte
di prodotti plastificanti (solitamente dibutilftalato) per rendere le pellicole meno rigide. Poste in commercio come
paste dense, da diluirsi in acqua al momento dell'impiego. Potranno essere utilizzate su superfici interne ed esterne.
Dovranno essere applicate con ottima tecnica e possedere colorazione uniforme. Potranno essere applicate anche
su calcestruzzi, legno ed altri materiali. Non dovranno mai essere applicate su strati preesistenti di tinteggiatura,
pittura o vernice non perfettamente aderenti al supporto.

Pitture antiruggine e anticorrosive - Dovranno essere rapportate al tipo di materiale da proteggere ed alle
condizioni ambientali.

Il tipo di pittura verra indicato dalla D.LL. e potra essere del tipo oleosintetica, ad olio, al cromato di zinco.
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Pitture e smalti di resine sintetiche - Ottenute per sospensioni dei pigmenti e delle cariche in soluzioni
organiche di resine sintetiche, possono anche contenere oli siccativi (acriliche, alchidiche, oleoalchidiche,
cloroviniliche, epossidiche, poliuretaniche, poliesteri, al clorocaucci-, siliconiche). Essiccano con grande rapidita
formando pellicole molto dure. Dovranno essere resistenti agli agenti atmosferici, alla luce, agli urti. Si utilizzeranno
dietro precise indicazioni della D.LL. che ne verifichera lo stato di conservazione una volta aperti i recipienti originali.

Art. 13 - Ghisa lamellare o grigia.

La ghisa dovra essere di prima qualita e di seconda fusione, dolce, tenace, leggermente malleabile,
facilmente lavorabile con la lima e con lo scalpello; di frattura grigia finemente granosa e perfettamente omogenea,
esente da screpolature, vene, bolle, sbavature, asperita ed altri difetti capaci di menomarne la resistenza. Dovra
essere, inoltre, perfettamente modellata. La ghisa dovra essere prodotta secondo le norme UNI 5007 e sara del tipo
G25.

E' assolutamente escluso I'impiego di ghisa fosforosa.

Art. 14 - Ghisa sferoidale.

La ghisa dovra essere di prima qualita e del tipo GS400-12 o GS500-7 secondo norma UNI ISO 1083.
La ghisa sferoidale dovra essere prodotta da azienda certificata ISO 9001-UNI EN 29001.

Art. 15 - Materiali diversi.

Vetri e cristalli - | vetri e i cristalli dovranno essere, per le richieste dimensioni, di un solo pezzo, di spessore
uniforme, di prima qualita, perfettamente incolori molto trasparenti, prive di scorie, bolle, soffiature, ondulazioni,
nodi, opacita lattiginose, macchie e di qualsiasi altro difetto. | vetri per I'edilizia piani e trasparenti dovranno
rispondere alle norme UNI 5832, 6123, 6486, 6487 con le seguenti denominazioni riguardo agli spessori espressi in
mm:

-sottile (semplice) 2 (1,8-2,2);
-normale (semi-doppi) 3 (2,8-3,2);
-forte (doppio) 4 (3,7-4,3);
-spesso (mezzo cristallo) 5-8;
-ultraspesso (cristallo) 10-19.

Per quanto riguarda i vetri piani stratificati con prestazioni antivandalismo e anticrimine si seguiranno le
norme UNI 9186-87, mentre se con prestazioni anti-proiettile le UNI 9187-87.

Prodotti per opere d’impermeabilizzazione - Sono costituiti da bitumi, paste e mastici bituminosi, cartonfeltri
bitumati, fogli e manti bituminosi prefabbricati, vernici bituminose, guaine. Il loro impiego ed il loro sistema
applicativo verra sempre concordato con la D.LL. in base alle esigenze ed al tipo di manufatto da proteggere.

Bitumi di spalmatura - classificati in UNI 4157

Paste e mastici bituminosi - caricati di polveri inorganiche e/o di fibre; UNI 4377-85, 5654-59.

Cartonfeltri bitumati - feltri di fibre di carta impregnati o ricoperti con bitume; UNI 3682,3888, 4157.

Fogli e manti bituminosi - membrane o guaine prefabbricate, rinforzati con fibre di vetro o materiale
sintetico. Oltre al bitume potranno contenere resine sintetiche (membrane bitume-polimero) o degli elastomeri
(membrane bitume-elastomero). Potranno essere accoppiate con fogli d’alluminio, di rame, con scaglie d’ardesia,
graniglia di marmo o di quarzo: UNI 5302, 5958, 6262-67, 6484-85, 6536-40, 6718, 6825. Tutte le prove saranno
quelle prescritte dalla norma UNI 3838 (stabilita di forma a caldo, flessibilita, resistenza a trazione, scorrimento a
caldo, impermeabilita all’acqua, contenuto di sostanze solubili in solfuro di carbonio, invecchiamento termico,
lacerazione, punzonamento). Vernici bituminose - ottenute da bitumi fluidizzati con solventi organici. Saranno da
utilizzarsi quali protettivi e/o vernicianti per i manti bituminosi. Potranno pertanto essere pigmentate con polvere
d’alluminio o essere emulsionate con vernici acriliche.

Le membrane, le guaine e in genere i prodotti prefabbricati per impermeabilizzazioni e coperture continue e
relativi strati e trattamenti ad esse contigui e funzionali dovranno rispondere alle norme UNI 8202/1-35, UNI
8629/1-6, UNI 8818-86, UNI 8898/1-7, UNI 9168-87, UNI 9307-88, UNI 9380-89. Nello specifico i seguenti materiali
dovranno garantire le caratteristiche sotto riportate od altre qualitativamente equivalenti:
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Mastice di rocce asfaltiche e mastice d’asfalto sintetico

TIPO | indice di | Penetrazione| Punto di Punto Solubilita | Volatilita a | Penetrazione
penetrazi a25°C rammollim | d’inflammab | al cloruro | 136°Cper5| a25¢C del
one ento °C ilita di carbonio ore residuo della
(Cleveland) prova di
volatilita
dmm °C °C % % % del bitume
originario
(minimo) | (minimo) (minimo) (minimo) (minimo) | (minimo) (minimo)
0 0 40 55 230 99.5 0.3 75
15 +1.5 35 65 230 99.5 0.3 75
25 +2.5 20 80 230 0.05 0.3 75
Cartefeltro
TIPO Pesoa | Contenuto di| Contenuto Residui Umidita Potere di Carico di
mc. lana di cotone, ceneri assorbimen rottura a
juta ed toinolio di | trazione nel
altre fibre antracene senso
tessili longitudinale
naturali delle fibre su
striscia
15x180mm
g % % % % % Kg
224 | 224+/-12 10 55 10 9 160 2.800
333 | 333+/-16 12 55 10 9 160 4.000
450 | 450+/-25 15 55 10 9 160 4.700
Cartonfeltro bitumato cilindrato
Cartefeltro tipo Contenuto solubile in solfuro di carbonio peso a Peso a mc. del
mc. cartonfeltro
g. g.
Minimo
224 233 450
333 348 670
450 467 900

Cartonfeltro bitumato ricoperto

Cartefeltro tipo

Contenuto solubile in solfuro di carbonio peso a

Peso a mc. del

mc. cartonfeltro
g. g.
Minimo
224 660 1100
333 875 1420
450 1200 1850

Additivi - Gli additivi per malte e calcestruzzi sono classificati come da norma UNI 7101, in fluidificanti,
aeranti, acceleranti, ritardanti, antigelo, ecc., dovranno migliorare, secondo il tipo, le caratteristiche di lavorabilita,
impermeabilita, resistenza, durabilita, adesione. Dovranno essere forniti in recipienti sigillati con indicati il nome del
produttore, la data di produzione, le modalita di impiego. Dovranno essere conformi alle definizioni e classificazioni
di cui alla norma UNI 8145.
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L’Appaltatore dovra fare riferimento alle modalita di posa suggerite dalla ditta produttrice, alle indicazioni di
progetto e della D.LL., nel pieno rispetto di tutte le leggi che regolamentano la materia sull’isolamento termico degli
edifici.

MODALITA’ DI ESECUZIONE DELLE CATEGORIE DEI LAVORI EDILIZIE.

Art. 16 - Opere provvisionali.

Si rendera opportuno, prima di qualsiasi opera di intervento predisporre uno studio preventivo e razionale
dell'impianto di Cantiere. Comprendera la distribuzione di tutti i servizi inerenti alla costruzione e tendenti a rendere
il lavoro piu sicuro e spedito.

Ponteqqi di legno fissi.

Elementi verticali - (antenne, piantane, abetelle) con diametro 12-25 cm e lunghezza m 10-12 su cui
appoggeranno tramite i gattelli, gli elementi orizzontali - (correnti, beccatelli) aventi il compito di collegare tra loro le
antenne e di ricevere il carico dagli elementi trasversali - (traverse, travicelli) che si appoggeranno con le loro
estre8mita rispettivamente sui correnti e sul muro di costruzione e su cui insisteranno Tavole da ponte - tavole in
pioppo o in abete, comunemente dello spessore di cm 4-5 e larghezza maggiore o uguale a 20 cm. Andranno
disposte in modo che ognuna appoggi almeno su quattro traversi e si sovrappongano alle estremita per circa 40 cm.

La distanza tra antenne sara di m 3,20-2,60, quella delle antenne dal muro m 1,50 circa, quella dei correnti
tra loro di m 1,40-3,50 e quella dei traversi infine, minore di m 1,20. | montanti verranno infissi nel terreno, previa
applicazione sul fondo dello scavo di una pietra piatta e resistente o di un pezzo di legno di essenza forte e di
adeguato spessore.

Sino ad 8 m d’altezza, ogni antenna potra essere costituita da un solo elemento, mentre per altezze
superiori sara obbligatorio ricorrere all’'unione di piu elementi collegati mediante reggetta di ferro (moietta) o
mediante regoli di legno (ponteggi alla romana). Le congiunzioni verticali dei due elementi costituenti I'antenna
dovranno risultare sfalsati di almeno 1 m. Onde contrastare la tendenza del ponteggio a rovesciarsi verso I'esterno
per eventuali cedimenti del terreno, andra data all’antenna un’inclinazione verso il muro di circa il 3% e il ponteggio
andra ancorato alla costruzione in verticale almeno ogni due piani e in orizzontale un’antenna si e una no. |l piano di
lavoro del ponteggio andra completato con una tavola (tavola ferma piede) alta almeno 20 cm, messa di costa
internamente alle antenne e poggiate sul piano di calpestio; un parapetto di sufficiente resistenza, collocato pure
internamente alle antenne ad un’altezza minima di 1 m dal piano di calpestio e inchiodato, o comunque solidamente
fissato alle antenne.

Ponteqgqi a sbalzo

Dovranno essere limitati a casi eccezionali e rispondere alle seguenti norme:

1) il tavolato non dovra presentare alcun interstizio e non dovra sporgere dalla facciata pit di m 1,20;

2) i traversi di sostegno dovranno prolungarsi all’'interno ed essere collegati rigidamente tra loro con
robusti correnti, dei quali almeno uno dovra essere applicato subito dietro la muratura;

3) le sollecitazioni date dalle sbadacchiature andranno ripartite almeno su una tavola;

4) i ponteggi a sbalzo contrappesati saranno limitati al solo caso in cui non sia possibile altro
accorgimento tecnico per sostenere il ponteggio.

Ponteggi metallici a struttura scomponibile

Andranno montati da personale pratico e fornito di attrezzi appropriati. Si impiegheranno strutture munite
dell’apposita autorizzazione ministeriale che dovranno comunque rispondere ai seguenti requisiti:

1) gli elementi metallici (aste, tubi, giunti, basi) dovranno portare impressi a rilievo o ad incisione il
nome o marchio del fabbricante;

2) le aste di sostegno dovranno essere in profilati o in tubi senza saldatura;

3) Il'estremita inferiore del montante dovra essere sostenuta da una piastra di base a superficie piatta e
di area 18 volte maggiore dell’area del poligono circoscritto alla sezione di base del montante;

4) i ponteggi dovranno essere controventati sia in senso longitudinale sia trasversale, e ogni
controventatura dovra resistere sia a compressione sia a trazione;

5) i montanti di ogni fila dovranno essere posti ad interassi maggiori o uguali a m 1,80;

6) le tavole che costituiscono l'impalcato andranno fissate, in modo che non scivolino sui travi
metallici;

14



7) iponteggi metallici di altezza superiore a 20 m o di notevole importanza andranno eretti in base ad
un progetto redatto da un ingegnere o architetto abilitato.

Puntelli: interventi provvisori

Per assorbire le azioni causanti il fenomeno di dissesto dell’elemento strutturale, sostituendosi sia pure in
via provvisoria, a questo. Potranno essere realizzati in legno, profilati o tubolari di acciaio o in cemento armato, unici
ad un solo elemento, o multipli, a piu elementi, formati, anche dalle strutture articolate.

L'impiego dei puntelli € agevole e immediato per qualsiasi intervento coadiuvante: permettera, infatti, di
sostenere provvisoriamente, anche per lungo periodo, qualsiasi parte della costruzione gravante su elementi
strutturali pericolanti.

| puntelli sono sollecitati assialmente, in generale a compressione e, se snelli, al carico di punta. Pertanto
dovranno essere proporzionati al carico agente e ben vincolati: alla base, su appoggi capaci di assorbire 'azione che i
puntelli stessi trasmettono; in testa, all’elemento strutturale da sostenere in un suo punto ancora valido, ma non
lontano dal dissesto e con elementi ripartitori (dormiente, tavole). Il vincolo al piede andra realizzato su parti
estranee al dissesto e spesso alla costruzione.

| vincoli dovranno realizzare il contrasto con l'applicazione di spessori, cunei, in legno di essenza forte o in
metallo.

Travi come rinforzi provvisori o permanenti

Per travi di legno o in acciaio, principali o secondarie, di tetti o solai. In profilati a T, doppio T, IPE, a L,
lamiere, tondini: per formare travi compatte o armate: aggiunte per sollevare totalmente quelle deteriorate.
Potranno essere applicate in vista, o posizionate all'intradosso unite a quelle da rinforzare con staffe metalliche,
chiodi, o bulloni.

Art. 17 - Demolizioni e rimozioni.

Le demolizioni di murature e di calcestruzzi, di fondazioni o sottofondazioni, sia in rottura sia parziali
andranno effettuate con la massima cura e con le necessarie precauzioni. Dovranno pertanto essere eseguite con
ordine in modo da non danneggiare le residue murature, da prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro e da
evitare incomodi, danni collaterali e disturbi. Le demolizioni riguarderanno esclusivamente le parti e le cubature
descritte. Sara vietato gettare i materiali dall’alto, che dovranno essere trasportati in basso con idonei mezzi in
modo da non provocare danni e sollevamento di polveri.

Tutta la zona operativa (interna ed esterna al Cantiere) dovra essere opportunamente delimitata, i passaggi
saranno opportunamente individuati e protetti.

L’Appaltatore dovra provvedere al puntellamento ed alla messa in sicurezza provvisoria, tramite opportune
opere provvisionali, di tutte quelle porzioni di fabbrica ancora integre e/o pericolanti per le quali non siano previste
opere di demolizione.

Particolare attenzione si dovra porre in modo da evitare che si creino zone di instabilita strutturale.

Tutti i materiali riutilizzabili provenienti dalle demolizioni, ove non diversamente specificato, a giudizio
insindacabile della D.LL. resteranno di proprieta dell’Ente Appaltante. Dovranno essere scalcinati, puliti, trasportati
ed immagazzinati nei luoghi di deposito che verranno indicati dalla D.LL. mettendo in atto tutte quelle cautele atte
ad evitare danneggiamenti sia nelle fasi di pulitura che di trasporto.

Ad ogni modo tutti i materiali di scarto provenienti dalle demolizioni dovranno sempre essere trasportati
dall’Appaltatore fuori dal Cantiere, nei punti indicati o alle pubbliche discariche.

Dovranno essere altresi osservate tutte le norme per la prevenzione degli infortuni sul lavoro nelle
costruzioni.

Particolare attenzione sara posta nella rimozione di un tratto di fognatura esistente ove va realizzato un
corpo edilizio, per non danneggiare le parti rimanenti e per garantire il normale deflusso dei fluidi durante i lavori
sara adottata una soluzione provvisoria.

Art. 18 - Scavi in genere.
Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro a mano o con mezzi meccanici dovranno essere eseguiti secondo i

disegni di progetto e le particolari prescrizioni che saranno date all’atto esecutivo dalla Direzione Lavori.
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Nell’esecuzione degli scavi in genere I’Appaltatore dovra procedere in modo da impedire scoscendimenti e
franamenti, restando esso, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle opere, altresi
obbligato a provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate. L’Appaltatore dovra inoltre
provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del terreno siano deviate in modo che non abbiano
a riversarsi nei cavi.

Le materie provenienti dagli scavi in genere, ove non siano utilizzabili, o non ritenute adatte, a giudizio
insindacabile della Direzione Lavori, ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate a rifiuto fuori della sede del
Cantiere, ai pubblici scarichi, ovvero su aree che I’Appaltatore dovra provvedere a sua cura e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi dovessero essere utilizzate per tombamenti o rinterri esse
dovranno essere depositate in luogo adatto, accettato dalla Direzione Lavori, per essere poi riprese a tempo
opportuno. In ogni caso le materie depositate non dovranno riuscire di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche o
private ed al libero deflusso delle acque scorrenti alla superficie.

La Direzione dei Lavori potra far asportare, a spese dell’Appaltatore, le materie depositate in
contravvenzione alle precedenti disposizioni.

Nell’esecuzione di qualsiasi categoria di scavo I’Appaltatore dovra procedere con tutte le necessarie
cautele e nel rispetto delle norme di cui agli artt. 12 e 15 del D.P.R. 07.01.1956 n° 164 e nel rispetto del D. M.
02.09.1968.

Art. 19 - Scavi di sbancamento.

Per scavi di sbhancamento o sterri andanti s’intendono quelli occorrenti per lo spianamento o sistemazione
del terreno su cui dovranno sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieni, per la formazione di cortili, giardini, piani di
appoggio per platee di fondazione, vespai, rampe incassate o trincee stradali in generale quelli eseguiti a sezione
aperta su vasta superficie ove sia possibile I'allontanamento delle materie di scavo evitandone il sollevamento, sia
pure con la formazione di rampe provvisorie ecc.

Saranno pertanto considerati scavi di shancamento anche quelli che si trovano al di sotto del piano di
campagna, o del piano stradale di progetto (se inferiore al primo) quando gli scavi rivestano caratteri sopra
accennati. Detti scavi andranno eseguiti con gli strumenti e le cautele atte ad evitare l'insorgere di danni nelle
strutture murarie adiacenti.

Il ripristino delle strutture, qualora venissero lese a causa di un’esecuzione maldestra degli scavi, sara
effettuato a totale carico dell’Appaltatore.

Art. 20 - Scavi di fondazione.

Per scavi di fondazione in generale s’intendono quelli incassati ed a sezione ristretta necessari per dar luogo
ai muri, setti o pilastri di fondazione propriamente detti.

In ogni caso saranno come scavi di fondazione quelli per dar luogo alle fogne, condutture, fossi e cunette.

Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi per la fondazione dovranno essere spinti fino alla
profondita che dalla Direzione dei Lavori verra ordinata all’atto della loro esecuzione, tenendo nel debito conto il
D.M. 11/3/1988 riguardante le norme tecniche sui terreni e i criteri di esecuzione delle opere di sostegno e di
fondazione oltre le relative Circolari M.LL.PP. 24 settembre 1988 n. 30483.

Le profondita, che si trovino indicate nei disegni di consegna, sono percio di semplice avviso e
I’Amministrazione appaltante si riserva piena facolta di variarle nella misura che reputera piu conveniente, senza che
ci possa dare allo Appaltatore motivo alcuno di fare eccezione o domande di speciali compensi, avendo egli soltanto
diritto al pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie profondita da raggiungere. E'
vietato all’Appaltatore, sotto pena di demolire il gia fatto, di por mano alle murature prima che la Direzione dei
Lavori abbia verificato ed accettato i piani delle fondazioni.

| piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali ma per quelle opere che cadono sopra falde
inclinate, dovranno, a richiesta della Direzione dei Lavori, essere disposti a gradini ed anche con determinate
contropendenze. Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo che si fosse dovuto fare piu all'ingiro della
medesima, dovra essere diligentemente riempito e costipato, a cura delle spese dell’Appaltatore, con le stesse
materie scavate, sino al piano del terreno naturale primitivo.

Gli scavi per fondazione dovranno, quando occorra, essere solidamente puntellati e sbadacchiati con
robuste armature, in modo da assicurare abbondantemente contro ogni pericolo gli operai, ed impedire ogni
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smottamento di materia durante I'esecuzione tanto degli scavi che delle murature. L’Appaltatore & responsabile dei
danni ai lavori, alle persone, alle proprieta pubbliche e private che potessero accadere per la mancanza o
insufficienza di tali puntellazioni o sbadacchiature, alle quali egli deve provvedere di propria iniziativa, adottando
anche tutte le precauzioni riconosciute necessarie, senza rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle
prescrizioni che al riguardo gli venissero impartite dalla Direzione dei Lavori.

Col procedere delle murature I’Appaltatore potra recuperare i legnami costituenti le armature, sempreché
non si tratti d'armature formanti parte integrante dell’opera, da restare quindi in posto in proprieta
dell’Amministrazione; i legnami pero, che a giudizio della Direzione dei Lavori, non potessero essere tolti senza
pericolo o danno del lavoro, dovranno essere abbandonati negli scavi.

Art. 21 - Scavi di accertamento e ricognizione.

Tali operazioni si effettueranno solo ed esclusivamente dietro esplicita richiesta e sorveglianza della D.LL.,
seguendo le indicazioni e le modalita esecutive da essa espresse e/o dal personale tecnico incaricato. | detriti, i
terreni vegetali di recente accumulo andranno sempre rimossi con la massima attenzione previa effettuazione di
piccoli sondaggi per determinare la quota delle pavimentazioni sottostanti in modo da evitare danni e rotture ai
materiali che le compongono. Le rimozioni dei materiali si effettueranno generalmente a mano salvo diverse
prescrizioni della D.LL. per I'utilizzo di idonei mezzi meccanici. Tutto il materiale di risulta potra essere allontanato
alle discariche a spese dell’Appaltatore dietro indicazione della D.LL.

Art. 22 - Rilevati e rinterri.

Per la formazione dei rilevati e per qualunque opera di rinterro, ovvero per riempire i vuoti tra le pareti dei
cavi e le murature, o da addossare alle murature e fino alle quote prescritte dalla Direzione dei Lavori, si
impiegheranno in generale, e, salvo quanto segue, fino al loro totale esaurimento, tutte le materie provenienti dagli
scavi di qualsiasi genere eseguiti sul lavoro, in quanto disponibili ed adatte, a giudizio della Direzione dei Lavori, per
la formazione dei rilevati.

Quando venissero a mancare in tutto od in parte i materiali di cui sopra, si provvederanno le materie
occorrenti prelevandole ovunque I’Appaltatore credera di sua convenienza, purché i materiali siano riconosciuti
idonei dalla Direzione dei Lavori.

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murature, si dovranno sempre impiegare materie sciolte, o ghiaiose,
restando vietato in modo assoluto I'impiego di quelle argillose e, in generale, di tutte quelle che con I'assorbimento
di acqua si rammolliscono o si gonfiano generando spinte.

Nella formazione di suddetti rilevati, rinterri e riempimenti dovra essere usata ogni diligenza perché la loro
esecuzione proceda per strati orizzontali di uguale altezza, disponendo contemporaneamente le materie ben
sminuzzate con la maggior regolarita e precauzione, in modo da caricare uniformemente le murature su tutti i lati e
da evitare le sfiancate che potrebbero derivare da un carico male distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro con vagoni, automezzi o carretti non potranno essere scaricate
direttamente contro le murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza dell’opera per essere riprese poi e
trasportate con carriole, barelle ed altro mezzo, purché a mano, al momento della formazione dei suddetti rinterri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da farsi
secondo le prescrizioni che verranno indicate dalla Direzione Lavori.

E’ vietato addossare terrapieni a murature di fresca costruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata od imperfetta osservanza
delle prescrizioni del presente Articolo, saranno a completo carico dell’Appaltatore.

E’ obbligo dell’Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati durante la loro costruzione, quelle
maggiori dimensioni richieste dall’assestamento delle terre, affinché all’epoca del collaudo i rilevati eseguiti abbiano
dimensioni non inferiori a quelle ordinate. L’Appaltatore dovra consegnare i rilevati con scarpate regolari e spianate,
con i cigli bene allineati e profilati e compiendo a sue spese, durante I'esecuzione dei lavori e fino al collaudo, gli
occorrenti ricarichi o tagli, la ripresa e la sistemazione delle scarpate e I'espurgo dei fossi. La superficie del terreno
sulla quale dovranno elevarsi i terrapieni, sara preventivamente scorticata, ove occorra, e, se inclinata, sara tagliata
a gradoni con leggera pendenza verso monte.
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Art. 23 - Malte e conglomerati.

La composizione delle malte, I'uso particolare di ognuna di esse nelle varie fasi del lavoro, I'eventuale
integrazioni con additivi, inerti, resine, polveri di marmo, coccio pesto, particolari prodotti di sintesi chimica, saranno
indicati dalla D.LL..

Nella preparazione delle malte si dovranno usare sabbie di granulometria e natura chimica appropriata.
Saranno, in ogni caso, preferite le sabbie di tipo siliceo o calcareo, mentre andranno escluse quelle provenienti da
rocce friabili o gessose; non dovranno contenere alcuna traccia di cloruri, solfati, materie argillose, terrose,
limacciose e polverose. | componenti di tutti i tipi di malte dovranno essere mescolati a secco.

| tipi di malta e le loro classi sono definite in rapporto alla composizione in volume secondo la tabella
seguente (D.M. 9 gennaio 1987):

Composizione

Classe Tipo Cemento Calce Calce Sabbia Pozzolana

aerea idraulica

M4 Idraulica - - 1 3 -
M4 Pozzolanica - 1 - - 3
M4 Bastarda 1 - 2 9 -
M3 Bastarda 1 - 1 5 -
M2 Cementizia 1 - 0,5 4 -
M1 Cementizia 1 - - 3 -

Alla malta cementizia si pud aggiungere una piccola quantita di calce aerea con funzione plastificante.

Malte di diverse proporzioni nella composizione confezionate anche con additivi, preventivamente
sperimentate, possono essere ritenute equivalenti a quelle indicate qualora la loro resistenza media e compressione
risulti non inferiore ai valori seguenti:

12 N/mm2 (120 Kgf/cm2)  per I'equivalenza alla malta M1

8 N/mm2 (80 Kgf/cm2) per I'equivalenza alla malta M2
5 N/mm2 (50 Kgf/cm2) per 'equivalenza alla malta M3
2,5 N/mm2 (25 Kgf/cm2) per I'equivalenza alla malta M4

Malte e conglomerati

| quantitativi dei diversi materiali da impiegare per la composizione delle malte e dei conglomerati, secondo
le particolari indicazioni che potranno essere imposte dalla D.LL. o stabilite nell’elenco prezzi, dovranno
corrispondere le seguenti proporzioni:

a) Malta comune
Calce spenta in pasta mc 0,25-0,40
Sabbia mc 0,85-1,00
b) Malta comune per intonaco rustico (rinzaffo)

Calce spenta in pasta mc 0,20-0,40

Sabbia mc 0,90-1,00

a)  Malta comune per intonaco civile (stabilitura)

Calce spenta in pasta mc 0,35-0,45

Sabbia vagliata mc 0,80

d) Malta grassa di pozzolana

Calce spenta in pasta mc 0,20

Pozzolana grezza mc 1,10

e) Malta mezzana di pozzolana

Calce spenta in pasta mc 0,20

Pozzolana vagliata mc 1,10

f) Malta fina di pozzolana

Calce spenta in pasta mc 0,20

Pozzolana vagliata mc 1,00

g) Malta idraulica

Calce idraulica gli 3
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Sabbia mc 0,90
h) Malta bastarda

Malta di cui alle lettere a), e), g) mc 1,00
Agglomerante cementizio a lenta presa q.li 1,50
i) Malta cementizia forte

Cemento idraulico normale qli 4
Sabbia mc 1,00

1) Malta cementizia debole

Agglomerato cementizio a lenta presa q.li 2,5
Sabbia mc 1,00

m) Malta cementizia per intonaci

Agglomerante cementizio a lenta presa q.li 6,00
Sabbia mc 1,00

n) Malta fina per intonaci
Malta di cui alle lettere c), f), g) vagliata allo staccio fino
0) Malta per stucchi

Calce spenta in pasta mc 0,45
Polvere di marmo mc 0,90

p) Calcestruzzo idraulico di pozzolana

Calce comune mc 0,15
Pozzolana mc 0,40
Pietrisco o ghiaia mc 0,80
q) Calcestruzzo in malta idraulica

Calce idraulica gli 3
Sabbia mc 0,40
Pietrisco o ghiaia mc 0,80
r) Conglomerato cementizio per muri, fondazioni, sottofondazioni, ecc.
Cemento q.li 2,5
Sabbia mc 0,40
Pietrisco o ghiaia mc 0,80
s) Conglomerato cementizio per strutture sottili
Cemento g.li 3,5
Sabbia mc 0,40
Pietrisco o ghiaia mc 0,80

Quando la D.LL. ritenesse di variare tali proporzioni, I'’Appaltatore sara obbligato ad uniformarsi alle
prescrizioni della medesima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo in base alle nuove proporzioni previste. |
materiali, le malte ed i conglomerati, esclusi quelli forniti in sacchi di peso determinato, dovranno ad ogni impasto
essere misurati con apposite casse della capacita prescritta dalla D.LL., che I’Appaltatore sara in obbligo di
provvedere e mantenere a sue spese costantemente su tutti i piazzali ove verra effettuata la manipolazione. La calce
spenta in pasta non dovra essere misurata in fette, come viene estratta con badile dal calcinaio, bensi dopo essere
stata rimescolata e ricondotta ad una pasta omogenea consistente e ben unita.

Per i conglomerati cementizi semplici od armati gli impasti dovranno essere eseguiti in conformita alle
prescrizioni contenute nel R.D. 16 novembre 1939, n. 2729, nonché nel D.M. 27 luglio 1985 punto, 2.1 e allegati 1 e
2. Gli impasti sia di malta che di conglomerato, dovranno essere preparati soltanto nella quantita necessaria, per
I'impiego immediato, cioé dovranno essere preparati volta per volta e per quanto possibile in vicinanza del lavoro. |
residui d'impasto che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego dovranno essere gettati a rifiuto, ad
eccezione di quelli formati con calce comune, che potranno essere utilizzati perd nella sola stessa giornata del loro
confezionamento.

Malte additivate

Per tali s'intendono quelle malte alle quali vengono aggiunti, in piccole quantita, degli agenti chimici che
hanno la proprieta di migliorarne le caratteristiche meccaniche, migliorare la lavorabilita e ridurre I'acqua di
impasto. L'impiego degli additivi negli impasti dovra sempre essere autorizzato dalla D.LL., in conseguenza delle
effettive necessita, relativamente alle esigenze della messa in opera, o della stagionatura, o della durabilita.
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Dovranno essere conformi alle norme UNI 7101-72 e successive, e saranno dei seguenti tipi: aereanti, ritardanti,
acceleranti, fluidificanti-aereanti, fluidificanti-ritardanti, fluidificanti-acceleranti, antigelo, superfluidificanti. Per
speciali esigenze di impermeabilita del calcestruzzo, o per la messa in opera in ambienti particolarmente aggressivi,
potra essere ordinato dalla D.LL. I'impiego di additivi reoplastici. Acceleranti - Possono distinguersi in acceleranti di
presa e in acceleranti di indurimento. Per gli additivi a base di cloruro, per il calcestruzzo non armato i cloruri non
devono superare il 4/5% del peso del cemento adoperato; per il calcestruzzo armato tale percentuale non deve
superare I'1%; per il calcestruzzo fatto con cemento alluminoso non si ammette aggiunta di cloruro.

Ritardanti - Anch’essi distinti in ritardanti di presa e ritardanti di indurimento. Sono di norma: gesso,
gluconato di calcio, polimetafosfati di sodio, borace.

Fluidificanti - Migliorano la lavorabilita della malta e del calcestruzzo.

Sono quasi tutti in commercio allo stato di soluzione; debbono essere aggiunti alla miscela legante-inerti-
acqua nelle dosi indicate dalle ditte produttrici: in generale del 2,3 per mille rispetto alla quantita di cemento.

Plastificanti - Sostanze solide allo stato di polvere sottile, di pari finezza a quella del cemento. Tra i
plastificanti si hanno: I'acetato di polivinile, la farina fossile, la bentonite. Sono in grado di migliorare la viscosita e
I'omogeneizzazione delle malte e dei calcestruzzi, aumentando la coesione tra i vari componenti. In generale i
calcestruzzi confezionati con additivi plastificanti richiedono, per avere una lavorabilita simile a quelli che non i
contengono, un pil alto rapporto A/C in modo da favorire una diminuzione delle resistenze. Aereanti - In grado di
aumentare la resistenza dei calcestruzzi alle alternanze di gelo e disgelo ed all’attacco chimico di agenti esterni. Sono
soluzioni alcaline di sostanze tensioattive (aggiunte secondo precise quantita da 40 a 60 ml per 100 kg di cemento)
in grado di influire positivamente anche sulla lavorabilita. Le occlusioni d’aria non dovranno mai superare il 4/6% del
volume del cls per mantenere le resistenze meccaniche entro valori accettabili.

Agenti_antiritiro e riduttori d’acqua - Sono malte capaci di ridurre il quantitativo d’acqua normalmente
occorrente per la creazione di un impasto facilmente lavorabile, la cui minore disidratazione ed il conseguente ritiro,
permettono di evitare screpolature, lievi fessurazioni superficiali che spesso favoriscono I'assorbimento degli agenti
atmosferici ed inquinanti. | riduttori d’acqua che generalmente sono lattici in dispersione acquosa composti da
finissime particelle di copolimeri di stirolo-butadiene, risultano altamente stabili agli alcali e vengono modificati
mediante I'azione di specifiche sostanze stabilizzatrici (sostanze tensionattive e regolatori di presa). Il tipo e la
qguantita dei riduttori saranno stabiliti dalla D.LL. La quantita di additivo da aggiungere agli impasti sara calcolata
considerando:

- il quantitativo d’acqua contenuto nel lattice stesso;

- l'umidita degli inerti (&€ buona norma, infatti, separare gli inerti in base alla granulometria e lavarli
per eliminare sali o altre sostanze inquinanti);

- la percentuale di corpo solido (polimetro).

La quantita ottimale che variera in relazione al particolare tipo di applicazione potra oscillare, in genere, dai
6 ai 12 It di lattice per ogni sacco da 50 kg di cemento.

In base al tipo di malta da preparare la miscela lattice/acqua avra una proporzione variabile da 1:1 a 1:4.
Una volta pronta, la malta verra immediatamente utilizzata e sara vietato rinvenirla con acqua o con miscele di
acqua/lattice al fine di riutilizzarla.

L’Appaltatore sara obbligato a provvedere alla miscelazione in acqua dei quantitativi occorrenti di additivo in
un recipiente che sara tenuto a disposizione della D.LL. per eventuali controlli e campionature di prodotto. La
superficie su cui la malta sara applicata dovra presentarsi solida, priva di polveri e residui grassi.

Se richiesto dalla D.LL. I'Appaltatore dovra utilizzare come imprimitore un’identica miscela di acqua, lattice e
cemento molto piu fluida. Le malte modificate con lattici riduttori di acqua poiché induriscono lentamente,
dovranno essere protette da una rapida disidratazione (stagionatura umida).

Malte espansive - Malte additivate con prodotti in grado di provocare aumento di volume all'impasto onde
evitare fenomeni di disgregazione. L’utilizzo di questi prodotti sara sempre utilizzato dietro indicazione della D.LL. ed
eventualmente autorizzato dagli organi competenti per la tutela del manufatto oggetto di intervento L'espansione
dovra essere molto moderata e dovra essere sempre possibile arrestarla in maniera calibrata tramite un accurato
dosaggio degli ingredienti. L’espansione dovra essere calcolata tenendo conto del ritiro al quale I'impasto indurito
rimane soggetto.

Si potra ricorrere ad agenti espansivi preconfezionati, utilizzando materiali e prodotti di qualita con
caratteristiche dichiarate, accompagnati da schede tecniche contenenti specifiche del prodotto, rapporti di
miscelazione, modalita di confezionamento ed applicazione, modalita di conservazione. Potranno sempre effettuarsi
test preventivi e campionature di controllo. Sebbene gli agenti espansivi siano compatibili con un gran numero
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d’additivi, tuttavia sara sempre opportuno mescolare gli additivi di una sola ditta produttrice eventualmente
ricorrendo alla consulenza tecnica del produttore.

Malte confezionate con riempitivi a base di fibre sintetiche o metalliche - Si potranno utilizzare solo dietro
specifica prescrizione progettuale o richiesta della D.LL. comunque dietro autorizzazione degli organi preposti alla
tutela del bene oggetto d’intervento. Si potra richiedere I'utilizzo di riempitivi che hanno la funzione di modificare e
plasmare le caratteristiche degli impasti mediante la tessitura all'interno delle malte indurite di una maglia
tridimensionale.

Si potranno utilizzare fibre in metallo, poliacrilonitrile, nylon o polipropilene singolarizzato e fibrillato che
durante la miscelazione degli impasti, si aprono distribuendosi uniformemente. Le fibre di metallo saranno
comungue piu idonee a svolgere compiti di carattere meccanico che di contrasto al ritiro plastico.

Le fibre dovranno essere costituite da materiali particolarmente resistenti con diametri da 15 a 20 micron,
una resistenza a trazione di 400-600 MPa, un allungamento a rottura dal 10 al 15% e da un modulo d’elasticita da
10.000 a 15.000 MPa.

Le fibre formeranno all’interno delle malte uno scheletro a distribuzione omogenea in grado di ripartire e
ridurre le tensioni dovute al ritiro, tali malte in linea di massima saranno confezionate con cemento pozzolanico 325,
con dosaggio di 500 Kg/m3, inerti monogranulari (diam.max.20 mm), additivi superfluidificanti. Le fibre potranno
essere utilizzate con differenti dosaggi che potranno essere calibrati tramite provini (da 0,5 a 2 Kg/m3)

Le fibre impiegate dovranno in ogni caso garantire un’ottima inerzia chimica in modo da poter essere
utilizzate sia in ambienti acidi che alcalini, facilita d’utilizzo, atossicita.

Malte preconfezionate

Malte in grado di garantire maggiori garanzie rispetto a quelle dosate manualmente spesso senza le
attrezzature idonee. Risulta infatti spesso difficoltoso riuscire a dosare in maniera corretta le ricette
cemento/additivi, inerti/cementi, il dosaggio di particolari inerti, rinforzanti, additivi.

Si potra quindi ricorrere a malte con dosaggio controllato confezionate con controllo automatico ed
elettronico in modo che nella miscelazione le sabbie vengano selezionate in relazione ad una curva granulometrica
ottimale e i cementi ad alta resistenza e gli additivi chimici rigorosamente dosati. Tali malte sono in grado di
garantire un’espansione controllata. Espansioni eccessive a causa d’errori di miscelazione e formatura delle malte
potrebbero causare seri problemi a murature o strutture degradate.

Anche utilizzando tali tipi di malte I’Appaltatore sara sempre tenuto, nel corso delle operazioni di
preparazione delle stesse, su richiesta della D.LL., a prelevare campioni rappresentativi per effettuare le prescritte
prove ed analisi, che potranno essere ripetute durante il corso dei lavori od in sede di collaudo.

Le malte preconfezionate potranno essere usate per stuccature profonde, incollaggi, ancoraggi, rappezzi,
impermeabilizzazioni, getti in fondazione ed, in genere, per tutti quei lavori previsti dal progetto, prescritti dal
contratto o richiesti dalla D.LL.

In ogni fase I’Appaltatore dovra attenersi alle istruzioni per 'uso prescritte dalle ditte produttrici che, spesso,
prevedono un particolare procedimento di preparazione atto a consentire una distribuzione pill omogenea
dell’esiguo quantitativo d’acqua occorrente ad attivare I'impasto. Dovra altresi utilizzare tutte le apparecchiature piu
idonee per garantire ottima omogeneita all'impasto (miscelatori elicoidali, impastatrici, betoniere, ecc.) oltre a
contenitori specifici d’adatte dimensioni.

Dovra inoltre attenersi a tutte le specifiche d’applicazione e d’utilizzo fornite dalle ditte produttrici nel caso
dovesse operare in ambienti o con temperature e climi particolari.

Sara in ogni modo consentito I'uso di malte premiscelate pronte per l'uso purché, ogni fornitura sia
accompagnata da specifiche schede tecniche relative al tipo di prodotto, alle tecniche di preparazione e applicazione
oltre che da una dichiarazione del fornitore attestante il gruppo della malta, il tipo e la quantita dei leganti e degli
eventuali additivi. Nel caso in cui il tipo di malta non rientri tra quelli prima indicati il fornitore dovra certificare con
prove ufficiali anche le caratteristiche di resistenza della malta stessa.

Conglomerati di resina sintetica.

Saranno da utilizzarsi secondo le modalita di progetto, dietro specifiche indicazioni della D.LL. e sotto il
controllo degli organi preposti alla tutela del bene oggetto d’intervento.

Si dovranno confezionare miscelando adatti inerti, con le resine sintetiche ed i relativi indurenti Si potra in
fase d’intervento variarne la fluidita regolandola in funzione del tipo d’operazione da effettuarsi relativamente al
tipo di materiale.

21



Per la preparazione e 'applicazione dei conglomerati ci si dovra strettamente attenere alle schede tecniche
dei produttori, che dovranno altresi fornire tutte le specifiche relative allo stoccaggio, al tipo di materiale, ai mezzi
da utilizzarsi per I'impasto e la miscelazione, alle temperature ottimali d’utilizzo e d’applicazione. Sara sempre
opportuno dotarsi d’idonei macchinari esclusivamente dedicati a tali tipi di prodotti (betoniere, mescolatrici, attrezzi
in genere) Per i formulati a due componenti sara necessario calcolare con precisione il quantitativo di resine e
d’indurente attenendosi, con la massima cura ed attenzione alle specifiche del produttore. resta in ogni caso
assolutamente vietato regolare il tempo d’indurimento aumentando o diminuendo la quantita d’indurente .

Si dovra comunque operare possibilmente con le migliori condizioni atmosferiche, applicando il
conglomerato preferibilmente con temperature dai 12 ai 20°C, umidita relativa del 40-60%, evitando I'esposizione al
sole. Materiali e superfici su cui saranno applicati i conglomerati di resina dovranno essere asciutti ed
opportunamente preparati tramite accurata pulitura.

L’applicazione delle miscele dovra sempre essere effettuata nel pieno rispetto delle norme sulla salute e
salvaguardia degli operatori.

Art. 25 - Murature — lavori di costruzione — Vespai.

Malte per murature.

L'impiego di malte premiscelate e premiscelate pronte € consentito, purché ogni fornitura sia accompagnata
da una dichiarazione del fornitore attestante il gruppo della malta, il tipo e la quantita dei leganti e degli eventuali
additivi. Ove il tipo di malta non rientri tra quelli appresso indicati il fornitore dovra certificare con prove ufficiali
anche le caratteristiche di resistenza della malta stessa.

Le modalita per la determinazione della resistenza a compressione delle malte sono riportate nel D.M. 13
settembre 1993.

| tipi di malta e le loro classi sono definiti in rapporto alla composizione in volume; malte di diverse
proporzioni nella composizione confezionate anche con additivi, preventivamente sperimentate, possono essere
ritenute equivalenti a quelle indicate qualora la loro resistenza media a compressione risulti non inferiore ai valori di
cui al D.M. 20 novembre 1987, n. 103.

Murature in genere: criteri generali per I’esecuzione.

La costruzione di murature, siano esse formate da elementi resistenti naturali artificiali, dovra essere
eseguita secondo le prescrizioni di cui al D.M. 20 novembre 1987 per gli edifici in muratura.

La costruzione delle murature deve iniziarsi e proseguire uniformemente, assicurando il perfetto
collegamento sia con le murature esistenti, sia fra le parti di esse.

| mattoni, prima del loro impiego, dovranno essere bagnati fino a saturazione per immersione prolungata in
appositi bagnaroli e mai per aspersione.

Essi dovranno mettersi in opera con i giunti alternati ed in corsi ben regolari e normali alla superficie
esterna; saranno posati sopra un abbondante strato di malta e premuti sopra di esso in modo che la malta rifluisca
all'ingiro e riempia tutte le connessure.

La larghezza dei giunti non dovra essere maggiore di 8 né minore di 5 mm.
| giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa all'intonaco od alla
stuccatura col ferro.

Le malte da impiegarsi per I'esecuzione delle murature dovranno essere passate al setaccio per evitare che i
giunti fra i mattoni riescano superiori al limite di tolleranza fissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a corsi bene allineati e dovranno essere opportunamente
collegate con la parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi con paramento a vista (cortina) si dovra avere cura di scegliere per le facce
esterne i mattoni di migliore cottura, meglio formati e di colore piu uniforme, disponendoli con perfetta regolarita e
ricorrenza nelle connessure orizzontali, alternando con precisione i giunti verticali.

In questo genere di paramento i giunti non dovranno avere larghezza maggiore di 5 mm e, previa loro
raschiatura e pulitura, dovranno essere profilate con malta idraulica o di cemento, diligentemente compresse e
lisciate con apposito ferro, senza sbavatura.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volte dovranno essere costruite in modo che i mattoni siano sempre
disposti in direzione normale alla curva dell’intradosso e la larghezza dei giunti non dovra mai eccedere i 5 mm
all’intradosso e 10 mm all’estradosso.
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All'innesto con muri da costruirsi in tempo successivo dovranno essere lasciate opportune ammorsature in
relazione al materiale impiegato.

| lavori di muratura, qualunque sia il sistema costruttivo adottato, debbono essere sospesi nei periodi di
gelo, durante i quali la temperatura si mantenga, per molte ore, al disotto di zero gradi centigradi.

Quando il gelo si verifichi solo per alcune ore della notte, le opere in muratura ordinaria possono essere
eseguite nelle ore meno fredde del giorno, purché al distacco del lavoro vengano adottati opportuni provvedimenti
per difendere le murature dal gelo notturno.

Le impostature per le volte, gli archi, ecc. devono essere lasciate nelle murature sia con gli addentellati
d’uso, sia col costruire I'origine delle volte e degli archi a sbalzo mediante le debite sagome, secondo quanto verra
prescritto.

La D.LL. stessa potra ordinare che sulle aperture di vani e di porte e finestre siano collocati degli architravi
(cemento armato, acciaio) delle dimensioni che saranno fissate in relazione alla luce dei vani, allo spessore del muro
ed al sovraccarico.

Nel punto di passaggio fra le fondazioni entro terra e la parte fuori terra sara eseguito un opportuno strato
(impermeabile, drenante.) che impedisca la risalita per capillarita.

Art. 26 - Opere in cemento armato.

Si rimanda alla parte Il del progetto strutturale

Art. 27 - Solette — Solai - Posa in opera del conglomerato — Disarmo — Solette -
Requisiti di materiali e degli impasti.

Si rimanda alla parte |l del progetto strutturale

Art. 28 - Controllo sul conglomerato e sulle barre d’armatura. Collaudo statico.

Si rimanda alla parte Il del progetto strutturale

Art. 85 — Strutture prefabbricate in cemento armato precompresso.

Si rimanda alla parte Il del progetto strutturale

Art. 29 — Esecuzione delle pavimentazioni.

La posa in opera dei pavimenti di qualsiasi tipo o genere dovra essere eseguita in modo che la superficie
risulti perfettamente piana ed osservando scrupolosamente le disposizioni che, di volta in volta, saranno impartite
dalla D.LL.

| singoli elementi dovranno combaciare esattamente tra di loro, dovranno risultare perfettamente fissati al
sottostrato e non dovra verificarsi nelle connessure dei diversi elementi a contatto la benché minima ineguaglianza. |
pavimenti si addentreranno per mm 15 entro I'intonaco delle pareti, che sara tirato verticalmente sino al pavimento,
evitando quindi ogni raccordo o guscio.

Nel caso in cui sia prescritto il raccordo, debbono sovrapporsi al pavimento non solo il raccordo stesso, ma
anche l'intonaco per almeno 15 mm. | pavimenti dovranno essere consegnati diligentemente finiti, lavorati e senza
macchie di sorta.

Resta comunque contrattualmente stabilito che per un periodo di almeno 10 giorni dopo l'ultimazione di
ciascun pavimento, I'’Appaltatore avra I'obbligo di impedirvi il transito di qualunque persona; e cid anche per
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pavimenti costruiti da altre Ditte. Ad ogni modo dove i pavimenti risultassero in tutto o in parte danneggiati per il
passaggio abusivo di persone o per altre cause, I'’Appaltatore dovra a sua cura e spese ricostruire le parti
danneggiate.

L’Appaltatore ha I'obbligo di presentare alla D.LL. i campioni dei pavimenti che saranno prescritti. Tuttavia la
Direzione dei Lavori ha piena facolta di provvedere il materiale di pavimentazione. L’Appaltatore, se richiesto, ha
I'obbligo di provvedere alla posa in opera al prezzo indicato nell’elenco prezzi ed eseguire il sottofondo, giusto le
disposizioni che saranno impartite dalla D.LL. stessa.

Sottofondi - 1l piano destinato alla posa dei pavimenti, di qualsiasi tipo essi siano, dovra essere
opportunamente spianato mediante un sottofondo, in guisa che la superficie di posa risulti regolare e parallela a
quella del pavimento da eseguire ed alla profondita necessaria.

Il sottofondo potra essere costituito, secondo gli ordini della D.LL., da un massetto di calcestruzzo idraulico o
cementizio o da un gretonato, di spessore non minore di cm 4 in via normale, che dovra essere gettato in opera a
tempo debito per essere lasciato stagionare per almeno 10 giorni. Prima della posa del pavimento le lesioni
eventualmente manifestatesi nel sottofondo saranno riempite e stuccate con un beverone di calce o cemento, e
quindi vi si stendera, se prescritto, lo spianato di calce idraulica (camicia di calce) dello spessore variabile dacm 1,5 a
2. Nel caso che si richiedesse un massetto di notevole leggerezza la D.LL. potra prescrivere che sia eseguito in
calcestruzzo di pomice.

Quando i pavimenti dovessero poggiare sopra materie comunque compressibili il massetto dovra essere
costituito da uno strato di conglomerato di congruo spessore, da gettare sopra un piano ben costipato e fortemente
battuto, in modo da evitare qualsiasi successivo cedimento.

Pavimenti in lastre di travertino -Tali pavimenti saranno posati sopra letto di malta cementizia normale,
disteso sopra il massetto; le mattonelle saranno premute finché la malta rifluisca nei giunti. Le connessure debbono
essere allineate e stuccate con cemento e la loro larghezza non deve superare mm 1.

Avvenuta la presa della malta, i pavimenti saranno arrotati con pietra pomice ed acqua o con mole di
carborundum o arenaria, secondo il tipo.

Pavimentazione con elementi di cemento autobloccanti — La posa degli elementi di qualsiasi colore o formato
dovra avvenire a secco, su sottofondo gia realizzato in calcestruzzo, mediante interposizione di almeno 4 cm. di
materiale sabbioso o graniglia. La pavimentazione dovra offrire una resistenza di almeno 50 Kg/cmq e gli elementi
avranno uno spessore di 6 cm. | giunti tra i vari elementi andranno saturati secondo le indicazioni della D.LL. con
sabbia di cemento.

S’intende per pavimentazione, un sistema edilizio avente quale scopo quello di consentire o migliorare il
transito e la resistenza alle sollecitazioni in determinate condizioni d’uso.

Durante la realizzazione si curera l'uniforme e corretta distribuzione del prodotto con riferimento agli
spessori e/o quantita consigliate dal produttore, in modo da evitare eccesso da rifiuto od insufficienza che puo
provocare scarsa resistenza od adesione. Si verifichera inoltre che la posa avvenga con gli strumenti e nelle
condizioni ambientali (temperatura, umidita) e preparazione dei supporti suggeriti dal produttore.

Durante la fase di posa si curera la corretta esecuzione degli eventuali motivi ornamentali, la posa degli
elementi di completamento e/o accessori, la corretta esecuzione dei giunti, delle zone d’interferenza (bordi,
elementi verticali, ecc.) nonché le caratteristiche di planarita o comunque delle conformazioni superficiali rispetto
alle prescrizioni di progetto, nonché le condizioni ambientali di posa ed i tempi di maturazione.

Nel corso dell’esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, verifichera che il risultato
finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e comunque con la funzione che e attribuita all’elemento o strato
realizzato. In particolare verifichera: il collegamento tra gli strati; la realizzazione dei giunti/ sovrapposizioni per gli
strati realizzati; I'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari. Ove sono richieste lavorazioni in sito
verifichera con semplici metodi da Cantiere: 1) le resistenze meccaniche (portate, punzonamenti, resistenze a
flessione); 2) adesioni fra strati (o quando richiesto lI'esistenza di completa separazione); 3) tenute all’acqua,
all’'umidita, ecc.

A conclusione dell’opera eseguira prove (anche solo localizzate) di funzionamento formando battenti
d’acqua, condizioni di carico, di punzonamento, ecc. che siano significativi delle ipotesi previste dal progetto o dalla
realta.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alla descrizione e/o schede tecniche
dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti la successiva
manutenzione.
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Ove richiesto per ragioni di igiene saranno realizzati senza fuga — combacianti, ad evitare il formarsi di
polvere e facilitarne la pulizia.

Pavimenti in PVC - Pavimentazione della palestra in vinile eterogeneo multistrato fornito e posato in pannelli
di NPO6 altezza cm 200 e spessore mm 5, ed incollato su tappetino isolante “Tarkolay” o similare dello spessore di
mm 1.3. Il pavimento sara costituito da 1.strato di usura costituito da mescola in PVC omogeneo, plastificanti e
stabilizzanti contenente granuli di carburo di silicio che impedisce lo scivolamento su superfici umide. 2.Fibra di
vetro stabilizzante. 3.Rovescio: mescola di PVC omogeneo, plastificanti, stabilizzanti, additivi inorganici, pigmenti
colorati e filler inerti a bassa granulometria. Gli strati sono uniti tra di loro mediante pressa a caldo. | giunti saranno
termosaldati previa fresatura e sara realizzata la nuova rigatura dell'area sportiva. La superficie di posa dovra essere
piana, asciutta, liscia e preva di crepe e grassi. Durante la posa la temperatura ambiente deve essere almeno di 18°
centigradi e tale temperatura va mantenuta almeno nei successivi due giorni dopo l'ultimazione della posa. La posa
si esegue con incollaggio totale al supporto mediante idoneo collante compreso nella posa medesima. L'umidita
residua del sottofondo dovra essere inferiore al 2,5%. In caso di posa su sottofondi privi di vespai areati € necessario
impermeabilizzare mediante idoneo tappetino isolante come sopra indicato compreso nella posa medesima.

Caratteristiche tecniche principali e metodi di verifica (dalla scheda tecnica del prodotto di riferimento tipo
“Virag Durasport EX 5” o similare :

Unita di misura Durasport Metodo
: vical da Units Ex Ex Start Test
Spessore totale/Total thickness mm 50 &0 4,0 EN 428
Larghezza rotolo/Width of roll m 3 2 2 EN 426
Lunghezza rotolo/Lenght of roll  standard m 20 15 20 EN 426
max m 25 25 25 EM 426
Peso totale al mg/Total weight per sgm kg 29 3.7 2.7 EN 430
Isolamento acustico/lmpact sound insulation Alwidb) 16 ENIS0 717-2
EN IS0 140-8
Resistenza termica/Thermal resistance eI W 0,04 0,05 0,03
Resistenza al fuoco/Fire resistance M3 M3 NF Pg2-512
Cfi-51 -5 tf-s EN 135011
Br-n B1-01 ONORM B3810,/B3800/2
00 IS0 3795
Attrito di rotazione/Rotational friction 8o-m0 EMN13036-4
0,4-0,6 PrEN 14903
Deformazione verticale/Vertical deformation mm 0,33 EN 14809
Rimbalzo palla/Ball rebound % 100 >g0 > g0 EN 12235
Brillantezza speculare /Specular gloss £30 <30 <30 EM 2813
Stabilita dimensionale/Dimension stability  max t02% J20.2% 202% ENa3s
Resistenza improntamento/Identation resistance mm <05 <05 EN11516
Resistenza a un carico rotante 1500 N 1500 EN156g
Resistance to a rolling load
Solidita del colore/Colour fastness 6 5} [ 150 105 Bz
Resistenza agli agenti chimici/Resistance to chemicals nessun cambiamenta/no chafige EM 423
Resistenza all'abrasione (0 18) £ 1000 mg/1000 <260 <250 EN IS0 5470-1
Abrasion resistance (@ 18) clelifeyeles
Gruppo di abrasione/Abrasion group T ¥ T EN 6601

Art. 30 - Rivestimenti di pareti.

Si definisce sistema di rivestimento il complesso di strati di prodotti della stessa natura o di natura diversa,
omogenei o disomogenei che realizzano la finitura dell'edificio. | sistemi di rivestimento si distinguono, secondo la
loro funzione in:

- rivestimenti per esterno e per interno;

- rivestimenti protettivi in ambienti con specifica aggressivita;

- rivestimenti protettivi di materiali lapidei, legno, ferro, metalli non ferrosi, ecc.

Sistemi realizzati con prodotti rigidi.

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni del progetto ed a completamento del progetto e
rispettando quanto previsto nella realizzazione di murature in mattoni.

Sistemi realizzati con prodotti fluidi.

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni date nel progetto (con prodotti costituiti da pitture, vernici
impregnanti, ecc.) aventi le caratteristiche riportate nell'articolo loro applicabile ed a completamento del progetto
devono rispondere alle indicazioni seguenti:

a @ su pietre naturali ed artificiali impregnazione della superficie con siliconi o oli fluorurati, non pellicolanti,
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resistenti agli U.V., al dilavamento, agli agenti corrosivi presenti nell'atmosfera;

b e su intonaci esterni:

- tinteggiatura della superficie con tinte alla calce o ai silicati inorganici;

- pitturazione della superficie con pitture organiche;

¢ ® su intonaci interni:

- tinteggiatura della superficie con tinte alla calce, o ai silicati inorganici;

- pitturazione della superficie con pitture organiche o ai silicati organici;

- rivestimento della superficie con materiale plastico a spessore;

- tinteggiatura della superficie con tinte a tempera;

d e su prodotti di legno e di acciaio.

| sistemi s’intendono realizzati secondo le prescrizioni del progetto ed in loro mancanza (od a loro
integrazione) s’intendono realizzati secondo le indicazioni date dal produttore ed accettate dalla Direzione dei lavori;
le informazioni saranno fornite secondo le norme UNI 8758 o UNI 8760 e riguarderanno:

- criteri e materiali di preparazione del supporto;

- criteri e materiali per realizzare I'eventuale strato di fondo, ivi comprese le condizioni ambientali
(temperatura, umidita) del momento della realizzazione e del periodo di maturazione, condizioni per la successiva
operazione;

- criteri e materiali per realizzare I'eventuale strato intermedio, ivi comprese le condizioni citate all'alinea
precedente per la realizzazione e maturazione;

- criteri e materiali per lo strato di finiture, ivi comprese le condizioni citate al secondo alinea.

e ¢ Durante l'esecuzione, per tutti i tipi predetti, si curera per ogni operazione la completa esecuzione degli
strati, la realizzazione dei punti particolari, le condizioni ambientali (temperatura, umidita) e la corretta condizione
dello strato precedente (essiccazione, maturazione, assenza di bolle, ecc.) nonché le prescrizioni relative alle norme
diigiene e sicurezza.

Il Direttore dei lavori, per la realizzazione del sistema di rivestimento operera come segue.

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre almeno per gli strati piu
significativi verifichera che il risultato delle operazioni predette sia coerente con le prescrizioni di progetto e
comungue con la funzione che ¢ attribuita all'elemento o strato realizzato.

In particolare verifichera:

- per i rivestimenti rigidi le modalita di fissaggio, la corretta esecuzione dei giunti e quanto riportato nel
punto loro dedicato, eseguendo verifiche intermedie di residenza meccanica, ecc.;

- per i rivestimenti con prodotti flessibili (fogli) la corretta esecuzione delle operazioni descritte nel relativo
punto;

- per i rivestimenti fluidi od in pasta il rispetto delle prescrizioni di progetto o concordate come detto nel
punto a) verificando la loro completezza, ecc. specialmente delle parti difficilmente controllabili al termine dei lavori.

b) A conclusione dei lavori eseguira prove (anche solo localizzate) e con facili mezzi da Cantiere creando
sollecitazioni compatibili con quelle previste dal progetto o comunque simulanti le sollecitazioni dovute
all'ambiente, agli utenti futuri, ecc. Per i rivestimenti rigidi verifichera in particolare il fissaggio e I'aspetto delle
superfici risultanti; per i rivestimenti in fogli, I'effetto finale e I'adesione al supporto; per quelli fluidi la completezza,
I'assenza di difetti locali, I'aderenza al supporto.

Per ragioni di igiene si richiama l'ultimo capoverso dell’articolo che precede.

Art. 31 - Marmi e pietre naturali.

Marmi - Le opere di marmo e/o travertino dovranno avere quella perfetta lavorazione che é richiesta
dall’opera stessa, congiunzioni senza risalti e piani perfetti. Salvo contraria disposizione, dovranno essere di norma
lavorati in tutte le facce viste a pelle liscia, arrotate e pomiciate.

Le lastre colorate dovranno presentare in tutti i pezzi le precise tinte e venature caratteristiche della specie
prescelta. Potranno essere richiesti, quando la loro venatura si presti, con la superficie vista a spartito geometrico, a
macchia aperta, a libro o comunque giocata - La pietra da taglio da impiegare nelle costruzioni dovra presentare la
forma e le dimensioni di progetto, ed essere lavorata, secondo le prescrizioni che saranno impartite dalla Direzione
Lavori all’atto dell’esecuzione, nei seguenti modi:

a) agrana grossa;
b) agrana ordinaria;
c) agrana mezza fina;
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d) agrana fina.

Per pietra da taglio a grana grossa, s’intendera quella lavorata semplicemente con la punta grossa senza fare
uso della martellina per lavorare le facce viste, né dello scalpello per ricavarne gli spigoli netti. Sara considerata
come pietra da taglio a grana ordinaria quella le cui facce viste saranno lavorate con la martellina a denti larghi.

La pietra da taglio s’intendera lavorata a grana mezza fina e a grana fina, se le facce predette saranno
lavorate con la martellina a denti mezzani e, rispettivamente, a denti finissimi.

In tutte le lavorazioni, esclusa quella a grana grossa, le facce esterne di ciascun concio della pietra da taglio,
dovranno avere gli spigoli vivi e ben cesellati per modo che le connessure fra concio non eccedano la larghezza di
mm 5 per la pietra a grana ordinaria e di mm 3 per le altre. Qualunque sia il genere di lavorazione delle facce viste, i
letti di posa e le facce di combaciamento dovranno essere ridotti a perfetto piano e lavorate a grana fina. Non
saranno tollerate né smussature agli spigoli, né cavita nelle facce, né stuccature in mastice o rattoppi. La pietra da
taglio che presentasse tali difetti sara rifiutata e I’Appaltatore sara in obbligo di sostituirla immediatamente anche se
le scheggiature od ammanchi si verificassero dopo il momento della posa in opera, e cio fino al collaudo.

Art. 32 - Opere di impermeabilizzazione.

S’intendono per opere di impermeabilizzazione quelle che servono a limitare (o ridurre entro valori
prefissati) il passaggio di acqua (sotto forma liquida o gassosa) attraverso una parte dell’edificio (pareti, fondazioni
pavimenti controterra, ecc.) o comunque lo scambio igrometrico tra ambienti.

Esse si dividono in: -impermeabilizzazioni costituite da strati continui (o discontinui) di prodotti;
-impermeabilizzazioni realizzate mediante la formazione di intercapedini ventilate.

Le impermeabilizzazioni, s’intendono suddivise nelle seguente categorie: a) impermeabilizzazioni di
coperture continue o discontinue; b) impermeabilizzazioni di pavimentazioni; c) impermeabilizzazioni di opere
interrate; d) impermeabilizzazioni di elementi verticali (non risalita d’acqua).

Per la realizzazione delle diverse categorie si utilizzeranno i materiali e le modalita indicate negli altri
documenti progettuali; per I'impermeabilizzazione di opere interrate valgono le prescrizioni seguenti:

a e per le soluzioni che adottino membrane in foglio o rotolo si sceglieranno i prodotti che per resistenza
meccanica a trazione, agli urti ed alla lacerazione meglio si prestano a sopportare |'azione del materiale di reinterro
(che comunque dovra essere ricollocato con le dovute cautele) le resistenze predette potranno essere raggiunte
mediante strati complementari e/o di protezione ed essere completate da soluzioni adeguate per ridurre entro limiti
accettabili, le azioni di insetti, muffe, radici e sostanze chimiche presenti del terreno.

Inoltre durante la realizzazione si curera che i risvolti, punti di passaggio di tubazioni, ecc. siano
accuratamente eseguiti onde evitare sollecitazioni localizzate o provocare distacchi e punti di infiltrazione.

b e Per le soluzioni che adottano prodotti rigidi in lastre, fogli sagomati e similari (con la formazione di
interspazi per la circolazione di aria) si operera, come indicato nel comma a) circa la resistenza meccanica. Per le
soluzioni ai bordi e nei punti di attraversamento di tubi, ecc. si eseguira con cura la soluzione adottata in modo da
non costituire punti di infiltrazione e di debole resistenza meccanica.

c e Per le soluzioni che adottano intercapedini di aria si curera la realizzazione della parete piu esterna (a
contatto con il terreno in modo da avere continuita ed adeguata resistenza meccanica. Al fondo dell’'intercapedine si
formeranno opportuni drenaggi dell’acqua che limitino il fenomeno di risalita capillare nella parete protetta.

d e Per le soluzioni che adottano prodotti applicati fluidi od in pasta si sceglieranno prodotti che possiedano
caratteristiche di impermeabilita ed anche di resistenza meccanica (urti, abrasioni, lacerazioni). Le resistenze
predette potranno essere raggiunte mediante strati complementari e/o di protezione ed essere completate da
soluzioni adeguate per ottenere valori accettabili di resistenza ad agenti biologici quali radici, insetti, muffe, ecc.
nonché di resistenza alle possibili sostanze chimiche presenti nel terreno.

Durante |'esecuzione si curera la corretta esecuzione di risvolti e dei bordi, nonché dei punti particolari quali
passaggi di tubazioni, ecc. in modo da evitare possibili zone di infiltrazione e/o distacco. La preparazione del fondo,
I’eventuale preparazione del prodotto (miscelazioni, ecc.), le modalita di applicazione, ivi comprese le condizioni
ambientali (temperatura ed umidita), e quelle di sicurezza saranno quelle indicate dal Produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei lavori.

Per le impermeabilizzazioni di elementi verticali (con risalita d’acqua) si eseguiranno strati impermeabili (o
drenanti) che impediscano o riducano al minimo il passaggio di acqua per capillarita, ecc. Gli strati si eseguiranno
con fogli, prodotti spalmati, malte speciali, ecc., curandone la continuita e la collocazione corretta nell’elemento.

L'utilizzo di estrattori di umidita per murature, malte speciali ed altri prodotti similari, sara ammesso solo
con prodotti di provata efficacia ed osservando scrupolosamente le indicazioni del progetto e del produttore per la
loro realizzazione.
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Il Direttore dei lavori per la realizzazione delle opere di impermeabilizzazione operera come segue.

a ¢ Nel corso dell’esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, almeno per gli strati piu
significativi verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e comunque con la funzione
attribuita all’elemento o strato considerato.

In particolare verifichera i collegamenti tra gli strati, la realizzazione di giunti/sovrapposizioni dei singoli
prodotti costituenti uno strato, I'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari ove sono richieste lavorazioni
in sito. Per quanto applicabili verifichera con semplici metodi da Cantiere le resistenze meccaniche (punzonamenti,
resistenza a flessione, ecc.) I'impermeabilita dello strato di tenuta all’acqua, le continuita (o discontinuita) degli
strati, ecc.

b e A conclusione dell’opera eseguira prove (anche solo localizzate) per verificare le resistenze ad azioni
meccaniche localizzate, I'interconnessione e compatibilita con altre parti dell’edificio e con eventuali opere di
completamento.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alle schede tecniche di prodotti ed
eventuali prescrizioni per la manutenzione.

Art. 33 - Esecuzione delle pareti esterne.

S’intende per parete esterna il sistema edilizio avente la funzione di separare e conformare gli spazi interni
al sistema rispetto all'esterno.

Le pareti esterne realizzate a base di elementi di laterizio, pietra naturale o ricostruita e prodotti similari
saranno realizzate con le modalita descritte nell'articolo opere di muratura, tenendo conto delle modalita di
esecuzione particolari (giunti, sovrapposizioni, ecc.) richieste.

Per gli intonaci ed i rivestimenti in genere si rinvia all'articolo sull'esecuzione di queste opere. Comunque, in
relazione alle funzioni attribuite alle pareti ed al livello di prestazione richiesto, si curera la realizzazione dei giunti, la
connessione tra gli strati e le compatibilita meccaniche e chimiche.

Nel corso dell'esecuzione si curera la completa realizzazione dell'opera, con attenzione alle interferenze con
altri elementi (impianti), all'esecuzione dei vani di infissi, alla realizzazione di strati interni, curando che non
subiscano schiacciamenti, discontinuita, ecc. non coerenti con la funzione dello strato.

Art. 34 — Intonaci.

Gli intonaci in genere dovranno essere eseguiti in stagione opportuna, dopo aver rimossa dai giunti delle
murature la malta poco aderente, ed avere ripulita e abbondantemente bagnata la superficie della parete stessa.

Gli intonaci, di qualunque specie siano (lisci, a superficie rustica, a bugne, per cornici e quanto altro), non
dovranno mai presentare peli, screpolature, irregolarita negli allineamenti e negli spigoli, od altri difetti.

Quelli comunque difettosi o che non presentassero la necessaria aderenza alle murature, dovranno essere
demoliti e rifatti dall'impresa a sue spese.

La calce da usarsi negli intonaci dovra essere estinta da almeno tre mesi per evitare scoppiettii, sfioriture e
screpolature, verificandosi i quali sara a carico dell'impresa il fare tutte le riparazioni occorrenti.

Ad opera finita I'intonaco dovra avere uno spessore non inferiore ai 15 mm.

Gli spigoli sporgenti o rientranti saranno eseguiti ad angolo vivo oppure con opportuno arrotondamento,
secondo gli ordini che in proposito dara la Direzione dei Lavori.

Particolarmente per ciascun tipo d’intonaco si prescrive quanto appresso:

a) Intonaco grezzo o arricciatura. - Predisposte le fasce verticali, sotto regolo di guida, in numero sufficiente,
sara applicato alle murature un primo strato di malta, detto rinzaffo, gettato con forza in modo che possa penetrare
nei giunti e riempirli. Dopo che questo strato sara alquanto asciutto, si applichera su di esso un secondo strato della
medesima malta che si estendera con la cazzuola o col frattone stuccando ogni fessura e togliendo ogni asprezza,
sicché le pareti riescano per quanto possibile regolari.

b) Intonaco comune o civile. - Appena l'intonaco grezzo avra preso consistenza, si distendera su di esso un
terzo strato di malta fina (40 mm), che si conguagliera con le fasce di guida per modo che l'intera superficie risulti
piana ed uniforme, senza ondeggiamenti e disposta a perfetto piano verticale o secondo le superfici degli intradossi.

c) Intonaci colorati. - Per gli intonaci delle facciate esterne, potra essere ordinato che alla malta da
adoperarsi sopra l'intonaco grezzo siano mischiati i colori che saranno indicati per ciascuna parte delle facciate
stesse.
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Per dette facciate potranno essere ordinati anche i graffiti, che si otterranno aggiungendo ad uno strato
d’intonaco colorato, come sopra descritto, un secondo strato pure colorato ad altro colore, che poi sara raschiato,
secondo opportuni disegni, fino a far apparire il precedente. Il secondo strato d’intonaco colorato dovra avere lo
spessore di almeno 2 mm.

d) Intonaco a stucco. - Sull'intonaco grezzo sara sovrapposto uno strato alto almeno 4 mm di malta per
stucchi, che sara spianata con piccolo regolo e governata con la cazzuola, cosi da avere pareti perfettamente piane
nelle quali non sara tollerata la minima imperfezione.

Ove lo stucco debba colorarsi, nella malta saranno stemperati i colori prescelti dalla Direzione dei lavori.

e) Intonaco a stucco lucido. - Sara preparato con lo stesso procedimento dello stucco semplice; I'abbozzo
pero deve essere con piu diligenza apparecchiato, d’uniforme grossezza e privo affatto di fenditure.

Spianato lo stucco, prima che esso sia asciutto si bagna con acqua in cui sia sciolto del sapone di Genova e
quindi si comprime e si tira a lucido con ferri caldi, evitando qualsiasi macchia, la quale sara sempre da attribuire a
cattiva esecuzione del lavoro.

Terminata I'operazione, si bagna lo stucco con la medesima soluzione saponacea lisciandolo con pannolino.

f) Intonaco di cemento liscio. - L'intonaco a cemento sara fatto nella stessa guisa di quello di cui sopra alla
lettera a) impiegando per rinzaffo una malta cementizia. L'ultimo strato dovra essere tirato liscio col ferro e potra
essere ordinato anche colorato.

g) Rivestimento in cemento a marmiglia martellinata. - Questo rivestimento sara formato in conglomerato di
cemento nel quale sara sostituita al pietrisco la marmiglia della qualita, delle dimensioni e del colore che saranno
indicati. La superficie in vista sara lavorata a bugne, a fasce, a riquadri eccetera secondo i disegni e quindi
martellinata, ad eccezione di quegli spigoli che la Direzione ordinasse di formare lisci o lavorati a scalpello piatto.

h) Rabboccature. - Le rabboccature che occorressero su muri vecchi o comunque non eseguiti con faccia
vista in malta o sui muri a secco, saranno formate con malta.

Prima dell’applicazione della malta, le connessioni saranno diligentemente ripulite, fino a conveniente
profondita, lavate con acqua abbondante e poi riscagliate e profilate con apposito ferro.

Art. 35 - Gli infissi metallici esterni.
Per i serramenti si utilizzeranno profilati in PVC.
Caratteristiche del PVC
| profili utilizzati sono prodotti con una mescola ottenuta da materie prime di qualita a base di cloruro di
polivinile (PVC rigido), senza ammorbidenti aggiunti e molto resistente agli urti anche a bassa temperatura,
stabilizzata e con caratteristiche di alta resistenza agii agenti atmosferici, autoestinguente secondo i
parametri della classe 1 di reazione al fuoco. Per quanto riguarda le caratteristiche del materiale fornito,
esso corrispondera al tipo:
PVC-U. ED, 080-50-T28 in base alla UNI EN ISO 1163.
Peso specifico:1,42 + 1,46 g/cm3
Carico di rottura a trazione (DIN EN ISO 527): 44 M pa
Modulo elastico a trazione (DIN EN ISO 527) > 2.200 M Pa
Resistenza all’'urto sec. Charpy (DIN EN ISO 179) > 20 kl/m2 (campione singolo)
Resistenza all’urto a - 40°(DIN EN I1SO 179): nessun a rottura
Coefficiente di dilatazione lineare: 0,8 x 10 - 4 mm/m K
Temperatura di rammollimento VICAT (DIN EN ISO 306): 79 -r 82 “C
Resistenza agli agenti atmosferici (DINEN513): Alterazione di colore non superiore al grado 4 della scala dei
grigi DIN EN 20105-A03.

| profili utilizzati sono prodotti in ottemperanza alle norme RAL GZ 716/1 e DIN EN 12608-1. Tutti i profili
principali sono a sezione costante, multicamera, provvisti di camera principale per I'inserimento di rinforzi metallici.
Sistema di tenuta a due guarnizioni, una esterna sul telaio, piu una guarnizione interna sulla battuta dell’anta. Le
ante e gli scambi battuta sono dotati di apposita cava per il montaggio di ferramenta a nastro, posizionata con
interasse 13 mm rispetto al lato interno del telaio. Lo spessore delle pareti esterne & conforme alla direttiva RAL GZ
716/1 che prevede uno spessore minimo di 3 mm, la profondita del profili telaio vale 70 mm, la profondita dei profili
anta vale 80 mm. Il fissaggio di tutte le parti della ferramenta avverra attraverso almeno 2 pareti in PVC,
eventualmente anche su parti rinforzate in acciaio. | telai, i traversi orizzontali, e le ante saranno provvisti di cava di
raccolta e di fori di scarico per I'acqua eventualmente penetrata, e per i depositi di condensa in base alle direttive,
mediante asole sfalsate da 5 x 30 mm in pil punti.
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| profili possono essere colorati in massa bianco simil RAL 9010 o rivestiti da pellicole acriliche aventi le
seguenti caratteristiche: i decori sulla superficie dei profili saranno ottenuti mediante incollaggio a caldo di pellicole
aventi le seguenti caratteristiche:

Tipo di foglia: Renolit MBAS 6574-3078 pluristratificata, semidura, monocolore e stampata, goffrata
Spessore: 200 micron £ 15 micron

Resistenza a trazione > 20 N/mm2- DIN 53455

Allungamento e rottura > 80% - DIN 53455

Stabilita dimensionale 2.5% (10’ 6013) DIN 53377

Resistenza agli agenti atmosferici 4000 h esposizione artificiale nel Xeno test 450 con ciclo 17/3, valutazione
dell’alterazione cromatica voto 4 scala del grigio DIN EN ISO 4892-2 / DIN EN 20105-A03.

Nessuna alterazione della foglia tale da pregiudicare I'aspetto omogeneo e la funzionalita del prodotto
Resistenza allo sfregamento: Voto 5 —DIN EN 20105-X12 /DIN EN 20105-A03
Reazione sollecitazione urto: Comportamento plastico elastico, non tendenza alla formazione di incrinatura in
presenza di deformazione da sollecitazione d’urto con temperatura 10° C
Resistenza all’'umidita: Alterazione del colore in caso di clima alterato con acqua condensa dopo 14 giorni voto 3
scala del grigio
Resistenza alla graffiatura: 20 cNErichsen 435
Resistenza alle macchie: Resistente agli usuali agenti per uso domestico, quali acqua ammoniacale, benzina,
bevande alcoliche (<45% volumi di alcol), detergenti non abrasivi, acqua. Non resiste ai solventi organici, ai diluenti e
dissolventi di vernice.

Gli infissi forniti saranno realizzati in modo tale da resistere alla pressione del vento, e tenendo conto dei
carichi orizzontali e verticali come segue:

Sotto sollecitazione la max. curvatura accettabile tra telaio e bordo della lastra, calcolata fra due punti, corrisponde
a 1/300esimo della lunghezza.

Nel caso si usino vetri-camera la curvatura del bordo della lastra, tra spigoli di faccia, non deve superare gli 8 mm.
Resistenza al vento certificata da UNI IIP fino a classe B3 secondo DINEN 12210.

In particolare gli infissi ottempereranno alla normativa sul calcolo ai carichi del vento in conformita alla DIN EN
1991-1

Per la resistenza alla pioggia battente e la permeabilita all'aria gli infissi saranno conformi alle normative DIN
EN 12207, DINEN 12208.

Gli infissi saranno realizzati facendo riferimento alla norma DIN 4108-2 e alla Direttiva per il Risparmio
Energetico n. 2012/27/UE. In base ai criteri per il calcolo della trasmittanza (DIN ENISO 10077-1), gli infissi
presentano un valore di trasmittanza termica tipica del nodo anta - telaio di 1.3 W/m2 K.

| telai e i battenti verranno costruiti mediante saldatura degli angoli con fusione a caldo, tali da resistere ai
carichi funzionali applicati, e in ottemperanza alle norme e ai valori minimi di rottura previsti dalle norme RAL. Per
traversi e montanti verranno utilizzate giunzioni meccaniche di adeguata robustezza come comprovato da
Certificazione IFT assemblate con viti. Le guarnizioni di tenuta sui telai e sui battenti sono in materiale termoplastico
(TPE) a forte memoria elastica, e verranno termosaldate congiuntamente al profilo. In ogni caso esiste la possibilita
di potere sostituire le guarnizioni, infilandole manualmente nelle apposite cave. Nelle portefinestre e previsto
I'utilizzo di soglia inferiore in alluminio Hmax 2,5 cm.

Tutti i rinforzi in acciaio utilizzati, saranno prodotti in materiale tipo FE-P02-Z-275 NA, trattato contro la
ruggine, e con spessore delle pareti 1.5 mm. Tutti i profili principali verranno rinforzati con profili in acciaio zincato di
geometria adeguata alle sollecitazioni previste, e spessore minimo 1.5 mm sia per profili bianchi che per i rivestiti.
Per le porte d'ingresso il rinforzo dovra essere del tipo tubolare chiuso e saldato con spessore minimo di 3 mm. Al
fine di migliorarne la stabilita, detto rinforzo sara saldato negli angoli mediante un raccordo angolare in PVC. Il
collegamento dei rinforzi ai profili sara garantito da viti zincate, posizionate a 30 cm una dall'altra.

La ferramenta installata rispettera la norma DIN 18357 e sara corredata di certificazione di qualita. La
documentazione relativa ai controlli si riferisce alle sollecitazioni previste ed alle dimensioni costruttive degli infissi
realizzati. | supporti delle cerniere e quelli delle forbici, i nottolini e i funghi di chiusura devono essere regolabili. Il
supporto d'angolo deve guidare I'anta in maniera sicura, ed evitare che la finestra esca dai cardini nel caso di anta
aperta. La forbice della ribalta deve evitare che I'anta esca dai cardini, o si apra a battente. Saranno utilizzate
opportune coperture in materiale plastico in tinta con la maniglia al fine di ricoprire gli elementi della ferramenta a
vista con anta chiusa. Gli infissi forniti sono dotati di molteplici punti di chiusura, tali che la distanza fra due punti
consecutivi non oltrepassi i 700 mm. La ferramenta sara del tipo anticorrosione a doppio trattamento di zincatura e
cromo zincatura e avra una finitura superficiale in tinta argento, sara assemblata con viti fissate su almeno due

30



pareti di PVC o su PVC e rinforzo metallico. Sara inoltre prevista la chiusura perimetrale sui quattro lati. Per le porte
d'ingresso la serratura sara automatica con tre punti con chiusura. Le cerniere saranno minimo tre, del tipo pesante
antistrappo, con regolazioni su assi XYZ.

Per i lavori di vetraggio si fara riferimento alle seguenti normative:
- UNI 7697 “Criteri di sicurezza nelle applicazioni vetrarie”
- DIN EN 12488:2016 “Vetro per edilizia - Raccomandazioni per la messa in opera”
- Garanzia del produttore di vetro isolante
- DIN 7863 per le guarnizioni elastomere

La profondita utile dell'incastro per il vetro sara di 20 mm. Il fondo dell'incastro € inclinato, senza sporgenze
e permette un completo appoggio dei tasselli di sostegno e di quelli distanziatori. | fermavetri del tipo a mono
piedino saranno posizionati sul lato interno dell'infisso, tagliati su misura, e montati in modo tale da scattare in
posizione senza dislivelli fra di loro. | tasselli di vetraggio avranno una lunghezza di 100 mm e saranno fissati in modo
da non scivolare. Saranno in materiale non deteriorabile dal contatto con il butile. Il montaggio dei pannelli avviene
in modo normale con opportuni fermavetri. | fermavetri saranno opportunamente dimensionati in base allo
spessore del vetro.

Art. 36 - Collocamento in opera.

La posa in opera di qualsiasi materiale, apparecchio o manufatto, consistera in genere nel suo prelevamento
dal luogo di deposito, nel suo trasporto in sito (intendendosi con cio tanto il trasporto in piano o in pendenza, che il
sollevamento in alto o la discesa in basso, il tutto eseguito con qualsiasi sussidio o mezzo meccanico, opera
provvisionale, ecc.), nonché nel collocamento nel luogo esatto di destinazione, a qualunque altezza o profondita ed
in qualsiasi posizione, ed in tutte le opere conseguenti (tagli di strutture, fissaggio, adattamento, stuccature e
riduzioni in pristino). L’Appaltatore ha I'obbligo di eseguire il collocamento di qualsiasi opera o apparecchio che gli
sia ordinato dalla D.LL., anche se forniti da altre Ditte.

Il collocamento in opera dovra eseguirsi con tutte le cure e le cautele del caso; il materiale o manufatto
dovra essere convenientemente protetto, se necessario, anche collocato, essendo I’Appaltatore unico responsabile
dei danni di qualsiasi genere che potessero essere arrecati alle cose poste in opera, anche dal solo traffico degli
operai durante e dopo I'esecuzione dei lavori, sino al termine e consegna, anche se il particolare collocamento in
opera si svolge sotto la sorveglianza o assistenza del personale di altre Ditte, fornitrici del materiale o del manufatto.

Collocamento di manufatti in ferro.

I manufatti in ferro, quali infissi di porte, finestre, vetrate, ecc., saranno collocati in opera con gli stessi
accorgimenti e cure, necessarie per dare un’opera a regola d’arte.

Nel caso d’infissi di qualsiasi tipo muniti di controtelaio, I’Appaltatore avra I'obbligo, a richiesta della D.LL., di
eseguire il collocamento in opera anticipato, a murature rustiche.

Il montaggio in sito e collocamento delle opere di grossa carpenteria dovra essere eseguito da operai
specialisti in numero sufficiente affinché il lavoro proceda con la dovuta celerita. Il montaggio dovra essere fatto con
la massima esattezza, ritoccando opportunamente quegli elementi che non fossero a perfetto contatto reciproco e
tenendo opportuno conto degli effetti delle variazioni termiche.

Dovra tenersi presente infine che i materiali componenti le opere di grossa carpenteria ecc., debbono essere
tutti completamente recuperabili, senza guasti né perdite.

Collocamento di manufatti in marmo e pietre

Tanto nel caso in cui la fornitura dei manufatti gli sia affidata direttamente, quanto nel caso in cui venga
incaricato della sola posa in opera, I’Appaltatore dovra avere la massima cura per evitare, durante le varie
operazioni di scarico, trasporto e collocamento in sito e sino a collaudo, rotture, scheggiature, graffi, danni alle
lucidature. Egli pertanto dovra provvedere a sue spese alle opportune protezioni, con materiale idoneo di spigoli,
cornici, colonne, scalini, pavimenti ecc., restando egli obbligato a riparare a sue spese ogni danno riscontrato.

Come a risarcirne il valore quando, a giudizio insindacabile della D.LL., la riparazione non fosse possibile.

Per ancorare i diversi pezzi di marmo o pietra, si adopereranno grappe, perni e staffe, in ferro zincato o
stagnato, od anche in ottone o rame, di tipo e dimensioni adatte allo scopo ed agli sforzi cui saranno assoggettati, e
di gradimento della D.LL.

Tali ancoraggi saranno fissati saldamente ai marmi o pietre entro apposite incassature di forma adatta, e
murati nelle manifatture di sostegno con malta cementizia.

| vuoti che risulteranno tra i rivestimenti in pietra o marmo e le retrostanti murature dovranno essere
diligentemente riempiti con malta idraulica fina o mezzana, sufficientemente fluida e debitamente scagliata, in
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modo che non rimangano vuoti di alcuna entita. La stessa malta sara impiegata per I'allettamento delle lastre in
piano per pavimenti, ecc. é vietato I'impiego di conglomerato cementizio a presa rapida, tanto per la posa che per il
fissaggio provvisorio dei pezzi, come pure & vietato I'impiego della malta cementizia per I'allettamento dei marmi.

L’Appaltatore dovra usare speciali cure ed opportuni accorgimenti per il fissaggio o sostegno di stipiti,
architravi, rivestimenti ecc., in cui i pezzi risultino sospesi a strutture in genere ed a quelle in cemento armato in
ispecie: in tale caso si potra richiedere che le pietre o marmi siano collocati in opera prima del getto, ed incorporati
con opportuni mezzi alla massa della muratura o del conglomerato, il tutto seguendo le speciali norme che saranno
all’'uopo impartite dalla D.LL. e senza che I’Appaltatore abbia diritto a pretendere compensi speciali.

Tutti i manufatti di qualsiasi genere, dovranno risultare collocati in sito, nell’esatta posizione stabilita dai
disegni o dalla D.LL.; le connessure ed i collegamenti eseguiti a perfetto combaciamento secondo le migliori regole
d’arte, dovranno essere stuccati con cemento bianco o colorato, a seconda dei casi, in modo da risultare il meno
appariscenti che sia possibile e si dovra curare di togliere ogni zeppa o cuneo di legno al termine della posa in opera.
| piani superiori delle pietre o dei marmi posti all’esterno dovranno avere le opportune pendenze per convogliare le
acque piovane, secondo le indicazioni che dara la Direzione Lavori.

Sara in caso a carico dell’Appaltatore, anche quando esso avesse I'incarico della sola posa in opera, il ridurre
e modificare le murature ed ossature ed eseguire i necessari scalpellamenti e incamerazioni, in modo da consentire
la perfetta posa in opera dei marmi e pietre di qualsiasi genere. Nel caso di rivestimenti esterni potra essere
richiesto che la posa in opera delle pietre o marmi segua immediatamente il progredire delle murature, ovvero che
venga eseguita in un tempo successivo, senza che I’Appaltatore possa accampare pretese di compensi speciali oltre
quelli previsti dalla tariffa.

Collocamento di manufatti vari, apparecchi e materiali forniti dal’Amministrazione appaltante

Qualsiasi apparecchio, materiale o manufatto fornito dall’Amministrazione appaltante sara consegnato alle
stazioni ferroviarie o in magazzini, secondo le istruzioni che I’Appaltatore ricevera tempestivamente. Pertanto egli
dovra provvedere al suo trasporto in Cantiere, immagazzinamento e custodia, e successivamente alla loro posa in
opera, a secondo delle istruzioni che si ricevera, eseguendo le opere murarie di adattamento e che si renderanno
necessarie.

Per il collocamento in opera dovranno seguirsi inoltre tutte le norme indicate per ciascuna opera dei
precedenti articoli del presente Capitolato, restando sempre I’Appaltatore responsabile della buona conservazione
del materiale consegnatogli, prima e dopo del suo collocamento in opera.

Art. 37 - Impalcature e ponteggi provvisionali
1. Descrizione delle lavorazioni

Per l'esecuzione di opere provvisionali I'Appaltatore si servira di legname integro in buono stato di
conservazione, privo di qualsiasi marcescenza, di cipollature, di sfogliamenti che possano pregiudicare la resistenza
anche solo localizzata delle armature nel quale viene impiegato. L'impresa puo usare materiale metallico in luogo
del legname, con le precauzioni necessarie affinché non si producano slittamenti rispetto ai piani sui quali deve fare
contrasto, mediante l'interposizione di tavolame opportunamente chiodato in modo stabile.

Qualora le superfici di contrasto avessero resistenza insufficiente all'azione di punzonamento delle
armature, |'lmpresa dovra interporre idonee carpenterie atte a ripartire il carico su maggiori superfici.

Particolare cura dovra essere attuata affinché la resistenza acquisita dalla struttura puntellata in una zona
non diventi causa di instabilita nelle zone adiacenti. Come pure particolare cura andra impiegata affinché il disarmo
possa avvenire con uniformi e graduali abbassamenti in tutta I'opera provvisionale. | puntelli di ogni genere, sia
verticali, che orizzontali o inclinati, dovranno essere controventati con diagonali e con croci in modo da ridurre la
lunghezza di libera inflessione e da stabilizzare uniformemente il comportamento dell'impalcatura sotto sforzo.

Nei punti critici I'Appaltatore dovra porre in opera dei fessurimetri in materiale plastico o vetro
opportunamente fissati alle strutture per tenere sotto controllo le lesioni ed il loro decorso nel tempo in relazione ai
lavori da eseguire nelle vicinanze.

L'Appaltatore curera che i puntellamenti e le sbadacchiature di lungo periodo vengano ispezionati almeno 2
volte al mese per rilevare eventuali inefficienze, come ad esempio allentamenti (o forzature) eccezionali del
contrasto dovuti a ritiro dei legnami nella stagione estiva o dei materiali metallici nella stagione invernale. Qualora i
lavori dovessero essere sospesi per qualsiasi motivo I'Appaltatore € obbligato ad eseguire tali ispezioni in ogni caso.
Qualora dovesse essere necessario |'Appaltatore provvedera a proteggere gli elementi principali delle opere
provvisionali mediante la chiodatura di teli impermeabili in polietilene o altro materiale impermeabile.

L'Appaltatore, essendo il solo responsabile di eventuali danneggiamenti, potra adottare il sistema, i materiali
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ed i mezzi che riterra pil opportuni e convenienti, purché soddisfino alle condizioni di stabilita e sicurezza sia verso i
lavoratori, sia verso terzi dentro o fuori del cantiere e sia, infine rispetto alle opere edilizie stesse.

Le operazioni di armatura e di disarmo saranno effettuate nel rispetto delle norme sui carichi e sovraccarichi
delle costruzioni, per quanto attiene alla sicurezza nei cantieri secondo le prescrizioni del coordinatore della
sicurezza in fase di esecuzione e del direttore di cantiere, mentre, per quanto riguarda la tutela delle opere edilizie,
secondo le prescrizioni del Direttore dei lavori.

Qualora le armature fossero a protezione di altre opere, pubbliche o private, o di luoghi aperti all'uso
pubblico, come strade, passaggi pedonali, ferrovie, elettrodotti, ecc., I'lmpresa si atterra anche alle disposizioni degli
enti proprietari di tali infrastrutture.

2. Specificazione delle prescrizioni tecniche
2a - Requisiti per materiali e componenti

| legnami, da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza essi siano, dovranno rispondere
a tutte le prescrizioni di cui al D.M. 30 ottobre 1912, saranno provveduti fra le piu scelte qualita della categoria
prescritta e non presenteranno difetti incompatibili con I'uso cui sono destinati.

Il legname si distinguera, secondo le essenze e la resistenza di cui & dotato, in dolce e forte: si riterranno
dolci il pioppo, I'ontano, I'abete, il pino nostrano, il tiglio, il platano, il salice, I'acero; mentre si riterranno forti la
quercia, il noce, il frassino, I'olmo, il cipresso, il castagno, il larice, il pino svedese, il faggio.

Il tavolame dovra essere ricavato dalle travi piu dritte, affinché le fibre non riescano mozze alla sega e si
ritirino nelle connessure. | legnami rotondi o pali dovranno provenire dal vero tronco dell'albero e non dai rami,
sufficientemente dritti, in modo che la congiungente i centri delle due basi non debba uscire in alcun punto del palo;
dovranno essere scortecciati per tutta la loro lunghezza e conguagliati alla superficie; la differenza fra i diametri
medi delle estremita non dovra oltrepassare i 15 millesimi della lunghezza, né il quarto del maggiore dei 2 diametri.

Nei legnami grossolanamente squadrati e a spigolo smussato, tutte le facce dovranno essere spianate e
senza scarniture, tollerandosene Il'alburno o lo smusso in misura non maggiore di un sesto del lato della sezione
trasversale.

| legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati e squadrati a sega con le diverse facce esattamente
spianate, senza rientranze o risalti, e con gli spigoli tirati a filo vivo, senza I'alburno, né smussi di sorta.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

Il Direttore dei lavori provvedera a verificare le quote dei piani di posa delle puntellature rispetto al progetto
delle medesime, e le quote orizzontali rispetto alle eventuali picchettazioni predisposte.

2c - Norme di misurazione

Il legname per opere provvisionali verra misurato e pagato a volume di elementi effettivamente messi in
opera, distinguendo il tavolame sottomisura dai tavoloni da ponteggio, le travi se uso Trieste o Fiume e i morali,
comprendendo nel prezzo anche lo smontaggio e la pulizia delle aree, valutata convenzionalmente per un terzo
dell'intero prezzo: questa verra corrisposta solo al momento dello smontaggio al termine del periodo di permanenza
in opera.

Art. 38 - Strutture di muratura
1. Descrizione delle lavorazioni

109.1 Murature in genere: criteri generali per I'esecuzione

Nelle costruzioni delle murature in genere verra curata la perfetta esecuzione degli spigoli, delle volte,
piattabande, archi e verranno lasciati tutti i necessari incavi, sfondi, canne e fori per:

- ricevere le chiavi e i capichiavi delle volte, gli ancoraggi delle catene e delle travi a doppio T; le
testate delle travi (di legno, di ferro); le pietre da taglio e quanto altro non venga messo in opera durante la
formazione delle murature;

- il passsaggio delle canalizzazioni verticali (tubi pluviali, dell'acqua potabile, canne di stufe e camini,
scarico acqua usata, immondizie, ecc.);

- per il passaggio delle condutture elettriche, di telefoni e di illuminazione;
- le imposte delle volte e degli archi;
- gli zoccoli, dispositivi di arresto di porte e finestre, zanche, soglie, ferriate, ringhiere, davanzali, ecc.
Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisogno di scalpellare le murature gia eseguite.
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La costruzione delle murature deve iniziarsi e proseguire uniformemente, assicurando il perfetto
collegamento sia con le murature esistenti, sia fra le parti di esse.

| mattoni, prima del loro impiego, dovranno essere bagnati fino a saturazione per immersione prolungata in
appositi bagnaroli e mai per aspersione.

Essi dovranno mettersi in opera con i giunti alternati ed in corsi ben regolari e normali alla superficie
esterna: saranno posati sopra un abbondante strato di malta e premuti sopra di esso in modo che la malta rifluisca
all'ingiro e riempia tutte le connessure.

La larghezza dei giunti non dovra essere maggiore di 8 né minore di 5 mm.

| giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa all'intonaco o alla
stuccatura col ferro.

Le malte da impiegarsi per I'esecuzione delle murature dovranno essere passate al setaccio per evitare che i
giunti fra i mattoni riescano superiori al limite di tolleranza fissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a corsi bene allineati e dovranno essere opportunamente
collegate con la parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi con paramento a vista (cortina) si dovra avere cura di scegliere per le facce
esterne i mattoni di migliore cottura, meglio formati e di colore piu uniforme, disponendoli con perfetta regolarita e
ricorrenza nelle connessure orizzontali, alternando con precisione i giunti verticali.

In questo genere di paramento i giunti non dovranno avere larghezza maggiore di 5 mm e, previa loro
raschiatura e pulitura, dovranno essere profilati con malta idraulica o di cemento, diligentemente compressa e
lisciata con apposito ferro, senza sbavatura.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volte dovranno essere costruite in modo che i mattoni siano sempre
disposti in direzione normale alla curva dell'intradosso e la larghezza dei giunti non dovra mai eccedere i 5 mm
all'intradosso e 10 mm all'estradosso.

All'innesto con muri da costruirsi in tempo successivo dovranno essere lasciate opportune ammorsature in
relazione al materiale impiegato.

| lavori di muratura, qualunque sia il sistema costruttivo adottato, debbono essere sospesi nei periodi di
gelo, durante i quali la temperatura si mantenga, per molte ore, al disotto di zero gradi centigradi.

Quando il gelo si verifichi solo per alcune ore della notte, le opere in muratura ordinaria possono essere
eseguite nelle ore meno fredde del giorno, purché al distacco del lavoro vengano adottati opportuni provvedimenti
per difendere le murature dal gelo notturno.

Le impostature per le volte, gli archi, ecc. devono essere lasciate nelle murature sia con gli addentellati
d'uso, sia col costruire I'origine delle volte e degli archi a sbalzo mediante le debite sagome, secondo quanto verra
prescritto.

La Direzione dei lavori stessa potra ordinare che sulle aperture di vani di porte e finestre siano collocati degli
architravi (cemento armato, acciaio) delle dimensioni che saranno fissate in relazione alla luce dei vani, allo spessore
del muro e al sovraccarico.

Pareti di una testa ed in foglio con mattoni pieni e forati

Le pareti di una testa ed in foglio verranno eseguite con mattoni scelti esclusi i rottami, i laterizi incompleti e
quelli mancanti di qualche spigolo.

Tutte le dette pareti saranno eseguite con le migliori regole dell'arte, a corsi orizzontali ed a perfetto filo, per
evitare la necessita di forte impiego di malta per l'intonaco.

Nelle pareti in foglio, quando la Direzione dei lavori lo ordinasse, saranno introdotte nella costruzione
intelaiature in legno attorno ai vani delle porte, allo scopo di poter fissare i serramenti al telaio, anziché alla parete,
oppure ai lati o alla sommita delle pareti stesse, per il loro consolidamento, quando esse non arrivano fino ad
un'altra parete od al soffitto.

Quando una parete deve eseguirsi fin sotto al soffitto, la chiusura dell'ultimo corso sara ben serrata, se
occorre, dopo congruo tempo con scaglie e cemento.

2. Specificazione delle prescrizioni tecniche
2a - Requisiti per materiali e componenti

a) Acqua
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L'acqua per l'impasto con leganti idraulici dovra essere limpida, priva di sostanze organiche o grassi e priva di
sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose e non essere aggressiva per il conglomerato risultante.

b) Calci

Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui al R.D. 16 novembre 1939,
n. 2231; le calci idrauliche dovranno altresi rispondere alle prescrizioni contenute nella legge 6 maggio 1965, n. 595
("Caratteristiche tecniche e requisiti dei leganti idraulici") nonché ai requisiti di accettazione contenuti nel D.M. 31
agosto 1972 ("Norme sui requisiti di accettazione e modalita di prova degli agglomerati cementizi e delle calci
idrauliche").

c) Cementi e agglomerati cementizi

1) | cementi dovranno rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella legge 6 maggio 1965, n. 595 e nel
D.M. 3 giugno 1968 ("Nuove norme sui requisiti di accettazione e modalita di prova dei cementi") e successive
modifiche.

Gli agglomerati cementizi dovranno rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella legge 6 maggio 1965,
n. 595 e nel D.M. 31 agosto 1972.

2) A norma di quanto previsto dal Decreto del Ministero dell'industria del 9 marzo 1988, n. 126
("Regolamento del servizio di controllo e certificazione di qualita dei cementi"), i cementi di cui all'art. 1, lettera A),
della legge 26 maggio 1965, n. 595 (e cioe i cementi normali e ad alta resistenza portland, pozzolanico e d'altoforno),
se utilizzati per confezionare il conglomerato cementizio normale, armato e precompresso, devono essere certificati
presso i laboratori di cui all'art. 6 della legge 26 maggio 1965, n. 595 e all'art. 20 della legge 5 novembre 1971, n.
1086. Per i cementi di importazione, la procedura di controllo e di certificazione potra essere svolta nei luoghi di
produzione da analoghi laboratori esteri di analisi.

3) | cementi e gli agglomerati dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben riparati dall'umidita e da
altri agenti capaci di degradarli prima dell'impiego.

d) Pozzolane

Le pozzolane saranno ricavate da strati mondi da cappellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o di parti
inerti; qualunque sia la provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti prescritti dal R.D. 16 novembre 1939, n.
2230.

e) Gesso

Il gesso dovra essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo da non lasciare
residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e senza parti alterate per
estinzione spontanea. Il gesso dovra essere conservato in locali coperti, ben riparati dall'umidita e da agenti
degradanti.

f) Inerti per conglomerati cementizi e per malte

1) Gli aggregati per conglomerati cementizi, naturali e di frantumazione devono essere costituiti da elementi
non gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche, limose ed argillose, di getto, ecc., in proporzioni nocive
all'indurimento del conglomerato o alla conservazione delle armature.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche geometriche della
carpenteria del getto ed all'ingombro delle armature.

La sabbia per malte dovra essere priva di sostanze organiche, terrose o argillose, ed avere dimensione
massima dei grani di 2 mm per murature in genere, di 1 mm per gli intonaci e murature di paramento o in pietra da
taglio.

2) Gli additivi per impasti cementizi si intendono classificati come segue:

fluidificanti; aeranti; ritardanti; acceleranti; fluidificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fluidificanti-
acceleranti; antigelo-superfluidificanti.

Per le modalita di controllo ed accettazione il Direttore dei lavori potra far eseguire prove od accettare
I'attestazione di conformita alle norme vigenti.
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3) | conglomerati cementizi per strutture in cemento armato dovranno rispettare tutte le prescrizioni di cui
al D.M. attuativo dell'art. 21 della legge 5 novembre 1971, n. 1086.

g) Malte per murature

Nella malta per murature portanti I'acqua e la sabbia per la preparazione degli impasti devono possedere i
requisiti e le caratteristiche tecniche come da normativa.

L'impiego di malte premiscelate e premiscelate pronte e consentito, purché ogni fornitura sia accompagnata
da una dichiarazione del fornitore attestante il gruppo della malta, il tipo e la quantita dei leganti e degli eventuali
additivi. Ove il tipo di malta non rientri tra quelli appresso indicati il fornitore dovra certificare con prove ufficiali
anche le caratteristiche di resistenza della malta stessa.

Le modalita per la determinazione della resistenza a compressione delle malte sono riportate nel D.M. 13
settembre 1993.

| tipi di malta e le loro classi sono definiti in rapporto alla composizione in volume; malte di diverse
proporzioni nella composizione confezionate anche con additivi, preventivamente sperimentate, possono essere
ritenute equivalenti a quelle indicate qualora la loro resistenza media a compressione risulti non inferiore ai valori di
cui al D.M. 20 novembre 1987. n. 103.

Nella malta per murature non portanti i quantitativi dei diversi materiali da impiegare secondo le particolari
indicazioni che potranno essere imposte dalla Direzione dei lavori o stabilite nell'elenco prezzi, dovranno
corrispondere alle seguenti proporzioni:

a) Malta comune

Calce spenta in pasta m?®0,25-0,40
Sabbia m*0,85-1,00
b) Malta comune per intonaco rustico (rinzaffo)
Calce spenta in pasta m?*0,20-0,40
Sabbia m?*0,90-1,00
c) Malta comune per intonaco civile (stabilitura)
Calce spenta in pasta m?0,35-0,45
Sabbia vagliata m3 0,800
d) Malta mezzana di pozzolana
Calce spenta in pasta m?0,25
Pozzolana vagliata m31,10

e) Malta idraulica

Calce idraulica q®

Sabbia m?® 0,90
f) Malta bastarda

Malta di cui alle lettere a), e) m? 1,00

Agglomerante cementizio a lenta presa q1,50

g) Malta cementizia

Cemento idraulico normale q?

Sabbia m?* 1,00
h) Malta per stucchi

Calce spenta in pasta m? 0,45

Polvere di marmo m?® 0,90

Per il calcestruzzo e I'acciaio in barre tonde, vedere I'articolo sulle strutture in cemento armato.
Quando la Direzione dei lavori ritenesse di variare tali proporzioni, |'Appaltatore sara obbligato ad
uniformarsi alle prescrizioni della medesima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo in base alle nuove proporzioni

' Da 3 a5, secondo 1'impiego che si dovra fare della malta.
@ Da 2 a5, secondo I'impiego
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previste.

| materiali componenti le malte cementizie saranno prima mescolati a secco, fino ad ottenere un miscuglio
di tinta uniforme, il quale verra poi asperso ripetutamente con la minore quantita di acqua possibile, ma sufficiente,
rimescolando continuamente.

h) Getti di completamento

Per le opere di completamento e per le opere d'arte esterne gettate in opera, quali ad esempio copertine di
muri di sostegno, di recinzione, cordonate, soglie, parapetti ecc. verra posto in opera un calcestruzzo
opportunamente costipato con vibratori con dosaggio di kg/m3 300 di cemento 425.

Le prescrizioni di cui agli articoli precedenti rimangono valide in quanto applicabili, salvo il diametro
massimo degli inerti che non sara maggiore di 20 mm, e comunque entro un terzo delle dimensioni minime del
getto. Le superfici superiori dei getti verranno rifinite mediante cemento lisciato.

Particolare cura verra posta nella esecuzione delle armature per ottenere un perfetto raccordo con i getti
precedentemente messi in opera, e per seguire le sagome di progetto, con i giunti e le particolari indicazioni della
Direzione dei lavori.

i) Blocchi artificiali

La muratura e costituita da elementi resistenti aventi generalmente forma parallelepipeda, posti in opera in
strati regolari di spessore costante e legati tra di loro tramite malta.

Gli elementi resistenti possono essere di:

- laterizio normale;

- laterizio alleggerito in pasta;
- calcestruzzo normale;

- calcestruzzo alleggerito.

Gli elementi resistenti artificiali possono essere dotati di fori in direzione normale al piano di posa (elementi
a foratura verticale) oppure in direzione parallela (elementi a foratura orizzontale).

Quando impiegati nella costruzione di murature portanti, essi debbono rispondere alle prescrizioni
contenute nel D.M. 20 novembre 1987 ("Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in
muratura e per il loro consolidamento").

Nel caso di murature non portanti le suddette prescrizioni possono costituire utile riferimento, insieme a
quelle della norma UNI 8942/2.

Gli elementi resistenti di laterizio e di calcestruzzo possono contenere forature rispondenti alle prescrizioni
del succitato D.M. 20 novembre 1987.

La resistenza meccanica degli elementi deve essere dimostrata attraverso certificazioni

contenenti i risultati delle prove e condotte da laboratori ufficiali negli stabilimenti di produzione, con le
modalita previste nel D.M. di cui sopra.

|) Pietre

La muratura e costituita da elementi di pietra legati tra di loro tramite malta.

Le pietre, da ricavarsi in genere per abbattimento di rocce, devono essere non friabili o sfaldabili, e resistenti
al gelo, nel caso di murature esposte direttarnente agli agenti atmosferici.

Non devono contenere in misura sensibile sostanze solubili o residui organici.

Le pietre devono presentarsi monde di cappellaccio e di parti alterate o facilmente removibili: devono
possedere sufficiente resistenza sia allo stato asciutto che bagnato, e buona adesivita alle malte.

In particolare gli elementi devono possedere i requisiti minimi di resistenza determinabili secondo le
modalita descritte nell'allegato 1 del citato D.M. 20 novembre 1987, n. 103.

L'impiego di elementi provenienti da murature esistenti & subordinato al soddisfacimento dei requisiti sopra
elencati ed al ripristino della freschezza delle superfici a mezzo di pulitura e lavaggio delle superfici stesse.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo
E'in facolta del Direttore dei lavori richiedere un controllo di accettazione, avente lo scopo di accertare se gli
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elementi da mettere in opera abbiano le caratteristiche dichiarate dal produttore.

2c - Norme di misurazione — Si fa riferimento al Prezzario Regionale Marche in vigore

Art. 39 - Strutture di cemento armato normale

(descritte nella parte seconda del capitolato del progetto strutturale)

Art. 40 - Strutture di cemento armato precompresso

(descritte nella parte seconda del capitolato del progetto strutturale)

Art. 41 - Strutture prefabbricate di cemento armato

(descritte nella parte seconda del capitolato del progetto strutturale)

Art. 42 - Strutture di acciaio

(descritte nella parte seconda del capitolato del progetto strutturale)

Art. 43 - Strutture di legno

(descritte nella parte seconda del capitolato del progetto strutturale)

Art. 44 — Solai

(descritte nella parte seconda del capitolato del progetto strutturale)

Art. 45 Controsoffitti

1. Descrizione delle lavorazioni

1. Controsoffitti

Tutti i controsoffitti in genere dovranno eseguirsi con cure particolari allo scopo di ottenere superfici
esattamente orizzontali (od anche sagomate secondo le prescritte centine), senza ondulazioni od altri difetti, e di
evitare in modo assoluto la formazione, in un tempo pil o meno prossimo, di crepe, incrinature o distacchi
nell'intonaco. Al manifestarsi di tali screpolature la Direzione lavori avra facolta, a suo insindacabile giudizio, di
ordinare all'Appaltatore il rifacimento, a carico di quest'ultimo, dell'intero controsoffitto con I'onere del ripristino di
ogni altra opera gia eseguita (stucchi, tinteggiature ecc.).

2. Controsoffitto in rete metallica (cameracanna).

| controsoffitti in rete metallica saranno composti:

1) dell'armatura principale retta o centinata in legno abete, formata con semplici costoloni di cm 6 x 12,
oppure con centine composte di due o tre tavole sovrapposte ed insieme collegate ad interasse di cm 100;

2) dell'ordinatura di correntini in abete della sezione di cm 4 x 4, posti alla distanza di cm 30 gli uni dagli altri
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e fissati solidamente con chiodi e reggette alle centine o ai costoloni di cui sopra ed incassati ai lati entro le
murature in modo da assicurare I'immobilita;

3) della rete metallica, in filo di ferro lucido del diametro di mm 1 circa, con maglie di carica mm 15 di lato,
che sara fissata all'orditura di correntini con opportune grappette;

4) del rinzaffo di malta bastarda o malta di cemento, secondo quanto prescritto, la quale deve risalire
superiormente alla rete;

5) dell'intonaco (eseguito con malta comune di calce e sabbia e incollato a colla di malta fina) steso con le
dovute cautele e con le migliori regole dell'arte perché riesca del minore spessore possibile, con superficie piana e
liscia.

3. Controsoffitto in graticcio tipo "Stauss"

| controsoffitti con graticcio di cotto armato tipo "Stauss" o simili saranno costituiti essenzialmente da
strisce di rete di filo di ferro ricotto del diametro di mm 1, maglie di mm 20 di lato aventi gli incroci annegati in
crocettine di forma poliedrica in argilla cotta ad alta temperatura, che assicurino alla malta una buona superficie di
aderenza.

Dette strisce, assicurate agli estremi a tondini di ferro da mm 8 almeno, ancorati a loro volta nelle murature
perimetrali con opportune grappe poste a distanza di cm 25, e ben tese mediante taglie tendifili, verranno sostenute
con cavallotti intermedi (a distanza di circa m 0,40) ed occorrendo mediante irrigidimenti di tondino di ferro da mm
3 in modo da risultare in tutta la superficie saldamente fissate al soffitto senza possibilita di cedimenti.

Per I'intonacatura si procedera come per un controsoffitto normale; la malta gettata con la forza contro il
graticcio deve penetrare nei fori fra le varie crocette, formando al di la di esse tante piccole teste di fungo che
trattengono fortemente l'intonaco alla rete.

Trattandosi di rivestire superfici curve comunque centinate, la rete metallica del controsoffitto tanto del tipo
comune (lett. a) che del tipo "Stauss" (lett. b) dovra seguire le sagome di sostegno retrostanti opportunamente
disposte, ed essere fissata ad esse con tutti i necessari accorgimenti per assicurare la rete e farle assumere la
curvatura prescritta.

4. Controsoffitto in cartongesso

| controsoffitti saranno costituiti da una lastra in cartongesso dello spessore di mm 10-13, fissata a una
struttura di sostegno in lamierino di acciaio zincato piegato, a sua volta ancorata con fili di sospensione e tasselli ad
espansione al soffitto. Le giunzioni tra pannelli verranno opportunamente stuccate con l'impiego di tela di fibra di
vetro e gesso, e convenientemente rasate e carteggiate.

2. Specificazione delle prescrizioni tecniche
2a - Requisiti per materiali e componenti
| materiali sono indicati nel testo della Parte I.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

Il Direttore dei lavori avra cura di ispezionare la perfetta tenuta dei ganci e dei tasselli della struttura di
sospensione, nonché l'allineamento delle guide e la loro planarita prima della posa del rivestimento a vista.

2c¢ - Norme di misurazione

| controsoffitti piani saranno pagati in base alla superficie della loro proiezione orizzontale. E' compreso e
compensato nel prezzo anche il raccordo con eventuali muri perimetrali curvi, tutte le forniture, magisteri e mezzi
d'opera per dare controsoffitti finiti in opera come prescritto nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione; &
esclusa e compensata a parte I'orditura portante principale. | controsoffitti a finta volta, di qualsiasi forma e monta,
saranno valutati per una volta e mezzo la superficie della loro proiezione orizzontale.

Art. 46 - Completamenti in pietrame ed inerti lapidei a secco

omissis
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Art. 47 — Drenaggi

1. Descrizione delle lavorazioni
1. Drenaggio in nontessuto e pietrame

Nei terreni particolarmente ricchi di materiale fino, i drenaggi saranno realizzati con filtro in nontessuto e
pietrame, che, nei sormonti dei teli, andra cucito con spago imputrescibile, oppure con sovrapposizione di almeno
50 cm.

Nella parte inferiore a contatto con il terreno e per un'altezza di 20 cm per ogni lato, il geotessuto andra
impregnato con bitume a caldo per almeno 2 kg/mg, o a freddo ma reso fluido con solventi che non abbiano effetti
sul nontessuto stesso. Il telo andra provvisoriamente chiodato al terreno ai lati dello scavo, quindi riempito con
materiale lapideo trattenuto al crivello 10 mm UNI e con pezzature massime di 70 mm. Ultimato il riempimento, il
risvolto dei teli sara sovrapposto da ambo i lati al materiale lapideo appena immesso nel cavo, e quindi il cavo verra
riempito con terra pressata per un'altezza variabile a giudizio della Direzione dei lavori.

2. Specificazione delle prescrizioni tecniche
2a - Requisiti per materiali e componenti

Il materiale di riempimento sara indicato negli elaborati progettuali in base alla granulometria necessaria ed
alle funzioni eventualmente filtranti che deve avere la massa dell'inerte.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

Il Direttore dei lavori provvedera a verificate le quote dei piani di rinterro rispetto al piano di costruzione, e
le quote orizzontali rispetto alle picchettazioni predisposte per il rinterro.

2c¢ - Norme di misurazione

La misurazione avverra con metodo geometrico e comprendera il volume dei cavi da riempire, misurati
prima del riempimento medesimo.

Art. 48 - Coperture continue (piane)

1. Descrizione delle lavorazioni

1 Generalita

Si intendono per coperture continue quelle in cui la tenuta all'acqua & assicurata indipendentemente dalla
pendenza della superficie di copertura. Esse si intendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:

- copertura senza elemento termoisolante con strato di ventilazione oppure senza;

- copertura con elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza strato di
ventilazione.
2 Strati funzionali

Quando non e diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando questi non sono
sufficientemente dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie sopracitate sara composta dai seguenti strati
funzionali (definiti secondo UNI 8178).

NoTa
Nelle soluzioni costruttive uno strato puo assolvere a una o piu funzioni.

a) La copertura non termoisolata non ventilata avra quali strati di elementi fondamentali:

1) I'elemento portante con funzioni strutturali;

2) lo strato di pendenza con funzione di portare la pendenza della copertura al valore richiesto;

3) I'elemento di tenuta all'acqua con funzione di realizzare la prefissata impermeabilita all'acqua
meteorica e di resistere alle sollecitazioni dovute all'ambiente esterno;

4) lo strato di protezione con funzione di limitare le alterazioni dovute ad azioni meccaniche, fisiche,

chimiche e/o con funzione decorativa.
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b) La copertura ventilata ma non termoisolata avra quali strati ed elementi fondamentali:

1) I'elemento portante;

2) lo strato di ventilazione con funzione di contribuire al controllo del comportamento igrotermico
delle coperture attraverso ricambi d'aria naturali o forzati;

3) lo strato di pendenza (se necessario);

4) I'elemento di tenuta all'acqua;

5) lo strato di protezione.

c) La copertura termoisolata non ventilata avra quali strati ed elementi fondamentali:

1) I'elemento portante;

2) lo strato di pendenza;

3) lo strato di schermo o barriera al vapore con funzione di impedire (schermo), o di ridurre (barriera) il
passaggio del vapore d'acqua e per controllare il fenomeno della condensa;

4) I'elemento di tenuta all'acqua;

5) I'elemento termoisolante con funzione di portare al valore richiesto la resistenza termica globale
della copertura;

6) lo strato filtrante;

7) lo strato di protezione.

d) La copertura termoisolata e ventilata avra quali strati ed elementi fondamentali:

1) I'elemento portante con funzioni strutturali;

2) |'elemento terrnoisolante;

3) lo strato diirrigidimento o supporto con funzione di permettere allo strato sottostante di sopportare
i carichi previsti;

4) lo strato di ventilazione;

5) I'elemento di tenuta all'acqua;

6) lo strato filtrante con funzione di trattenere il materiale trasportato dalle acque meteoriche;

7) lo strato di protezione.

e) La presenza di altri strati funzionali (complementari) eventualmente necessari perché dovuti alla
soluzione costruttiva scelta, dovra essere coerente con le indicazioni della UNI 8178 sia per quanto riguarda i
materiali utilizzati sia per quanto riguarda la collocazione rispetto agli altri strati nel sistema di copertura.

3 Prescrizioni

Per la realizzazione degli strati si utilizzeranno i materiali indicati nel progetto; ove non sia specificato in
dettaglio nel progetto od a suo complemento si rispetteranno le prescrizioni seguenti:

1) Per l'elemento portante, a seconda della tecnologia costruttiva adottata, si fara riferimento alle
prescrizioni gia date nel presente capitolato sui calcestruzzi, strutture metalliche, sulle strutture miste acciaio
calcestruzzo, sulle strutture o prodotti di legno, ecc.

2) Per I'elemento termoisolante si fara riferimento all'articolo sui materiali per isolamento termico ed inoltre
si curera che nella posa in opera siano realizzate correttamente le giunzioni, siano curati i punti particolari, siano
assicurati adeguati punti di fissaggio e/o garantita una mobilita termoigrometrica rispetto allo strato contiguo.

3) Per lo strato di irrigidimento (o supporto), a seconda della soluzione costruttiva impiegata e del materiale,
si verifichera la sua capacita di ripartire i carichi, la sua resistenza alle sollecitazioni meccaniche che deve
trasmettere e la durabilita nel tempo.

4) Lo strato di ventilazione sara costituito da una intercapedine d'aria avente aperture di collegamento con
I'ambiente esterno, munite di griglie, aeratori, ecc. capaci di garantire adeguato ricambio di aria, ma limitare il
passaggio di piccoli animali e/o grossi insetti.

5) Lo strato di tenuta all'acqua sara realizzato a seconda della soluzione costruttiva prescelta con membrane
in fogli o prodotti fluidi da stendere in sito fino a realizzare uno strato continuo.

a) Le caratteristiche delle membrane sono quelle indicate all'articolo prodotti per coperture. In fase di posa
si dovra curare: la corretta realizzazione dei giunti utilizzando eventualmente i materiali ausiliari (adesivi, ecc.), le
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modalita di realizzazione previste dal progetto e/o consigliate dal produttore nella sua documentazione tecnica ivi
incluse le prescrizioni sulle condizioni ambientali (umidita, temperature, ecc.) e di sicurezza. Attenzione particolare
sara data all'esecuzione dei bordi, punti particolari, risvolti, ecc. ove possono verificarsi infiltrazioni sotto lo strato.

b) Le caratteristiche dei prodotti fluidi e/o in pasta sono quelle indicate nell'articolo prodotti per coperture.
In fase di posa si dovra porre cura nel seguire le indicazioni del progetto e/o del fabbricante allo scopo di ottenere
strati uniformi e dello spessore previsto che garantiscano continuita anche nei punti particolari quali risvolti,
asperita, elementi verticali (camini, aeratori, ecc.).

Sara curato inoltre che le condizioni ambientali (temperatura, umidita, ecc.) o altre situazioni (presenza di
polvere, tempi di maturazione, ecc.) siano rispettate per favorire una esatta rispondenza del risultato finale alle
ipotesi di progetto.

6) Lo strato filtrante, quando previsto, sara realizzato a seconda della soluzione costruttiva prescelta con
fogli di nontessuto sintetico od altro prodotto adatto accettato dalla Direzione dei lavori. Sara curata la sua corretta
collocazione nel sistema di copertura e la sua congruenza rispetto all'ipotesi di funzionamento con particolare
attenzione rispetto a possibili punti difficili.

7) Lo strato di protezione, sara realizzato secondo la soluzione costruttiva indicata dal progetto.

| materiali (verniciature, granigliature, lamine, ghiaietto, ecc.) risponderanno alle prescrizioni previste
nell'articolo loro applicabile. Nel caso di protezione costituita da pavimentazione quest'ultima sara eseguita secondo
le indicazioni del progetto e/o secondo le prescrizioni previste per le pavimentazioni curando che non si formino
incompatibilita meccaniche, chimiche, ecc. tra la copertura e la pavimentazione sovrastante.

8) Lo strato di pendenza e solitamente integrato in altri strati, pertanto si rinvia per i materiali allo strato
funzionale che lo ingloba. Per quanto riguarda la realizzazione si curera che il piano (od i piani) inclinato che lo
concretizza abbia corretto orientamento verso eventuali punti di confluenza e che nel piano non si formino
avvallamenti pil o meno estesi che ostacolino il deflusso dell'acqua. Si cureranno inoltre le zone raccordate
all'incontro con camini, aeratori, ecc.

9) Lo strato di barriera o schermo al vapore sara realizzato con membrane di adeguate caratteristiche
(vedere articolo prodotti per coperture continue).

Nella fase di posa sara curata la continuita dello strato fino alle zone di sfogo (bordi, aeratori, ecc.), inoltre
saranno seguiti gli accorgimenti gia descritti per lo strato di tenuta all'acqua.

10) Per gli altri strati complementari riportati nella norma UNI 8178 si dovranno adottare soluzioni
costruttive che impieghino uno dei materiali ammessi dalla norma stessa. Il materiale prescelto dovra rispondere
alle prescrizioni previste nell'articolo di questo capitolato a esso applicabile.

Per la realizzazione in opera si seguiranno le indicazioni del progetto e/o le indicazioni fornite dal
produttore, ed accettate dalla Direzione dei lavori, ivi comprese quelle relative alle condizioni ambientali e/o le
precauzioni da seguire nelle fasi di cantiere.

2. Specificazione delle prescrizioni tecniche
2a - Requisiti per materiali e componenti

Dovranno risultare dagli elaborati di progetto.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

Il Direttore dei lavori per la realizzazione delle coperture piane operera come segue:

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi e alle procedure) verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, almeno per gli strati piu
significativi, verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e comunque con la funzione
attribuita all'elemento o strato considerato.

In particolare verifichera: il collegamento tra gli strati; la realizzazione dei giunti/sovrapposizioni (per gli
strati realizzati con pannelli, fogli ed in genere con prodotti preformati); I'esecuzione accurata dei bordi e dei punti
particolari. Ove sono richieste lavorazioni in sito verifichera con semplici metodi da cantiere:

1) le resistenze meccaniche (portate, punzonamenti, resistenze a flessione);
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2) adesioni o connessioni fra strati (o quando richiesta I'esistenza di completa separazione);
3) la tenuta all'acqua, all'umidita ecc.

b) A conclusione dell'opera eseguira prove (anche solo localizzate) di funzionamento formando battenti di
acqua, condizioni di carico, di punzonamento, ecc. che siano significativi delle ipotesi previste dal progetto a dalla
realta.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi piu significativi unitamente alla descrizione e/o
schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili a opera ultimata) e le prescrizioni attinenti
alla successiva mantuenzione.

2c¢ - Norme di misurazione

Le coperture, in genere, sono computate a mqg, misurando geometricamente la superficie effettiva delle
falde del tetto, senza alcuna deduzione dei vani per fumaioli, lucernari, e altre parti sporgenti della copertura,
purché non eccedenti ciascuna la superficie di mqg 1, nel qual caso si devono dedurre per intero. In compenso non si
tiene conto delle sovrapposizioni e ridossi dei giunti.

Art. 49 - Coperture discontinue (a falda)

omissis

Art. 50 — Impermeabilizzazioni

omissis

Art. 51 - Pareti esterne e partizioni interne

1. Descrizione delle lavorazioni

1. Generalita

Si intende per parete esterna il sistema edilizio avente la funzione di separare e conformare gli spazi interni
al sistema rispetto all'esterno.

Siintende per partizione interna un sistema edilizio avente funzione di dividere e conformare gli spazi interni
del sistema edilizio.

Nella esecuzione delle pareti esterne si terra conto della loro tipologia (trasparente, portante, portata,
monolitica, ad intercapedine, termoisolata, ventilata) e della loro collocazione (a cortina, a semicortina o inserita).

Nella esecuzione delle partizioni interne si terra conto della loro classificazione in partizione semplice
(solitamente realizzata con piccoli elementi e leganti umidi) o partizione prefabbricata (solitamente realizzata con
montaggio in sito di elementi predisposti per essere assembiati a secco).

2. Strati funzionali

Quando non e diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando questi non sono
sufficientemente dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie di parete sopracitata & composta da piu strati
funzionali (costruttivamente uno strato puo assolvere a piu funzioni), che devono essere realizzati come segue:

a) Le pareti a cortina (facciate continue) saranno realizzate utilizzando i materiali e prodotti rispondenti al
presente capitolato (vetro, isolanti, sigillanti, pannelli, finestre, elementi portanti, ecc.). Le parti metalliche si
intendono lavorate in modo da non subire microfessure o comunque danneggiamenti e a seconda del metallo,
opportunamente protette dalla corrosione.

Durante il montaggio si curera la corretta esecuzione dell'elemento di supporto e il suo ancoraggio alla
struttura dell'edificio eseguendo (per parti) verifiche della corretta esecuzione delle giunzioni (bullonature,
saldature, ecc.) e del rispetto delle tolleranze di montaggio e dei giochi. Si effettueranno prove di carico (anche per
parti) prima di procedere al successivo montaggio degli altri elementi.

La posa dei pannelli di tamponamento, dei telai, dei serramenti, ecc., sara effettuata rispettando le
tolleranze di posizione, utilizzando i sistemi di fissaggio previsti. | giunti saranno eseguiti secondo il progetto e
comungue posando correttamente le guarnizioni e i sigillanti in modo da garantire le prestazioni di tenuta all'acqua,
all'aria, isolamento termico, acustico, ecc. tenendo conto dei movimenti localizzati della facciata e dei suoi elementi
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dovuti a variazioni termiche, pressione del vento, ecc.

La posa di scossaline coprigiunti, ecc. avverra in modo da favorire la protezione e la durabilita dei materiali
protetti ed in modo che le stesse non siano danneggiate dai movimenti delle facciate.

I montaggio dei vetri e dei serramenti avverra secondo le indicazioni date nell'articolo a loro dedicato.

b) Le pareti esterne o partizioni interne realizzate a base di elementi di laterizio, calcestruzzo, calcio silicato,
pietra naturale o ricostruita e prodotti similari saranno realizzate con le modalita descritte nell'articolo opere di
muratura, tenendo conto delle modalita di esecuzione particolari (giunti, sovrapposizioni, ecc.) richieste quando la
muratura ha compiti di isolamento termico, acustico, resistenza al fuoco, ecc. Per gli altri strati presenti
morfologicamente e con precise funzioni di isolamento termico, acustico, barriera al vapore, ecc. si rinvia alle
prescrizioni date nell'articolo relativo alle coperture.

Per gli intonaci e i rivestimenti in genere si rinvia all'articolo sull'esecuzione di queste opere. Comunque in
relazione alle funzioni attribuite alle pareti ed al livello di prestazione richiesto si curera la realizzazione dei giunti, la
connessione tra gli strati e le compatibilita meccaniche e chimiche.

Nel corso dell'esecuzione si curera la completa realizzazione dell'opera, con attenzione alle interferenze con
altri elementi (impianti), all'esecuzione dei vani di porte e finestre, alla realizzazione delle camere d'aria o di strati
interni curando che non subiscano schiacciamenti, discontinuita, ecc. non coerenti con la funzione dello strato.

c) Le partizioni interne costituite da elementi predisposti per essere assemblati in sito (con o senza piccole
opere di adeguamento nelle zone di connessione con le altre pareti o con il soffitto) devono essere realizzate con
prodotti rispondenti alle prescrizioni date nell'articolo prodotti per pareti esterne e partizioni interne.

Nell'esecuzione si seguiranno le modalita previste dal produttore (ivi incluso I'utilizzo di appositi attrezzi) ed
approvate dalla Direzione dei lavori. Si curera la corretta predisposizione degli elementi che svolgono anche funzione
di supporto in modo da rispettare le dimensioni, tolleranze ed i giochi previsti o comunque necessari ai fini del
successivo assemblaggio degli altri elementi. Si curera che gli elementi di collegamento e di fissaggio vengano
posizionati ed installati in modo da garantire l'adeguata trasmissione delle sollecitazioni meccaniche. Il
posizionamento di pannelli, vetri, elementi di completamento, ecc. sara realizzato con l'interposizione di guarnizioni,
distanziatori, ecc. che garantiscano il raggiungimento dei livelli di prestazione previsti ed essere completate con
sigillature, ecc.

Il sistema di giunzione nel suo insieme deve completare il comportamento della parete e deve essere
eseguito secondo gli schemi di montaggio previsti; analogamente si devono eseguire secondo gli schemi previsti e
con accuratezza le connessioni con le pareti murarie, con i soffitti, ecc.

2. Specificazione delle prescrizioni tecniche

2a - Requisiti per materiali e componenti

a) Prodotti per tamponamento

| prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e similari non aventi funzione strutturale (vedere articolo
murature) ma unicamente di chiusura nelle pareti esterne e partizioni devono rispondere alle prescrizioni del
progetto ed a loro completamento alle seguenti prescrizioni:

a) gli elementi di laterizio (forati e non) prodotti mediante trafilatura o pressatura con materiale normale od
alleggerito devono rispondere alla norma UNI 8942 parte 2a (detta norma é allineata alle prescrizioni del decreto
ministeriale sulle murature);

b) gli elementi di calcestruzzo dovranno rispettare le stesse caratteristiche indicate nella norma UNI 8942 (a
esclusione delle caratteristiche di inclusione calcarea), i limiti di accettazione saranno quelli indicati nel progetto e in
loro mancanza quelli dichiarati dal produttore e approvati dalia Direzione dei lavori;

c) gli elementi di calcio silicato, pietra ricostruita, pietra naturale, saranno accettati in base alle loro
caratteristiche dimensionali e relative tolleranze; caratteristiche di forma e massa volumica (foratura, smussi, ecc.);
caratteristiche meccaniche a compressione, taglio e flessione; caratteristiche di comportamento all'acqua ed al gelo
(imbibizione, assorbimento d'acqua, ecc.).

I limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto ed in loro mancanza saranno quelli dichiarati dal
fornitore e approvati dalla Direzione dei lavori.
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b) Prodotti per facciate continue

| prodotti e i componenti per facciate continue dovranno rispondere alle prescrizioni del progetto e in loro
mancanza alle seguenti prescrizioni:
— gli elementi dell'ossatura devono avere caratteristiche meccaniche coerenti con quelle del progetto

in modo da poter trasmettere le sollecitazioni meccaniche (peso proprio delle facciate, vento, urti, ecc.) alla
struttura portante, resistere alle corrosioni e azioni chimiche dell'ambiente esterno e interno:

— gli elementi di tamponamento (vetri, pannelli, ecc.) devono essere compatibili chimicamente e
fisicamente con l'ossatura; resistere alle sollecitazioni meccaniche (urti, ecc.); resistere alle sollecitazioni
termoigrometriche dell'ambiente esterno e chimiche degli agenti inquinanti;

— le parti apribili ed i loro accessori devono rispondere alle prescrizioni sulle finestre o sulle porte;
— irivestimenti superficiali (trattamenti dei metalli, pitturazioni, fogli decorativi, ecc.) devono essere
coerenti con le prescrizioni sopra indicate;
— le soluzioni costruttive dei giunti devono completare e integrare le prestazioni dei pannelli ed essere
sigillate con prodotti adeguati.
La rispondenza alle norme UNI per gli elementi metallici e loro trattamenti superficiali, per i vetri, i pannelli
di legno, di metallo o di plastica e per gli altri componenti, viene considerato automaticamente soddisfacimento
delle prescrizioni sopraddette.

c) Cartongessi

| prodotti a base di cartongesso devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed, in mancanza, alle
prescrizioni seguenti: avere spessore con tolleranze +10,5 mm, lunghezza e larghezza con tolleranza +12 mm,
resistenza all'impronta, all'urto, alle sollecitazioni localizzate (punti di fissaggio) e, a seconda della destinazione
d'uso, con basso assorbimento d'acqua, con bassa permeabilita al vapore (prodotto abbinato a barriera al vapore),
con resistenza all'incendio dichiarata, con isolamento acustico dichiarato.

| limiti di accettazione saranno quelli indicati nel progetto e, in loro mancanza, quelli dichiarati dal
produttore e approvati dalla Direzione dei lavori.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione puo procedere ai controlli (anche parziali) su campioni
della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate. Nel
caso di contestazione si intende che la procedura di prelievo dei campioni, le modalita di prova e valutazione dei
risultati sono quelli indicati nelle norme UNI e in mancanza di questi quelli descritti nella letteratura tecnica
(primariamente norme internazionali).

2c¢ - Norme di misurazione

| lavori verranno misurati al netto delle rispettive forme geometriche. A superficie, o a volume, a seconda
delle peculiarita della lavorazione, e come risultera dall'elenco dei prezzi di progetto.

Art. 52 - Intonaci

1. Descrizione delle lavorazioni

Gli intonaci in genere dovranno essere eseguiti in stagione opportuna, dopo aver rimossa dai giunti delle
murature la malta poco aderente, ripulita e abbondantemente bagnata la superficie della parete stessa.

Gli intonaci, di qualunque specie siano (lisci, a superficie rustica, a bugne, per cornici e quanto altro), non
dovranno mai presentare peli, crepature, irregolarita negli allineamenti e negli spigoli, od altri difetti.

Quelli comunque difettosi o che non presentassero la necessaria aderenza alle murature, dovranno essere
demoliti e rifatti dall'Appaltatore a sue spese.

La calce da usarsi negli intonaci dovra essere estinta da almeno tre mesi per evitare scoppiettii, sfioriture e
screpolature, verificandosi le quali sara a carico dell'Appaltatore il fare tutte le riparazioni occorrenti.

Ad opera finita I'intonaco dovra avere uno spessore non inferiore ai mm 15.

Gli spigoli sporgenti o rientranti verranno eseguiti ad angolo vivo oppure con opportuno arrotondamento a
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seconda degli ordini che in proposito dara la Direzione dei lavori.
Particolarmente per ciascun tipo d'intonaco si prescrive quanto appresso:

a) Intonaco grezzo o arricciatura. - Predisporre le fasce verticali, sotto regolo di guida, in numero sufficiente,
verra applicato alle murature un primo strato di malta detto rinzaffo, gettato con forza in modo che possa penetrare
nei giunti e riempirli. Dopo che questo strato sara alquanto asciutto, si applichera su di esso un secondo strato della
medesima malta, che si stendera con la cazzuola o col frattone stuccando ogni fessura e togliendo ogni asprezza,
sicché le pareti riescano per quanto possibile regolari.

b) Intonaco comune o civile. - Appena l'intonaco grezzo avra preso consistenza, si distendera su di esso un
terzo strato di malta fina, che si conguagliera con le fasce di guida per modo che l'intera superficie risulti piana ed
uniforme, senza ondeggiamenti e disposta a perfetto piano verticale o secondo le superfici degli intradossi.

c) Intonaci colorati. - Per gli intonaci delle facciate esterne potra essere ordinato che alla malta da adoperarsi
sopra l'intonaco grezzo siano mischiati i colori che verranno indicati per ciascuna parte delle facciate stesse.

Per dette facciate potranno venire ordinati anche i graffiti, che si otterranno aggiungendo a uno strato
d'intonaco colorato, come sopra descritto, un secondo strato pure colorato ad altro colore, che poi verra raschiato,
secondo opportuni disegni, fino a far apparire il precedente. Il secondo strato di intonaco colorato dovra avere lo
spessore di almeno mm 2.

d) Intonaco a stucco. - Sull'intonaco grezzo sara sovrapposto uno strato alto almeno mm 4 di malta per
stucchi, che verra spianata con piccolo regolo e governata con la cazzuola cosi da avere pareti perfettamente piane
nelle quali non sara tollerata la minima imperfezione.

Ove lo stucco debba colorarsi, nella malta verranno stemperati i colori prescelti dalla Direzione dei lavori.

e) Intonaco a stucco lucido. - Verra preparato con lo stesso procedimento dello stucco semplice; I'abbozzo
pero deve essere con piu diligenza apparecchiato, di uniforme grossezza e privo affatto di fenditure.

Spianato lo stucco, prima che esso sia asciutto si bagna con acqua in cui sia sciolto del sapone di Genova e
quindi si comprime e si tira a lucido con ferri caldi, evitando qualsiasi macchia, la quale sara sempre da attribuire a
cattiva esecuzione del lavoro.

Terminata |'operazione si bagna lo stucco con la medesima soluzione saponacea, lisciandolo con pannolino.

f) Intonaco di cemento liscio. - L'intonaco a cemento sara fatto nella stessa guisa di quello di cui sopra alla
lettera a) impiegando per rinzaffo la malta cementizia normale e per gli strati successivi quella prevista. L'ultimo
strato dovra essere tirato liscio col ferro e potra essere ordinato anche colorato.

g) Rivestimento in cemento a graniglia martellinata. - Questo rivestimento sara formato in conglomerato di
cemento nel quale sara sostituita al pietrisco la graniglia delle qualita, delle dimensioni e del colore che saranno
indicati. La superficie in vista sara lavorata a bugne, a fasce, a riquadri ecc., secondo i disegni, e quindi martellinata,
ad eccezione di quegli spigoli che la Direzione ordinasse di formare lisci o lavorati a scalpello piatto.

h) Rabboccature. - Le rabboccature che occorressero su muri vecchi o comunque non eseguiti con faccia
vista in malta o sui muri a secco saranno formate con malta.

Prima dell'applicazione della malta, le connessure saranno diligentemente ripulite, fino a conveniente
profondita, lavate con acqua abbondante e riscagliate e profilate con apposito ferro.

i) Intonaco spruzzato (gunite). - Se la superficie da trattare € in cemento armato dovra essere
preventivamente spicconata con martello pneumatico munito di utensile adeguato, quindi lavata a pressione.
Qualora la superficie presentasse disgregazione, sfarinamento superficiale o polverosita & necessario lavare a
spruzzo e applicare una rabboccatura a sbruffo.

La sabbia per l'impasto dovra essere silicea e di adeguata granulometria, impastata con 500 kg/mc di
cemento 425.

Lo spessore sara da 2 a 3 cm, ed il getto dovra essere eseguito con lancia in posizione perpendicolare alla
parete ed in 2 strati. Qualora se ne renda necessario si potranno aggiungere, con l|'autorizzazione scritta del
Direttore dei lavori, uno o piu additivi alla malta, ed eventualmente, in caso di maggiori spessori, si potra applicare
una rete metallica elettrosaldata da fissare alla parete.
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Per le esecuzioni in ambienti particolarmente umidi, o con presenza di acqua di percolazione, si dovranno
applicare dei tubetti del diametro di un pollice in corrispondenza di uscite d'acqua, da asportare ad una settimana di
tempo, chiudendo il foro con cemento a rapida presa.

Nel caso il rivestimento debba essere eseguito su pareti rocciose, o contro terra, si applichera cemento tipo
425. L'esecuzione potra essere preceduta da una regolarizzazione della parete con intonaco grezzo tirato a frattazzo,
per consentire I'eventuale esecuzione di una guaina impermeabile.

2. Specificazione delle prescrizioni tecniche
2a - Requisiti per materiali e componenti

Composizione della malta per stucchi
Calce spenta in pasta m3 0,45

Polvere di marmo m?30,90

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

Il Direttore dei lavori potra disporre prove sui singoli materiali, come sui componenti, secondo le specifiche
delle norme UNI.

2c - Norme di misurazione

| prezzi degli intonaci saranno applicati alla superficie intonacata senza tener conto delle superfici laterali di
risalti, lesene e simili. Tuttavia saranno valutate anche tali superfici laterali quando la loro larghezza superi 5 cm.
Varranno sia per superfici piane, che curve. L'esecuzione di gusci di raccordo, se richiesti negli angoli fra pareti e
soffitto e fra pareti e pareti, con raggio non superiore a 15 cm, & pure compresa nel prezzo, avuto riguardo che gli
intonaci verranno misurati anche in questo caso come se esistessero gli spigoli vivi.

Nel prezzo degli intonaci € compreso I'onere della ripresa, dopo la chiusura, di tracce di qualunque genere,
della muratura di eventuali ganci al soffitto e delle riprese contro pavimenti, zoccolature e serramenti.

| prezzi dell'elenco valgono anche per intonaci su murature di mattoni forati dello spessore di una testa,
essendo essi comprensivi dell'onere dell'intasamento dei fori dei laterizi.

Gli intonaci interni sui muri di spessore maggiore di 15 cm saranno computati a vuoto per pieno, a
compenso dell'intonaco nelle riquadrature dei vani, che non saranno percio sviluppate.

Tuttavia saranno detratti i vani di superficie maggiore di 4 m2, valutando a parte la riquadratura di detti
vani. Gli intonaci interni su tramezzi in foglio o ad una testa saranno computati per la loro superficie effettiva;
dovranno essere pertanto detratti tutti i vuoti di qualunque dimensione essi siano, ed aggiunte le loro riquadrature.

Nessuno speciale compenso sara dovuto per gli intonaci eseguiti a piccoli tratti anche in corrispondenza di
spalle e mazzette di vani di porte e finestre.

Art. 53 Decorazioni
Omissis

Art. 54 - Rivestimenti interni ed esterni

1. Descrizione delle lavorazioni

1. Generalita

Si definisce sistema di rivestimento il complesso di strati di prodotti della stessa natura o di natura diversa,
omogenei o disomogenei che realizzano la finitura dell'edificio. | sistemi di rivestimento si distinguono, a seconda
delle loro funzioni, in:

- rivestimenti per esterno e per interno;

- rivestimenti protettivi in ambienti con specifica aggressivita;

- rivestimenti protettivi di materiali lapidei, legno, ferro, metalli non ferrosi, ecc.

2. Sistemi realizzati con prodotti rigidi

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni del progetto e a completamento del progetto con le
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indicazioni seguenti:

a) Per le piastrelle di ceramica (o lastre di pietra, ecc. con dimensioni e pesi similari) si procedera alla posa su
letto di malta svolgente funzioni di strato di collegamento e di compensazione e curando la sufficiente continuita
dello strato stesso, lo spessore, le condizioni ambientali di posa (temperatura ed umidita) e di maturiazione. Si
valutera inoltre la composizione della malta onde evitare successivi fenomeni di incompatibilita chimica o termica
con il rivestimento e/o con il supporto.

Durante la posa del rivestimento si curera |'esecuzione dei giunti, il loro allineamento, la planarita della
superficie risultante ed il rispetto di eventuali motivi ornamentali.

In alternativa alla posa con letto di malta si procedera all'esecuzione di uno strato ripartitore avente
adeguate caratteristiche di resistenza meccanica, planarita, ecc. in modo da applicare successivamente uno strato di
collegamento (o ancoraggio) costituito da adesivi aventi adeguate compatibilita chimica e termica con lo strato
ripartitore e con il rivestimento. Durante la posa si procedera come sopra descritto.

b) Per le lastre di pietra, calcestruzzo, fibrocemento e prodotti similari si procedera alla posa mediante
fissaggi meccanici (elementi ad espansione, elementi a fissaggio chimico, ganci, zanche e similari) a loro volta
ancorati direttamente nella parte muraria e/o su tralicci o similari. Comunque i sistemi di fissaggio devono garantire
una adeguata resistenza meccanica per sopportare il peso proprio e del rivestimento, resistere alle corrosioni,
permettere piccole regolazioni dei singoli pezzi durante il fissaggio e il loro movimento in opera dovuto a variazioni
termiche.

Il sistema nel suo insieme deve avere comportamento termico accettabile, nonché evitare di essere
sorgente di rumore inaccettabile dovuto al vento, pioggia, ecc. e assolvere le altre funzioni loro affidate quali tenuta
all'acqua ecc. Durante la posa del rivestimento si cureranno gli effetti estetici previsti, I'allineamento o comunque
corretta esecuzione di giunti (sovrapposizioni, ecc.), la corretta forma della superficie risultante, ecc.

c) Per le lastre, pannelli, ecc. a base di metallo o materia plastica si procedera analogamente a quanto
descritto in b) per le lastre.

Si curera in base alle funzioni attribuite dal progetto al rivestimento, I'esecuzione dei fissaggi la collocazione
rispetto agli strati sottostanti onde evitare incompatibilita termiche, chimiche od elettriche. Saranno considerate le
possibili vibrazioni o rumore indotte da vento, pioggia, ecc. Verranno inoltre verificati i motivi estetici, I'esecuzione
dei giunti, la loro eventuale sigillatura, ecc.

3. Sistemi realizzati con prodotti flessibili

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni date nel progetto con prodotti costituiti da carte da parati (a
base di carta, tessili, fogli di materie plastiche o loro abbinamenti) aventi le caratteristiche riportate nell'articolo loro
applicabile e a completamento del progetto devono rispondere alle indicazioni seguenti.

A seconda del supporto (intonaco, legno, ecc.), si procedera alla sua pulizia e asportazione dei materiali
esistenti nonché al riempimento di fessure, piccoli fori, alla spianatura di piccole asperita, ecc. avendo cura di
eliminare, al termine, la polvere e i piccoli frammenti che possono successivamente collocarsi tra il foglio e il
supporto durante la posa.

Si stendera uno strato di fondo (fissativo) solitamente costituito dallo stesso adesivo che si usera per
I'incollaggio (ma molto piu diluito con acqua) in modo da rendere uniformemente assorbente il supporto stesso e da
chiudere i pori piu grandi. Nel caso di supporti molto irregolari e nella posa di rivestimenti particolarmente sottili e
lisci (esempio tessili) si provvedera ad applicare uno strato intermedio di carta fodera o prodotto similare allo scopo
di ottenere la levigatezza e continuita volute.

Si applica infine il telo di finitura curando il suo taglio preliminare in lunghezza e curando la concordanza dei
disegni, la necessita di posare i teli con andamento alternato ecc.

Durante l'applicazione si curera la realizzazione dei giunti, la quantita di collante applicato, I'esecuzione dei
punti particolari quali angoli, bordi di porte, finestre, ecc., facendo le opportune riprese in modo da garantire la
continuita dei disegni e comunque la scarsa percepibilita dei giunti.

4. Sistemi realizzati con prodotti fluidi

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni date nel progetto (con prodotti costituiti da pitture, vernici
impregnanti, ecc.) aventi le caratteristiche riportate nell'articolo loro applicabile e a completamento del progetto
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devono rispondere alle indicazioni seguenti:

a) su pietre naturali e artificiali impregnazione della superficie con siliconi o olii fluorurati, non pellicolanti,
resistenti agli UV, al dilavamento, agli agenti corrosivi presenti nell'atmosfera;

b) su intonaci esterni:

- tinteggiatura della superficie con tinte alla calce, o ai silicati inorganici;
- pitturazione della superficie con pitture organiche;

¢) su intonaci interni:

- tinteggiatura della superficie con tinte alla calce, o ai silicati inorganici;
- pitturazione della superficie con pitture organiche o ai silicati organici;
- rivestimento della superficie con materiale plastico a spessore;

- tinteggiatura della superficie con tinte a tempera;

d) su prodotti di legno e di acciaio.

| sistemi si intendono realizzati secondo le prescrizioni del progetto e in loro mancanza (o a loro
integrazione) si intendono realizzati secondo le indicazioni date dal produttore e accettate dalla Direzione dei lavori;

e) Durante l'esecuzione, per tutti i tipi predetti, si curera per ogni operazione la completa esecuzione degli
strati, la realizzazione dei punti particolari, le condizioni ambientali (temperatura, umidita) e la corretta condizione
dello strato precedente (essiccazione, maturazione, assenza di bolle, ecc.), nonché le prescrizioni relative alle norme
diigiene e sicurezza.

5. Dettagli per coloriture varie

L'applicazione di qualunque tinteggiatura, coloritura o verniciatura dovra essere preceduta da una
conveniente ed accuratissima preparazione delle superfici, e precisamente da raschiature, scrostature, stuccature,
eventuali riprese di spigoli e tutto quanto occorre per uguagliare le superfici medesime.

Successivamente le dette superfici dovranno essere perfettamente levigate con carta vetrata e, quando
trattasi di coloriture o verniciature, nuovamente stuccate, indi pomiciate e lisciate, previa imprimitura, con modalita
e sistemi atti ad assicurare la perfetta riuscita del lavoro.

Speciale riguardo dovra aversi per le superfici da rivestire con vernici. Per le opere in legno, la stuccatura ed
imprimitura dovra essere fatta con mastici adatti, e la levigatura e rasatura delle superfici dovra essere perfetta.

Per le opere metalliche la preparazione delle superfici dovra essere preceduta dalla raschiatura delle parti
ossidate.

Le tinteggiature, coloriture e verniciature dovranno, se richieste, essere anche eseguite con colori diversi su
una stessa parete, complete di filettature, zoccoli e quant'altro occorre per I'esecuzione dei lavori a regola d'arte.

La scelta dei colori € dovuta al criterio insindacabile della Direzione dei lavori e non sara ammessa alcuna
distinzione tra colori ordinari e colori fini, dovendosi in ogni caso fornire i materiali piu fini e delle migliori qualita.

Le successive passate di coloriture ad olio e verniciature dovranno essere di tonalita diverse, in modo che sia
possibile, in qualunque momento, controllare il numero delle passate che sono state applicate.

In caso di contestazione, qualora I'Appaltatore non sia in grado di dare la dimostrazione del numero di
passate effettuate, la decisione sara a favore dell'Amministrazione stessa. Comunque esso ha I'obbligo, dopo
I'applicazione di ogni passata e prima di procedere alla esecuzione di quella successiva, di farsi rilasciare dal
personale della Direzione una dichiarazione scritta.

Prima di iniziare le opere da pittore, I'lmpresa ha inoltre I'obbligo di eseguire, nei luoghi e con le modalita
che saranno prescritti, i campioni dei vari lavori di rifinitura, sia per la scelta delle tinte che per il genere di
esecuzione, e di ripeterli eventualmente con le variazioni richieste, sino ad ottenere |'approvazione del Direttore dei
lavori.

Essa dovra infine adottare ogni precauzione e mezzo atti ad evitare spruzzi o macchie di tinte o vernici sulle
opere finite (pavimenti, infissi ecc.) restando a suo carico ogni lavoro necessario a riparare i danni eventualmente
arrecati.

6. Indicazioni
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Le esecuzioni particolari avverranno di norma combinando opportunamente le operazioni elementari e le
particolari indicazioni che seguono.

La Direzione lavori avra la facolta di variare, a suo insindacabile giudizio, le opere elementari elencate in
appresso, sopprimendone alcune od aggiungendone altre che ritenesse pil particolarmente adatte al caso specifico
e I'lmpresa dovra uniformarsi a tali prescrizioni senza potere percio sollevare eccezioni di sorta. Il prezzo dell'opera
stessa subira in conseguenza semplici variazioni in meno od in pil, in relazione alle varianti introdotte e alle
indicazioni della tariffa prezzi, senza che I'lmpresa possa accampare percio diritto a compensi speciali di sorta.

A) Tinteggiatura a calce. - La tinteggiatura a calce degli intonaci interni e la relativa preparazione
consisteranno in:

1) spolveratura e raschiatura delle superfici;

2) prima stuccatura a gesso e colla;

3) levigamento con carta vetrata;

4) applicazione di due mani di tinta a calce.

Gli intonaci nuovi dovranno gia avere ricevuto la mano preventiva di latte di calce denso (scialbatura).
B) Tinteggiature a colla e gesso. - Saranno eseguite come appresso:

1) spolveratura e ripulitura delle superfici;

2) prima stuccatura a gesso e colla;

3) levigamento con carta vetrata;

4) spalmatura di colla temperata;

5) rasatura dell'intonaco e ogni altra idonea preparazione;

6) applicazione di due mani di tinta a colla e gesso.

Tale tinteggiatura potra essere eseguita a mezze tinte oppure a tinte forti e con colori fini.

C) Vemiciature ad olio. - Le verniciature comuni ad olio su intonaci interni saranno eseguite come appresso:
1) spolveratura e ripulitura delle superfici;

2) prima stuccatura a gesso e colla;

3) levigamento con carta vetrata;

4) spalmatura di colla forte;

5) applicazione di una mano preparatoria di vernice a olio con aggiunta di acquaragia per facilitare
|'assorbimento, ed eventualmente di essiccativo;

6) stuccatura con stucco ad olio;

7) accurato levigamento con carta vetrata e lisciatura;

8) seconda mano di vernice a olio con minori proporzioni di acquaragia;
9) terza mano di vernice a olio con esclusione di diluente.

Per la verniciatura comune delle opere in legno le operazioni elementari si svolgeranno come per la
verniciatura degli intonaci, con I'omissione delle operazioni nn. 2 e 4; per le opere in ferro, I'operazione n. 5 sara
sostituita con una spalmatura di minio, la n. 7 sara limitata ad un conguagliamento della superficie e si ometteranno
le operazioni 2,4 e 6.

D) Verniciature a smalto comune. - Saranno eseguite con appropriate preparazioni a seconda del grado di
finitura che la Direzione dei lavori vorra conseguire ed a seconda del materiale da ricoprire (intonaci, opere in legno,
ferro, ecc.).

A superficie debitamente preparata si eseguiranno le seguenti operazioni:

1) applicazione di una mano di vernice a smalto con lieve aggiunta di acquaragia;

2) leggera pomiciatura a panno;

3) applicazione di una seconda mano di vernice a smalto con esclusione di diluente.
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E) Verniciature con vernici pietrificanti e lavabili a base di bianco di titanio (tipo "Cementite" o simili), su
intonaci:

a) Tipo con superficie finita liscia o a "buccia d'arancio":

1) spolveratura, ripulitura e levigamento delle superfici con carta vetrata;

2) stuccatura a gesso e colla;

3) mano di leggera soluzione fissativa di colla in acqua;

4) applicazione di uno strato di standolio con leggera aggiunta di biacca in pasta, il tutto diluito con
acquaragia;

5) applicazione a pennello di due strati di vernice a base di bianco di titanio diluita con acquaragia e con
aggiunta di olio di lino cotto in piccola percentuale; il secondo strato sara eventualmente battuto con spazzola per
ottenere la superficie a buccia d'arancio.

b) Tipo "battuto" con superficie a rilievo. - Si ripetono le operazioni sopra elencate dai nn. 1 a 3 per il tipo E),
indi:

4) applicazione a pennello di uno strato di vernice come sopra cui sara aggiunto del bianco di Meudon in
polvere nella percentuale occorrente per ottenere il grado di rilievo desiderato;

5) battitura a breve intervallo dall'applicazione 4), eseguita con apposita spazzola, rulli di gomma ecc.

F) Tappezzeria con carta - Le pareti sulle quali deve essere applicata la tappezzeria saranno preparate
diligentemente come prescritto dalle norme vigenti per le tinteggiature, e successivamente lavata con acqua di colla.

La tappezzeria verra applicata con colla di farina scevra di granuli e dovra risultare perfettamente distesa e
aderente, senza asperita, con le giunzioni bene sovrapposte ed esattamente verticali, in modo che vi sia esatta
corrispondenza nel disegno; sara, inoltre, completata in alto e in basso con fasce e bordure e con filettature a tinta
in corrispondenza dei vani di finestra o di porta.

Se richiesto dalla Direzione dei lavori, le pareti saranno preventivamente ricoperte da un primo strato di
carta fodera.

2. Specificazione delle prescrizioni tecniche

2a - Requisiti per materiali e componenti

a) Definizioni

Si definiscono prodotti per rivestimenti quelli utilizzati per realizzare i sistemi di rivestimento verticali (pareti
- facciate) e orizzontali (controsoffitti) dell'edificio.

| prodotti si distinguono:

a seconda del loro stato fisico:

- rigidi (rivestimenti in pietra, ceramica, vetro, alluminio, gesso, ecc.);

- flessibili (carte da parati, tessuti da parati, ecc.);

- fluidi o pastosi (intonaci, vernicianti, rivestimenti plastici, ecc.).

a seconda della loro collocazione:

- per esterno;

- per interno;

a seconda della loro collocazione nel sistema di rivestimento:

- di fondo;

- intermedi;

- di finitura

Tutti i prodotti qui di seguito descritti vengono considerati al momento della fornitura. Il Direttore dei lavori,
ai fini della loro accettazione, puo procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura, oppure

richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni indicate.
Le informazioni tecniche saranno fornite secondo le norme UNI 8758 o UNI 8760 e riguarderanno:
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—  criteri e materiali di preparazione del supporto;

—  criteri e materiali per realizzare I'eventuale strato di fondo ivi comprese le condizioni ambientali
(temperatura, umidita) del momento della realizzazione e del periodo di maturazione, condizioni per la
successiva operazione;

—  criteri e materiali per realizzare I'eventuale strato intermedio ivi comprese le condizioni citate
all'alinea precedente per la realizzazione e maturazione;

—  criteri e materiali per lo strato di finiture ivi comprese le condizioni citate al secondo alinea.
b) Prodotti rigidi

a) Per le piastrelle di ceramica vale quanto riportato nell'articolo prodotti per pavimentazione, tenendo
conto solo delle prescrizioni valide per le piastrelle da parete.

b) Per le lastre di pietra vale quanto riportato nel progetto circa le caratteristiche piu significative e le
lavorazioni da apportare. In mancanza o ad integrazione del progetto valgono i criteri di accettazione generali
indicati nell'articolo: prodotti di pietra integrati dalle prescrizioni date nell'articolo prodotti per pavimentazioni di
pietra (in particolare per le tolleranze dimensionali e le modalita di imballaggio). Sono comunque da prevedere gli
opportuni incavi, fori, ecc. per il fissaggio alla parete e gli eventuali trattamenti di protezione.

c) Per gli elementi di metallo o materia plastica valgono le prescrizioni del progetto. Le loro prestazioni
meccaniche (resistenza all'urto, abrasione, incisione), di reazione e resistenza al fuoco, di resistenza agli agenti
chimici (detergenti, inquinanti aggressivi, ecc.) e alle azioni termoigrometriche saranno quelle prescritte in norme
UNI in relazione all'ambiente (interno/esterno) nel quale saranno collocati ed alla loro quota dal pavimento (o
suolo), oppure in loro mancanza valgono quelle dichiarate dal fabbricante ed accettate dalla Direzione dei lavori.

Saranno inoltre predisposti per il fissaggio in opera con opportuni fori, incavi, ecc.

Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc. le caratteristiche di resistenza all'usura, ai viraggi di colore, ecc.
saranno riferite ai materiali di rivestimento.

La forma e costituzione dell'elemento saranno tali da ridurre al minimo fenomeni di vibrazione, produzione
di rumore tenuto anche conto dei criteri di fissaggio.

d) Per le lastre di cartongesso si rinvia all'articolo su prodotti per pareti esterne e partizioni interne.

e) Per le lastre di fibrocemento si rimanda alle prescrizioni date nell'articolo prodotti per coperture
discontinue.

f) Per le lastre di calcestruzzo valgono le prescrizioni generali date nell'articolo su prodotti di calcestruzzo
con in aggiunta le caratteristiche di resistenza agli agenti atmosferici (gelo/disgelo) ed agli elementi aggressivi
trasportati dall'acqua piovana e dall'aria.

NoTa
In via orientativa valgono le prescrizioni della norma UNI 8981, varie parti.

Per gli elementi piccoli e medi fino a 1,2 m come dimensione massima si debbono realizzare opportuni punti
di fissaggio e aggancio. Per gli elementi grandi (pannelli prefabbricati) valgono per quanto applicabili e/o in via
orientativa le prescrizioni dell'articolo sulle strutture prefabbricate di calcestruzzo.

¢) Prodotti flessibili

a) Le carte da parati devono rispettare le tolleranze dimensionali dell'1,5% sulla larghezza e lunghezza;
garantire resistenza meccanica ed alla lacerazione (anche nelle condizioni umide di applicazione); avere
deformazioni dimensionali a umido limitate; resistere alle variazioni di calore e quando richiesto avere resistenza ai
lavaggi e reazione o resistenza al fuoco adeguate.

Le confezioni devono riportare i segni di riferimento per le sovrapposizioni, allineamenti (o sfalsatura) dei
disegni, ecc.; inversione dei singoli teli, ecc.

b) | tessili per pareti devono rispondere alle prescrizioni elencate nel comma a) con adeguato livello di
resistenza e possedere le necessarie caratteristiche di elasticita, ecc. per la posa a tensione.

Per entrambe le categorie (carta e tessili) la rispondenza alle norme UNI EN 233, 235 & considerata
rispondenza alle prescrizioni del presente articolo.

52



d) Prodotti fluidi o in pasta

a) Intonaci:

gli intonaci sono rivestimenti realizzati con malta per intonaci costituita da un legante (calce-cemento-
gesso), da un inerte (sabbia, polvere o granuli di marmo, ecc.) ed eventualmente da pigmenti o terre coloranti,

additivi e rinforzanti.
Gli intonaci devono possedere le caratteristiche indicate nel progetto e le caratteristiche seguenti:

capacita di riempimento delle cavita ed eguagliamento delle superfici;
reazione al fuoco e/o resistenza all'incendio adeguata;
impermeabilita all'acqua e/o funzione di barriera all'acqua;

effetto estetico superficiale in relazione ai mezzi di posa usati;

adesione al supporto e caratteristiche meccaniche.

Per i prodotti forniti premiscelati la rispondenza a norme UNI & sinonimo di conformita alle prescrizioni
predette; per gli altri prodotti valgono i valori dichiarati dal fornitore e accettati dalla Direzione dei lavori.

b) Prodotti vernicianti:

i prodotti vernicianti sono prodotti applicati allo stato fluido, costituiti da un legante (naturale o sintetico),
da una carica e da un pigmento o terra colorante che, passando allo stato solido, formano una pellicola o uno strato
non pellicolare sulla superficie.

Si distinguono in:

tinte, se non formano pellicola e si depositano sulla superficie.

impregnanti, se non formano pellicola e penetrano nelle porosita del supporto;

pitture, se formano pellicola ed hanno un colore proprio;

vernici, se formano pellicola e non hanno un marcato colore proprio;

rivestimenti plastici, se formano pellicola di spessore elevato o molto elevato (da 1 a 5 mm circa),

hanno colore proprio e disegno superficiale pil o meno accentuato.

| prodotti vernicianti devono possedere valori adeguati delle seguenti caratteristiche in funzione delle
prestazioni loro richieste:

dare colore in maniera stabile alla superficie trattata;

avere funzione impermeabilizzante;

essere traspiranti al vapore d'acqua;

impedire il passaggio dei raggi UV;

ridurre il passaggio di CO2;

avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoco (quando richiesto);

avere funzione passivante del ferro (quando richiesto);

avere resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggressivi (climatici, inquinanti);

resistere (quando richiesto) all'usura.

| limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto o in mancanza quelli dichiarati dal fabbricante e
accettati dalla Direzione dei lavori.

| dati si intendono presentati secondo le norme UNI 8757 e UNI 8759 e i metodi di prova sono quelli definiti
nelle norme UNI.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

Il Direttore dei lavori per la realizzazione del sistema di rivestimento operera come segue:

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelli prescritti ed inoltre, almeno per gli strati piu
significativi, verifichera che il risultato delle operazioni predette sia coerente con le prescrizioni di progetto e
comungue con la funzione che é attribuita all'elemento o strato realizzato.

53



In particolare verifichera:

—  peririvestimenti rigidi le modalita di fissaggio, la corretta esecuzione dei giunti e quanto riportato
nel punto loro dedicato, eseguendo verifiche intermedie di resistenza meccanica, ecc.;

—  per i rivestimenti con prodotti flessibili (fogli) la corretta esecuzione delle operazioni descritte nel
relativo punto;

—  peririvestimenti fluidi od in pasta il rispetto delle prescrizioni di progetto o concordate come detto
nel punto a) verificando la loro completezza, ecc. specialmente delle parti difficilmente controllabili al termine
dei lavori.

b) A conclusione dei lavori eseguira prove (anche solo localizzate) e con facili mezzi da cantiere creando
sollecitazioni compatibili con quelle previste dal progetto o comunque similanti le sollecitazioni dovute all'ambiente,
agli utenti futuri, ecc. Per i rivestimenti rigidi verifichera in particolare il fissaggio e I'aspetto delle superfici risultanti;
per i rivestimenti in fogli, I'effetto finale e I'adesione al supporto; per quelli fluidi la completezza, I'assenza di difetti
locali, I'aderenza al supporto.

2c - Norme di misurazione

a) Rivestimenti di pareti

| rivestimenti di piastrelle o di mosaico verranno misurati per la superficie effettiva qualunque sia la sagoma
e la posizione delle pareti da rivestire. Nel prezzo al metro quadrato sono comprese la fornitura e la posa in opera di
tutti i pezzi speciali di raccordo, angoli, ecc., che saranno computati nella misurazione, nonché l'onere per la
preventiva preparazione con malta delle pareti da rivestire, la stuccatura finale dei giunti e la fornitura di collante
per rivestimenti.

b) Tinteggiature, coloriture e verniciature

Nei prezzi delle tinteggiature, coloriture e verniciature in genere sono compresi tutti gli oneri prescritti nelle
norme sui materiali e sui modi di esecuzione del presente Capitolato oltre a quelli per mezzi d'opera, trasporto,
sfilatura e rinfilatura d'infissi, ecc.

Le tinteggiature interne ed esterne per pareti e soffitti saranno in generale misurate con le stesse norme
sancite per gli intonaci.

Per la coloritura o verniciatura degli infissi e simili si osserveranno le norme seguenti:

—  per le porte, bussole e simili, si computera due volte la luce netta dell'infisso, oltre alla mostra o allo
sguincio, se ci sono, non detraendo la eventuale superficie del vetro.

E' compresa con cio anche la verniciatura del telaio per muri grossi o del cassettoncino tipo romano per
tramezzi e dell'imbotto tipo lombardo, pure per tramezzi. La misurazione della mostra e dello sguincio sara eseguita
in proiezione su piano verticale parallelo a quello medio della bussola (chiusa) senza tener conto di sagome, risalti o
risvolti;

—  per le opere in ferro semplici e senza ornati, quali finestre grandi a vetrate e lucernari, serrande
avvolgibili a maglia, saranno computati i tre quarti della loro superficie complessiva, misurata sempre in
proiezione, ritenendo cosi compensata la coloritura dei sostegni, grappe e simili accessori, dei quali non si terra
conto alcuno nella misurazione;

—  per le opere di ferro di tipo normale a disegno, quali ringhiere, cancelli anche riducibili, inferriate e
simili, sara computata due volte I'intera loro superficie, misurata con le norme e con le conclusioni di cui alla
lettera precedente;

—  per le serrande di lamiera ondulata o ad elementi di lamiera, sara computata due volte e mezzo la
luce netta del vano, in altezza, tra la soglia e la battitura della serranda, intendendo con cid compensata anche la
coloritura della superficie non in vista.

Tutte le coloriture o verniciature s'intendono eseguite su ambo le facce e con i rispettivi prezzi di elenco si
intende altresi compensata la coloritura, o verniciatura di nottole, braccioletti e simili accessori.

Art. 56 — Vetri
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1. Descrizione delle lavorazioni

Si intendono per opere di vetrazione quelle che comportano la collocazione in opera di lastre di vetro (o
prodotti similari sempre comunque in funzione di schermo) sia in luci fisse sia in ante fisse o mobili di finestre,
portefinestre o porte.

La realizzazione delle opere di vetrazione deve avvenire con i materiali e le modalita previsti dal progetto ed
ove questo non sia sufficientemente dettagliato valgono le prescrizioni seguenti:

a) Le lastre di vetro in relazione al loro comportamento meccanico devono essere scelte tenendo conto
delle loro dimensioni, delle sollecitazioni previste dovute a carico, vento e neve, delle sollecitazioni dovute ad
eventuali sbattimenti e delle deformazioni prevedibili del serramento. Devono inoltre essere considerate per la loro
scelta le esigenze di isolamento termico, acustico, di trasmissione luminosa, di trasparenza o traslucidita, di sicurezza
sia ai fini antinfortunistici che di resistenza alle effrazioni, atti vandalici, ecc.

Per la valutazione della adeguatezza delle lastre alle prescrizioni predette, in mancanza di prescrizioni nel
progetto si intendono adottati i criteri stabiliti nelle norme UNI per l'isolamento termico ed acustico, la sicurezza,
ecc. (UNI 7143, UNI 7144, UNI 7170 e UNI 7697).

Gli smussi ai bordi e negli angoli devono prevenire possibili scagliature.

b) | materiali di tenuta, se non precisati nel progetto, si intendono scelti in relazione alla conformazione e
dimensioni delle scanalature (o battente aperto con ferma vetro) per quanto riguarda lo spessore e dimensioni in
genere, capacita di adattarsi alle deformazioni elastiche dei telai fissi ed ante apribili; resistenza alle sollecitazioni
dovute ai cicli termoigrometrici tenuto conto delle condizioni microlocali che si creano all'esterno rispetto
all'interno, ecc. e tenuto conto del numero, posizione e caratteristiche dei tasselli di appoggio, periferici e spaziatori.

Nel caso di lastre posate senza serramento gli elementi di fissaggio (squadrette, tiranti, ecc.) devono avere
adeguata resistenza meccanica, essere preferibilmente di metallo non ferroso o comunque protetto dalla
corrosione. Tra gli elementi di fissaggio e la lastra deve essere interposto materiale elastico e durabile alle azioni
climatiche.

c) La posa in opera deve avvenire previa eliminazione di depositi e materiali dannosi dalle lastre, serramenti,
ecc. e collocando i tasselli di appoggio in modo da far trasmettere correttamente il peso della lastra al serramento; i
tasselli di fissaggio servono a mantenere la lastra nella posizione prefissata.

Le lastre che possono essere urtate devono essere rese visibili con opportuni segnali (motivi ornamentali,
maniglie, ecc.).

La sigillatura dei giunti tra lastra e serramento deve essere continua in modo da eliminare ponti termici ed
acustici. Per i sigillanti e gli adesivi si devono rispettare le prescrizioni previste dal fabbricante per la preparazione, le
condizioni ambientali di posa e di manutenzione. Comunque la sigillatura deve essere conforme a quella richiesta dal
progetto od effettuata sui prodotti utilizzati per qualificare il serramento nel suo insieme.

L'esecuzione effettuata secondo la norma UNI 6534 potra essere considerata conforme alla richiesta del
presente capitolato nei limiti di validita della norma stessa.

2. Specificazione delle prescrizioni tecniche

2a - Requisiti per materiali e componenti
Prodotti di vetro

a) Definizioni

Si definiscono prodotti di vetro quelli che sono ottenuti dalla trasformazione e lavorazione del vetro.

Essi si dividono nelle seguenti principali categorie: lastre piane, vetri pressati, prodotti di seconda
lavorazione.

Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbricazione, alle loro caratteristiche, alle seconde lavorazioni,
nonché per le operazioni di finitura dei bordi si fa riferimento alle norme UNI.
| prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura.
Le modalita di posa sono trattate negli articoli relativi alle vetrazioni ed ai serramenti.
Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, puo procedere a controlli (anche parziali) su campioni
della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.
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a) Vetri piani grezzi: sono quelli colati e laminati grezzi ed anche cristalli grezzi traslucidi, incolori, cosiddetti
bianchi, eventualmente armati.

Le loro dimension i saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6123 che considera anche le modalita di controllo da adottare
in caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni
prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

b) Vetri piani lucidi tirati: sono quelli incolori ottenuti per tiratura meccanica della massa fusa, che presenta
sulle due facce, naturalmente lucide, ondulazioni piu 0 meno accentuate non avendo subito lavorazioni di superficie.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6486 che considera anche le modalita di controllo da adottare
in caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni
prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

c) Vetri piani trasparenti float: sono quelli chiari o colorati ottenuti per colata mediante galleggiamento su
un bagno di metallo fuso.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6487 che considera anche la modalita di controllo da adottare
in caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni
prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

e) Vetri piani temprati: sono quelli trattati termicamente o chimicamente in modo da indurre negli strati
superficiali tensioni permanenti.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 7142 che considera anche le modalita di controllo da adottare
in caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni
prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

f) Vetrocamera: sono quelli costituiti da due lastre di vetro tra loro unite lungo il perimetro, solitamente con
interposizione di un distanziatore, a mezzo di adesivi od altro in modo da formare una o piu intercapedini contenenti
aria o gas disidratati.

Le loro dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelli indicati nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 7171 che definisce anche i metodi di controllo da adottare in
caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni
prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

g) Vetri piani stratificati: sono quelli formati da due o pilu lastre di vetro e uno o piu strati interposti di
materia plastica che incollano tra loro le lastre di vetro per l'intera superficie.

Il loro spessore varia in base al numero e allo spessore delle lastre costituenti.

Essi si dividono in base alla loro resistenza alle sollecitazioni meccaniche come segue:

- stratificati per sicurezza semplice;

- stratificati antivandalismo;

- stratificati anticrimine;

- stratificati anti proiettile.

Le dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelli indicati nel progetto. Per le altre caratteristiche si fa
riferimento alle norme seguenti:

a) i vetri piani stratificati per sicurezza semplice devono rispondere alla norma UNI 7172;

b) i vetri piani stratificati antivandalismo e anticrimine devono rispondere rispettivamente alle norme UNI
7172 e UNI 9186;

c) i vetri piani stratificati antiproiettile devono rispondere alla norma UNI 9187.

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore
comunichera i valori se richiesti.
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h) Vetri piani profilati ad U: sono dei vetri greggi colati prodotti sotto forma di barre con sezione ad U, con la
superficie liscia o lavorata, e traslucida alla visione.

Possono essere del tipo ricotto (normale) o temprato armati o non armati.

Le dimensioni saranno quelle indicate nel progetto. Per le altre caratteristiche valgono le prescrizioni della
norma UNI 7306 che indica anche i metodi di controllo in caso di contestazione.

i) Vetri pressati per vetrocemento armato: possono essere a forma cava o a forma di camera d'aria.

Le dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le caratteristiche vale quanto indicato nella norma UNI 7440 che indica anche i metodi di controllo in
caso di contestazione.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo
Il Direttore dei lavori per la realizzazione operera come segue:

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelli prescritti.

In particolare verifichera la realizzazione delle sigillature tra lastre di vetro e telai e tra i telai fissi ed i
controtelai; la esecuzione dei fissaggi per le lastre non intelaiate; il rispetto delle prescrizioni di progetto, del
capitolato e del produttore per i serramenti con altre prestazioni.

b) A conclusione dei lavori eseguira verifiche visive della corretta messa in opera e della completezza dei
giunti, sigillature, ecc. Eseguira prove orientative di tenuta all'acqua, con spruzzatori a pioggia, e all'aria, con l'uso di
fumogeni, ecc.

Nelle grandi opere i controlli predetti potranno avere carattere casuale e statistico. Avra cura di far
aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi piu significativi unitamente alla descrizione e/o schede tecniche dei
prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili a opera ultimata) e le prescrizioni attinenti alla successiva
manutenzione.

2c¢ - Norme di misurazione

Le misure delle opere si intendono riferite alle superfici effettive di ciascun elemento all'atto della posa in
opera. Per gli elementi di forma irregolare si assume la superficie del minimo rettangolo circoscritto.

Art. 58 - Serramenti e infissi

1. Descrizione delle lavorazioni

Si intendono per opere di serramentistica quelle relative alla collocazione di serramenti (infissi) nei vani
aperti delle parti murarie destinate a riceverli.

1. Generalita

La realizzazione della posa dei serramenti deve essere effettuata come indicato nel progetto e quando non
precisato deve avvenire secondo le prescrizioni seguenti:

a) Le finestre collocate su propri controtelai e fissate con i mezzi previsti dal progetto e comunque in modo
da evitare sollecitazioni localizzate.
Il giunto tra controtelaio e telaio fisso se non progettato in dettaglio onde mantenere le prestazioni richieste
al serramento dovra essere eseguito con le seguenti attenzioni:
— assicurare tenuta all'aria ed isolamento acustico;

— gliinterspazi devono essere sigillati con materiale comprimibile e che resti elastico nel tempo, se cio
non fosse sufficiente (giunti larghi pit di 8 mm) si sigillera anche con apposito sigillante capace di mantenere
I'elasticita nel tempo e di aderire al materiale dei serramenti;

— il fissaggio deve resistere alle sollecitazioni che il serramento trasmette sotto |'azione del vento od i
carichi dovuti all'utenza (comprese le false manovre).

b) La posa con contatto diretto tra serramento e parte muraria deve avvenire:

— assicurando il fissaggio con l'ausilio di elementi meccanici (zanche, tasselli a espansione, ecc.);
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— sigillando il perimetro esterno con malta previa eventuale interposizione di elementi separatori quali
non tessuti, fogli, ecc.;
— curando lI'immediata pulizia delle parti che possono essere danneggiate (macchiate, corrose, ecc.)
dal contatto con la malta.
c) Le porte devono essere posate in opera analogamente a quanto indicato per le finestre; inoltre si
dovranno curare le altezze di posa rispetto al livello del pavimento finito.
Per le porte con alte prestazioni meccaniche (antieffrazione), acustiche, termiche o di comportamento al
fuoco, si rispetteranno inoltre le istruzioni per la posa date dal fabbricante ed accettate dalla Direzione dei lavori.

2. Opere in ferro

Nei lavori in ferro, questo deve essere lavorato diligentemente con maestria, regolarita di forme e
precisione di dimensioni, secondo i disegni che fornira la Direzione dei lavori, con particolare attenzione nelle
saldature e bolliture. | fori saranno tutti eseguiti col trapano; le chiodature, ribaditure ecc. dovranno essere perfette,
senza sbavature; i tagli essere rifiniti a lima.

Saranno rigorosamente rifiutati tutti quei pezzi che presentino imperfezione o indizio d'imperfezione.

Ogni pezzo od opera completa in ferro dovra essere fornito a pié d'opera colorito a minio.

Per ogni opera in ferro, a richiesta della Direzione dei lavori, I'Appaltatore dovra presentare il relativo
modello, per la preventiva approvazione.

L'Appaltatore sara in ogni caso obbligato a controllare gli ordinativi ed a rilevare sul posto le misure esatte
delle diverse opere in ferro, essendo egli responsabile degli inconvenienti che potessero verificarsi per I'omissione di
tale controllo.

In particolare per le inferriate, cancellate, cancelli ecc. si prescrivono i tipi che verranno indicati all'atto
esecutivo. | componenti dovranno presentare tutti i regoli ben dritti, spianati e in perfetta composizione. | tagli delle
connessure per i ferri incrociati mezzo a mezzo dovranno essere della massima precisione ed esattezza, e il vuoto di
uno dovra esattamente corrispondere al pieno dell'altro, senza la minima ineguaglianza o discontinuita.

Le inferriate con regoli intrecciati ad occhio non presenteranno nei buchi, formati a fuoco, alcuna fessura.

In ogni caso l'intreccio dei ferri dovra essere diritto ed in parte dovra essere munito di occhi, in modo che
nessun elemento possa essere sfilato.

| telai saranno fissati ai ferri di orditura e saranno muniti di forti grappe ed arpioni, ben inchiodati ai regoli di
telaio, in numero, dimensioni e posizioni che verranno indicati.

Gli apparecchi di chiusura e di manovra in genere dovranno risultare bene equilibrati e non richiedere
eccessivi sforzi per la chiusura.

Le manopole e le cerniere, se richiesto, saranno cromate.

Le ante apribili dovranno essere munite di gocciolatoio.

Le ferramenta di ritegno dovranno essere proporzionate alla robustezza dell'infisso stesso.

2. Specificazione delle prescrizioni tecniche

2a - Requisiti per materiali e componenti

a) Definizioni

Si intendono per infissi gli elementi aventi la funzione principale di regolare il passaggio di persone, animali,
oggetti, e sostanze liquide o gassose nonché dell'energia tra spazi interni ed esterni dell'organismo edilizio o tra
ambienti diversi dello spazio interno.

Essi si dividono tra elementi fissi (cioe luci fisse non apribili) e serramenti (cioé con parti apribili); gli infissi si
dividono, inoltre, in relazione alla loro funzione, in porte, finestre e schermi.

Per la terminologia specifica dei singoli elementi e delle loro parti funzionali in caso di dubbio si fa
riferimento alla norma UNI 8369 (varie parti).

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura; le modalita di posa sono
sviluppate nell'articolo relativo alle vetrazioni e ai serramenti.

Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, puo procedere ai controlli (anche parziali) su campioni
della fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.
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b) Luci fisse

Le luci fisse devono essere realizzate nella forma, con i materiali e nelle dimensioni indicate nel disegno di
progetto. In mancanza di prescrizioni (o in presenza di prescrizioni limitate) si intende che comunque devono nel
loro insieme (telai, lastre di vetro, eventuali accessori, ecc.) resistere alle sollecitazioni meccaniche dovute all'azione
del vento o agli urti, garantire la tenuta all'aria, all'acqua e la resistenza al vento.

Quanto richiesto dovra garantire anche le prestazioni di isolamento termico, isolamento acustico,
comportamento al fuoco e resistenza a sollecitazioni gravose dovute ad attivita sportive, atti vandalici, ecc.

Le prestazioni predette dovranno essere garantite con limitato decadimento nel tempo.

Il Direttore dei lavori potra procedere all'accettazione delle luci fisse mediante i criteri seguenti:

a) mediante controllo dei materiali costituenti il telaio + vetro + elementi di tenuta (guarnizioni, sigillanti) piu
eventuali accessori, e mediante controllo delle caratteristiche costruttive e della lavorazione del prodotto nel suo
insieme e/o dei suoi componenti; in particolare trattamenti protettivi di legno, rivestimenti dei metalli costituenti il
telaio, I'esatta esecuzione dei giunti, ecc.;

b) mediante |'accettazione di dichiarazioni di conformita della fornitura alle classi di prestazione quali tenuta
all'acqua, all'aria, resistenza agli urti, ecc.; di tali prove potra anche chiedere la ripetizione in caso di dubbio o
contestazione.

Le modalita di esecuzione delle prove saranno quelle definite nelle relative norme UNI per i serramenti.

c) Serramenti

| serramenti interni ed esterni (finestre, porte finestre, e similari) dovranno essere realizzati seguendo le
prescrizioni indicate nei disegni costruttivi o comunque nella parte grafica del progetto.

In mancanza di prescrizioni (o in presenza di prescrizioni limitate) si intende che comunque nel loro insieme
devono essere realizzati in modo da resistere alle sollecitazioni meccaniche e degli agenti atmosferici e contribuire,
per la parte di loro spettanza, al mantenimento negli ambienti delle condizioni termiche, acustiche, luminose, di
ventilazione, ecc.; lo svolgimento delle funzioni predette deve essere mantenuto nel tempo.

a) Il Direttore dei lavori potra procedere all'accettazione dei serramenti mediante il controllo dei materiali
che costituiscono I'anta ed il telaio ed i loro trattamenti preservanti ed i rivestimenti mediante il controllo dei vetri,
delle guarnizioni di tenuta e/o sigillanti, degli accessori. Mediante il controllo delle sue caratteristiche costruttive, in
particolare dimensioni delle sezioni resistenti, conformazione dei giunti, delle connessioni realizzate
meccanicamente (viti, bulloni, ecc.) o per aderenza (colle, adesivi, ecc.) e comunque delle parti costruttive che
direttamente influiscono sulla resistenza meccanica, tenuta all'acqua, all'aria, al vento, e sulle altre prestazioni
richieste.

b) Il Direttore dei lavori potra altresi procedere all'accettazione della attestazione di conformita della
fornitura alle prescrizioni indicate nel progetto per le varie caratteristiche od in mancanza a quelle di seguito
riportate. Per le classi non specificate valgono i valori dichiarati dal fornitore ed accettati dalla Direzione dei lavori.

1) Finestre

— isolamento acustico (secondo la norma UNI 8204), ClasSe..........cccouveiieviiiirnrrieeeieeeeeeeeeeeeeeeieenee ;

— tenuta all'acqua, all'aria e resistenza al vento (misurata secondo le norme UNI EN 86, 42 e 77),
(o] = 1] [ LI ;

— eeenuresistenza meccanica (secondo le norme UNI 9158 ed EN 107);

2) Porte interne

— tolleranze dimensionali ........ ; spessore .......... (misurate secondo la norma UNI EN 25); planarita ..........
(misurata secondo la norma UNI EN 24);

— resistenza all'urto corpo molle (misurata secondo la norma UNI 8200), corpo d'urto .......... kg altezza di
(oF=Ye [U1 - I cm;

— resistenza al fuoco (misurata secondo la norma UNI 9723) classe;
— resistenza al calore per irraggiamento (misurata secondo la norma UNI 8328) classe .....;

3) Porte esterne
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— tolleranze dimensionali .......... ; spessore .......... misurate secondo la norma UNI EN 25);
— planarita .......... (misurata secondo la norma UNI EN 24);

— tenuta all'acqua, aria,
— resistenza al vento (misurata secondo le norme UNI ENI 86, 42 e 77);

resistenza all'antintrusione (secondo la norma UNI 9569) classe.............. ;

NOTA PER IL COMPILATORE
Completare I'elenco e indicare le tolleranze e/o le classi richieste facendo riferimento alle norme UNI
citate e alla UNI 7979 per la tenuta all'acqua, aria e vento.

L'attestazione di conformita dovra essere comprovata da idonea certificazione e/o documentazione.

d) Schemi

Gli schermi (tapparelle, persiane, antoni) con funzione prevalentemente oscurante dovranno essere
realizzati nella forma, con il materiale e nelle dimensioni indicate nei disegni di progetto; in mancanza di prescrizioni
o con prescrizioni insufficienti, si intende che comunque lo schermo deve nel suo insieme resistere alle sollecitazioni
meccaniche (vento, sbattimenti. ecc.) e agli agenti atmosferici mantenendo nel tempo il suo funzionamento.

a) Il Direttore dei lavori dovra procedere all'accettazione degli schermi mediante il controllo dei materiali
che costituiscono lo scherrno e dei loro rivestimenti, controllo dei materiali costituenti gli accessori e/o organi di
manovra, mediante la verifica delle caratteristiche costruttive dello schermo, principalmente dimensioni delle
sezioni resistenti, conformazioni delle connessioni realizzate meccanicamente (viti, bulloni, ecc.) o per aderenza
(colle, adesivi, ecc.) e comunque delle parti che direttamente influiscono sulla resistenza meccanica e durabilita agli
agenti atmosferici.

b) Il Direttore dei lavori potra altresi procedere all'accettazione mediante attestazione di conformita della
fornitura alle caratteristiche di resistenza meccanica, comportamento agli agenti atmosferici (corrosioni, cicli con
lampade solari, camere climatiche, ecc.). L'attestazione dovra essere comprovata da idonea certificazione e/o
documentazione.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo
Il Direttore dei lavori per la realizzazione operera come segue:

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi e alle procedure) verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelli prescritti.

In particolare verifichera la realizzazione delle sigillature tra lastre di vetro e telai e tra i telai fissi ed i
controtelai; la esecuzione dei fissaggi per le lastre non intelaiate; il rispetto delle prescrizioni di progetto, del
capitolato e del produttore per i serramenti con altre prestazioni.

b) A conclusione dei lavori eseguira verifiche visive della corretta messa in opera e della completezza dei
giunti, sigillature, ecc. Eseguira controlli orientativi circa la forza di apertura e chiusura dei serramenti (stimandole
con la forza corporea necessaria), I'assenza di punti di attrito non previsti, e prove orientative di tenuta all'acqua,
con spruzzatori a pioggia, ed all'aria, con l'uso di fumogeni, ecc.

Nelle grandi opere i controlli predetti potranno avere carattere casuale e statistico. Avra cura di far
aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi piu significativi unitamente alla descrizione e/o schede tecniche dei
prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili a opera ultimata) e le prescrizioni attinenti alla successiva
manutenzione.

2c - Norme di misurazione

a) Infissi di legno

Gli infissi, come porte, finestre, vetrate, coprirulli e simili, si misureranno da una sola faccia sul perimetro
esterno dei telai, siano essi semplici o a cassettoni, senza tener conto degli zampini da incassare nei pavimenti o
soglie. Le parti centinate saranno valutate secondo la superficie del minimo rettangolo circoscritto, ad infisso chiuso,
compreso come sopra il telaio maestro, se esistente. Nel prezzo degli infissi sono comprese mostre e contromostre.

Gli spessori indicati nelle varie voci della tariffa sono quelli che debbono risultare a lavoro compiuto.

Tutti gli infissi dovranno essere sempre provvisti delle ferramenta di sostegno e di chiusura, delle codette a
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muro, maniglie e di ogni altro accessorio occorrente per il loro buon funzionamento. Essi dovranno inoltre
corrispondere in ogni particolare ai campioni approvati dalla Direzione dei lavori.

| prezzi elencati comprendono la fornitura a pié d'opera dell'infisso e dei relativi accessori di cui sopra,
I'onere dello scarico e del trasporto sino ai singoli vani di destinazione e la posa in opera.

b) Infissi di alluminio

Gli infissi di alluminio, come finestre, vetrate di ingresso, porte, pareti a facciate continue, saranno valutati o
a cadauno elemento o al metro quadrato di superficie misurata all'esterno delle mostre e coprifili e compensati con
le rispettive voci d'elenco. Nei prezzi sono compresi i controtelai da murare, tutte le ferramenta e le eventuali
pompe a pavimento per la chiusura automatica delle vetrate, nonché tutti gli oneri derivanti dall'osservanza delle
norme e prescrizioni contenute nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione.

¢) Lavori di metallo

Tutti i lavori di metallo saranno in generale valutati a peso e i relativi prezzi verranno applicati al peso
effettivo dei metalli stessi a lavorazione completamente ultimata e determinato prima della loro posa in opera, con
pesatura diretta fatta in contraddittorio e a spese dell'Appaltatore, escluse bene inteso dal peso le verniciature e
coloriture.

Nei prezzi dei lavori in metallo € compreso ogni e qualunque compenso per forniture accessorie, per
lavorazioni, montatura e posizione in opera.

Art. 59 — Pavimentazioni

1. Descrizione delle lavorazioni
1. Generalita
Si intende per pavimentazione un sistema edilizio avente quale scopo quello di consentire o migliorare il
transito e la resistenza alle sollecitazioni in determinate condizioni di uso.
Esse si intendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:
—  pavimentazioni su strato portante;

—  pavimentazioni su terreno (cioé dove la funzione di strato portante del sistema di pavimentazione &
svolta dal terreno).

2. Strati funzionali

Quando non e diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando questi non sono
sufficientemente dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie sopracitate sara composta dai seguenti strati
funzionali.

Nota
Costruttivamente uno strato puo assolvere una o piu funzioni.
a) La pavimentazione su strato portante avra quali elementi o strati fondamentali:

1) lo strato portante, con la funzione di resistenza alle sollecitazioni meccaniche dovute ai carichi
permanenti o di esercizio;

2) lo strato di scorrimento, con la funzione di compensare e rendere compatibili gli eventuali scorrimenti
differenziali tra strati contigui;

3) lo strato ripartitore, con funzione di trasmettere allo strato portante le sollecitazioni meccaniche
impresse dai carichi esterni qualora gli strati costituenti la pavimentazione abbiano comportamenti meccanici
sensibilmente differenziati;

4) lo strato di collegamento, con funzione di ancorare il rivestimento allo strato ripartitore (o portante);
5) lo strato di rivestimento con compiti estetici e di resistenza alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc.).

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste i seguenti strati possono diventare
fondamentali:
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6) strato di impermeabilizzante con funzione di dare alla pavimentazione una prefissata impermeabilita ai
liquidi ed ai vapori;

7) strato di isolamento termico con funzione di portare la pavimentazione a un prefissato isolamento
termico;

8) strato di isolamento acustico con la funzione di portare la pavimentazione a un prefissato isolamento
acustico;

9) strato di compensazione con funzione di compensare quote, le pendenze, gli errori di planarita ed
eventualmente incorporare impianti (questo strato frequentemente ha anche funzione di strato di collegamento).

b) La pavimentazione su terreno avra quali elementi o strati funzionali:

1) il terreno (suolo) con funzione di resistere alle sollecitazioni meccaniche trasmesse dalla pavimentazione;
2) strato impermeabilizzante (o drenante);

3) lo strato ripartitore;

4) strati di compensazione e/o pendenza;

5) il rivestimento. A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste altri strati
complementari possono essere previsti.

3. Prescrizioni per pavimentazioni su strato portante

Per la pavimentazione su strato portante sara effettuata la realizzazione degli strati utilizzando i materiali
indicati nel progetto, ove non sia specificato in dettaglio nel progetto o a suo complemento si rispetteranno le
prescrizioni seguenti:

1) Per lo strato portante a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle prescrizioni
gia date nel presente capitolato sulle strutture di calcestruzzo, strutture metalliche, sulle strutture miste acciaio e
calcestruzzo, sulle strutture di legno, ecc.

2) Per lo strato di scorrimento a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle
prescrizioni gia date per i prodotti quali la sabbia, membrane a base sintetica o bituminosa, fogli di carta o cartone,
geotessili o pannelli di fibre, di vetro o roccia.

Durante la realizzazione si curera la continuita dello strato, la corretta sovrapposizione, o realizzazione dei
giunti e I'esecuzione dei bordi, risvolti, ecc.

3) Per lo strato ripartitore a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle prescrizioni
gia date per i prodotti quali calcestruzzi armati o non, malte cementizie, lastre prefabbricate di calcestruzzo armato
o non, lastre o pannelli a base di legno.

Durante la realizzazione si curera oltre alla corretta esecuzione dello strato in quanto a continuita e
spessore, la realizzazione di giunti e bordi e dei punti di interferenza con elementi verticali o con passaggi di
elementi impiantistici in modo da evitare azioni meccaniche localizzate od incompatibilita chimico fisiche.

Sara infine curato che la superficie finale abbia caratteristiche di planarita, rugosita, ecc. adeguate per lo
strato successivo.

4) Per lo strato di collegamento a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle
prescrizioni gia date per i prodotti quali malte, adesivi organici e/o con base cementizia e nei casi particolari alle
prescrizioni del produttore per elementi di fissaggio, meccanici o altro tipo.

Durante la realizzazione si curera la uniforme e corretta distribuzione del prodotto con riferimento agli
spessori e/o quantita consigliate dal produttore in modo da evitare eccesso da rifiuto o insufficienza che puo
provocare scarsa resistenza o adesione. Si verifichera inoltre che la posa avvenga con gli strumenti e nelle condizioni
ambientali (temperatura, umidita) e preparazione dei supporti suggeriti dal produttore.

5) Per lo strato di rivestimento a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle
prescrizioni gia date nell'articolo sui prodotti per pavimentazioni.

Durante la fase di posa si curera la corretta esecuzione degli eventuali motivi ornamentali, la posa degli
elementi di completamento e/o accessori, la corretta esecuzione dei giunti, delle zone di interferenza (bordi,
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elementi verticali, ecc.) nonché le caratteristiche di planarita o comunque delle conformazioni superficiali rispetto
alle prescrizioni di progetto, nonché le condizioni ambientali di posa ed i tempi di maturazione.

6) Per lo strato di impermeabilizzazione a seconda che abbia funzione di tenuta all'acqua, barriera o schermo
al vapore valgono le indicazioni fornite per questi strati all'articolo sulle coperture continue.

7) Per lo strato di isolamento termico valgono le indicazioni fornite per questo strato all'articolo sulle
coperture piane.

8) Per lo strato di isolamento acustico a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento per i
prodotti alle prescrizioni gia date nell'apposito articolo.

Durante la fase di posa in opera si curera il rispetto delle indicazioni progettuali e comunque la continuita
dello strato con la corretta realizzazione dei giunti/sovrapposizioni, |a realizzazione accurata dei risvolti ai bordi e nei
punti di interferenza con elementi verticali (nel caso di pavimento cosiddetto galleggiante i risvolti dovranno
contenere tutti gli strati sovrastanti). Sara verificato nei casi dell'utilizzo di supporti di gomma, sughero, ecc. il
corretto posizionamento di questi elementi ed i problemi di compatibilita meccanica, chimica, ecc., con lo strato
sottostante e sovrastante.

9) Per lo strato di compensazione delle quote valgono le prescrizioni date per lo strato di collegamento (per
gli strati sottili) e/o per lo strato ripartitore (per gli spessori maggiori a 20 mm).

4. Prescrizioni per pavimentazioni su terreno

Per le pavimentazioni su terreno la realizzazione degli strati sara effettuata utilizzando i materiali indicati nel
progetto, ove non sia specificato in dettaglio nel progetto o a suo complemento si rispetteranno le prescrizioni
seguenti.

1) Per lo strato costituito dal terreno si provvedera alle operazioni di asportazione dei vegetali e dello strato
contenente le loro radici o comunque ricco di sostanze organiche. Sulla base delle sue caratteristiche di portanza,
limite liquido, plasticita, massa volumica, ecc. si procedera alle operazioni di costipamento con opportuni mezzi
meccanici, alla formazione di eventuale correzione e/o sostituzione (trattamento) dello strato superiore per
conferirgli adeguate caratteristiche meccaniche, di comportamento all'acqua, ecc. In caso di dubbio o contestazioni
si fara riferimento alla norma UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali.

2) Per lo strato impermeabilizzante o drenante si fara riferimento alle prescrizioni gia fornite per i materiali
quali sabbia, ghiaia, pietrisco, ecc. indicate nella norma UNI 8381 per le massicciate (o alle norme CNR sulle
costruzioni stradali) ed alle norme UNI e/o CNR per i tessuti nontessuti (geotessili). Per |'esecuzione dello strato si
adotteranno opportuni dosaggi granulometrici di sabbia, ghiaia e pietrisco in modo da conferire allo strato
resistenza meccanica, resistenza al gelo, limite di plasticita adeguati.

Per gli strati realizzati con geotessili si curera la continuita dello strato, la sua consistenza e la corretta
esecuzione dei bordi e dei punti di incontro con opere di raccolta delle acque, strutture verticali, ecc.

In caso di dubbio o contestazione si fara riferimento alla UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni
stradali.

NoTa
Questo strato assolve quasi sempre anche funzione di strato di separazione e/o scorrimento.

3) Per lo strato ripartitore dei carichi si fara riferimento alle prescrizioni contenute, sia per i materiali sia per
la loro realizzazione con misti cementati, solette di calcestruzzo, conglomerati bituminosi, alle prescrizioni della UNI
8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali. In generale si curera la corretta esecuzione degli spessori, la
continuita degli strati, la realizzazione dei giunti dei bordi e dei punti particolari

4) Per lo strato di compensazione e/o pendenza valgono le indicazioni fornite per lo strato ripartitore; &
ammesso che esso sia eseguito anche successivamente allo strato ripartitore purché sia utilizzato materiale identico
0 comungue compatibile e siano evitati fenomeni di incompatibilita fisica o chimica o comunque scarsa aderenza
dovuta ai tempi di presa, maturazione e/o alle condizioni climatiche al momento dell'esecuzione.

5) Per lo strato di rivestimento valgono le indicazioni fornite nell'articolo sui prodotti per pavimentazione
(conglomerati bituminosi, massetti calcestruzzo, pietre, ecc.). Durante |'esecuzione si cureranno, a seconda della
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soluzione costruttiva prescritta dal progetto, le indicazioni fornite dal progetto stesso e comunque si cureranno, in
particolare, la continuita e regolarita dello strato (planarita, deformazioni locali, pendenze, ecc.) I'esecuzione dei
bordi e dei punti particolari. Si cureranno inoltre I'impiego di criteri e macchine secondo le istruzioni del produttore
del materiale ed il rispetto delle condizioni climatiche e di sicurezza e dei tempi di presa e maturazione.

5. Pavimenti

La posa in opera dei pavimenti di qualsiasi tipo e genere dovra venire eseguita in modo che la superficie
risulti perfettamente piana ed osservando scrupolosamente le disposizioni che, di volta in volta, saranno impartite
dalla Direzione dei lavori.

| singoli elementi dovranno combaciare esattamente tra di loro, dovranno risultare perfettamente fissati al
sottostrato e non dovra verificarsi nelle connessure dei diversi elementi a contatto la benché minima ineguaglianza.

| pavimenti si addentreranno per mm 15 entro |'intonaco delle pareti, che sara tirato verticalmente sino al
pavimento, evitando quindi ogni raccordo o guscio.

Nel caso in cui venga prescritto il raccordo, deve sovrapporsi al pavimento non solo il raccordo stesso, ma
anche l'intonaco per almeno 15 mm.

| pavimenti dovranno essere consegnati diligentemente finiti, lavorati e senza macchie di sorta.

Resta comunque contrattualmente stabilito che, per un periodo di almeno dieci giorni dopo l'ultimazione di
ciascun pavimento, I'Appaltatore avra l'obbligo di impedire I'accesso di qualunque persona nei locali; e cio anche per
pavimenti costruiti da altre Ditte. Ad ogni modo, ove i pavimenti risultassero in tutto o in parte danneggiati per il
passaggio abusivo di persone o per altre cause, I'Appaltatore dovra a sua cura e spese ricostruire le parti
danneggiate.

L'Appaltatore ha l'obbligo di presentare alla Direzione dei lavori i campioni dei pavimenti che saranno
prescritti. Tuttavia la Direzione dei lavori ha piena facolta di provvedere al materiale di pavimentazione.
L'Appaltatore, se richiesto, ha I'obbligo di provvedere alla posa in opera al prezzo indicato nell'elenco ed eseguire il
sottofondo giusta le disposizioni che saranno impartite dalla Direzione stessa.

a) Sottofondi. - Il piano destinato alla posa dei pavimenti, di qualsiasi tipo essi siano, dovra essere
opportunamente spianato mediante un sottofondo, in guisa che la superficie di posa risulti regolare e parallela a
quella del pavimento da eseguire ed alla profondita necessaria.

Il sottofondo potra essere costituito, secondo gli ordini della Direzione lavori, da un massetto di calcestruzzo
idraulico o cementizio o da un gretonato, di spessore non minore di cm 4 in via normale, che dovra essere gettato in
opera a tempo debito per essere lasciato stagionare per almeno 10 giorni. Prima della posa del pavimento le lesioni
eventualmente manifestatesi nel sottofondo saranno riempite e stuccate con un beverone di calce o cemento, e
quindi vi si tendera, se prescritto, lo spianato di calce idraulica (camicia di calce) dello spessore dicm 1,5 a 2.

Nel caso che si richiedesse un massetto di notevole leggerezza la Direzione lavori potra prescrivere che sia
eseguito in calcestruzzo di pomice.

Quando i pavimenti dovessero poggiare sopra materie comunque compressibili il massetto dovra essere
costituito da uno strato di conglomerato di congruo spessore, da gettare sopra un piano ben costipato e fortemente
battuto, in maniera da evitare qualsiasi successivo cedimento.

b) Pavimenti di laterizi. - || pavimento in laterizi, sia con mattoni di piatto che di costa, sia con pianelle, sara
formato distendendo sopra il massetto uno strato di malta grassa crivellata (malta comune), sul quale i laterizi si
disporranno a filari paralleli, a spina di pesce, in diagonale ecc., comprimendoli affinché la malta rifluisca nei giunti.
Le connessure devono essere allineate e stuccate con cemento e la loro larghezza non deve superare mm 3 per i
mattoni e le pianelle non arrotati, e mm 2 per quelli arrotati.

c¢) Pavimenti in mattonelle di cemento con o senza graniglia. - Tali pavimenti saranno posati sopra un letto di
malta cementizia normale, distesa sopra il massetto; le mattonelle saranno premute finché la malta rifluisca dalle
connessure. Le connessure devono essere stuccate con cemento e la loro larghezza non deve superare mm 1.

Avvenuta la presa della malta, i pavimenti saranno arrotati con pietra pomice ed acqua o con mole al
carborundum o arenaria, a seconda del tipo, e quelli in graniglia saranno spalmati in un secondo tempo con una
mano di cera, se richiesta.

d) Pavimenti di mattonelle greificate. - Sul massetto in calcestruzzo di cemento si distendera uno strato di

64



malta cementizia magra dello spessore di cm 2, che dovra essere ben battuto e costipato.

Quando il sottofondo avra preso consistenza, si poseranno su di esso a secco le mattonelle a seconda del
disegno o delle istruzioni che verranno impartite dalla Direzione. Le mattonelle saranno quindi rimosse e ricollocate
in opera con malta liquida di puro cemento, saranno premute in modo che la malta riempia e sbocchi dalle
connessure e verranno stuccate di nuovo con malta liquida di puro cemento distesavi sopra. Infine la superficie sara
pulita a lucido con segnatura bagnata e quindi con cera.

Le mattonelle greificate, prima del loro impiego, dovranno essere bagnate a rifiuto per immersione.

e) Pavimenti in lastre di marmo. - Per i pavimenti in lastre di marmo si useranno le stesse norme stabilite per
i pavimenti in mattonelle di cemento.

f) Pavimenti in getto di cemento. - Sul massetto in conglomerato cementizio verra disteso uno strato di
malta cementizia grassa, dello spessore di cm 2 e un secondo strato di cemento assoluto dello spessore di mm 5,
lisciato, rigato, o rullato secondo quanto prescrivera la Direzione dei lavori.

g) Pavimenti alla veneziana. - Sul sottofondo, previamente preparato in conglomerato cementizio, sara
disteso uno strato di malta, composta di sabbia e cemento colorato misto a graniglia, nella quale verranno
incorporate scaglie di marmo ed eseguiti giunti con lamine di zinco od ottone, dello spessore di 1 mm, disposte a
riquadri con lato non superiore a m 1 ed appoggiate sul sottofondo.

Detto strato sara battuto a rifiuto e rullato.

Per pavimenti a disegno di diverso colore, la gettata della malta colorata sara effettuata adottando
opportuni accorgimenti perché il disegno risulti ben delimitato con contorni netti e senza soluzioni di continuita.

Quando il disegno dev'essere ottenuto mediante cubetti di marmo, questi verranno disposti sul piano di
posa prima di gettare la malta colorata di cui sopra.

Le qualita dei colori dovranno essere adatte all'impasto, in modo da non provocarne la disgregazione; i
marmi, in scaglie tra mm 10 e mm 25, dovranno essere non gessosi e il piu possibile duri (giallo, rosso e bianco di
Verona; verde, nero e rosso di Levanto; bianco, venato e bardiglio di Serravezza ecc.).

| cubetti di marmo di Carrara dovranno essere pressoché perfettamente cubici, di mm 15 circa di lato, con
esclusione degli smezzati; le fasce e le controfasce di contorno, proporzionate all'ampiezza dell'ambiente.

L'arrotatura sara fatta a macchina, con mole di carborundum di grana grossa e fina, sino a vedere le scaglie
nettamente rifinite dal cemento, ripulite poi con mole leggere, possibilmente a mano, e ultimate con due passate di
olio di lino crudo, a distanza di qualche giorno, e con un'ulteriore mano di cera.

h) Pavimenti a bollettonato. - Su di un ordinario sottofondo si distendera uno strato di malta cementizia
normale, per lo spessore minimo di cm 1,5, sul quale verranno posti a mano pezzami di marmo colorato di varie
qualita, di dimensioni e forme atte allo scopo e precedentemente approvati dalla Direzione dei lavori. Essi saranno
disposti in modo da ridurre al minimo gli interspazi di cemento.

Su tale strato di pezzami di marmo verra gettata una boiacca di cemento colorato, distribuita bene ed
abbondantemente sino a rigurgito, in modo che ciascun pezzo di marmo venga circondato da tutti i lati dalla malta
stessa. Il pavimento sara poi rullato.

Verra eseguita una duplice arrotatura a macchina con mole di carborundum di grana grossa e fina ed
eventualmente la lucidatura a piombo.

i) Pavimenti in legno ("parquet"). - Tali pavimenti dovranno essere eseguiti con legno indicato nei disegni o
nel computo ben stagionato e profilato, di tinta e grana uniformi.

Le dogarelle delle dimensioni ivi previste, unite a maschio e femmina, senza chiodature sopra una orditura di
listelli di sezione adeguata ed interasse non superiore a 35 cm.

L'orditura dei listelli sara fissata al sottofondo mediante grappe di ferro opportunamente murate.

Lungo il perimetro degli ambienti dovra collocarsi un coprifilo in legno all'unione tra pavimento e pareti.

La posa in opera si effettuera solo dopo il completo prosciugamento del sottofondo e dovra essere fatta a
perfetta regola d'arte, senza discontinuita, gibbosita o altro; le doghe saranno disposte a spina di pesce con
I'interposizione di bindelli fra il campo e la fascia di quadratura.

| pavimenti a parquet dovranno essere lamati e lucidati con doppia spalmatura di cera, da eseguirsi I'una a
lavoro ultimato, I'altra all'epoca che sara fissata dalla Direzione dei lavori.
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1) Pavimenti in linoleum. Posa in opera. - Speciale cura si dovra adottare per la preparazione dei sottofondi,
che potranno essere costituiti da impasto di cemento e sabbia, o di gesso e sabbia.

La superficie superiore del sottofondo dovra essere perfettamente piana e liscia, togliendo gli eventuali
difetti con stuccatura a gesso.

L'applicazione del linoleum dovra essere fatta su sottofondo perfettamente asciutto; nel caso in cui per
ragioni di assoluta urgenza non si possa attendere il perfetto prosciugamento del sottofondo, esso sara protetto con
vernice speciale detta antiumido.

Quando il linoleum debba essere applicato sopra vecchi pavimenti, si dovranno anzitutto fissare gli elementi
del vecchio pavimento che non siano fermi, indi si applichera su di esso uno strato di gesso dello spessore da 2 a 4
mm, sul quale verra fissato il linoleum.

Applicazione. - L'applicazione del linoleum dovra essere fatta da operai specializzati, con mastice di resina o
con altre colle speciali.

Il linoleum dovra essere incollato su tutta la superficie e non dovra presentare rigonfiamenti o altri difetti di
sorta.

La pulitura dei pavimenti di linoleum dovra essere fatta con segatura (esclusa quella di castagno), inumidita
con acqua dolce leggermente saponata, che verra passata e ripassata sul pavimento fino ad ottenere la pulitura.

Il pavimento dovra poi essere asciugato passandovi sopra segatura asciutta e pulita e quindi strofinato con
stracci imbevuti con olio di lino cotto.

Tale ultima applicazione contribuira a mantenere la plasticita e ad aumentare l'impermeabilita del linoleum.

2. Specificazione delle prescrizioni tecniche

2a - Requisiti per materiali e componenti

a) Definizioni

Si definiscono prodotti per pavimentazione quelli utilizzati per realizzare lo strato di rivestimento dell'intero
sistema di pavimentazione.

Per la realizzazione del sistema di pavimentazione si rinvia all'articolo sull'esecuzione delle pavimentazioni.

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori, ai fini della loro
accettazione, puo procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di
conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

b) Malta

Composizione della malta comune

Calce spenta in pasta m?®0,25-0,40
Sabbia m?®0,85-1,00
Composizione della malta cementizia

Cemento idraulico normale q®

Sabbia m?*1,00

¢) Prodotti di legno

| prodotti di legno per pavimentazione: tavolette, listoni, mosaico di lamelle, blocchetti, ecc. si intendono
denominati nelle loro parti costituenti come indicato nella letteratura tecnica (vedere ad esempio ......... ).

| prodotti di cui sopra devono rispondere a quanto segue:

a) essere della essenza legnosa adatta all'uso e prescritta nel progetto;

b) sono ammessi i seguenti difetti visibili sulle facce in vista:

1) qualita I

—  piccoli nodi sani con diametro minore di 2 mm se del colore della specie (minore di 1 mm se di
colore diverso) purché presenti su meno del 10% degli elementi del lotto;

— imperfezioni di lavorazione con profondita minore di 1 mm e purché presenti su meno del 10% degli
elementi;

M'Da 2,5 a5, secondo I'impiego.
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2) qualita Il
—  piccoli nodi sani con diametro minore di 5 mm se del colore della specie (minore di 2 mm se di
colore diverso) purché presenti su meno del 20% degli elementi del lotto;
— imperfezioni di lavorazione come per la classe [;
—  piccole fenditure;
— alburno senza limitazioni ma immune da qualsiasi manifesto attacco di insetti;
3) qualita Il

— esenti da difetti che possono compromettere l'impiego (in caso di dubbio valgono le prove di
resistenza meccanica). Alburno senza limitazioni, ma immune da qualsiasi manifesto attacco di insetti;

c) avere contenuto di umidita tra il 10 ed il 15%;

d) tolleranze sulle dimensioni e finitura:

1) listoni: 1 mm sullo spessore; 2 mm sulla larghezza; 5 mm sulla lunghezza;

2) tavolette: 0,5 mm sullo spessore; 1,5% sulla larghezza e lunghezza;

3) mosaico, quadrotti, ecc.: 0,5 mm sullo spessore; 1,5% sulla larghezza e lunghezza;
4) le facce a vista e i fianchi da accertare saranno lisci;

e) la resistenza meccanica a flessione, la resistenza all'impronta e altre caratteristiche saranno nei limiti
solitamente riscontrati sulla specie legnosa e saranno comunque dichiarati nell'attestato che accompagna la
fornitura. Per i metodi di misura valgono .........

f) i prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche, umidita
nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Nell'imballo un foglio informativo indichera, oltre al nome del fornitore e contenuto, almeno le
caratteristiche di cui ai commi da a) ad e).

d) Piastrelle in ceramica

Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni dovranno essere del materiale indicato nel progetto tenendo
conto che le dizioni commerciali e/o tradizionali (cotto, cotto forte, gres, ecc.) devono essere associate alla
classificazione basata sul metodo di formatura e sull'assorbimento d'acqua secondo la norma UNI EN 87.

A seconda della classe di appartenenza (secondo UNI EN 87) le piastrelle di ceramica estruse o pressate di
prima scelta devono rispondere alle norme seguenti:

Assorbimento d'acqua, E in %
Formatura Gruppo | Gruppo lla Gruppo llb Gruppo lll
E _—Ep3% 3% ng_s% 6% <pl:p< 10% E >pf0%
Estruse (A) UNI EN 121 UNI EN 186 UNI EN 187 UNI EN 188
Pressate a UNI EN 176 UNI EN 177 UNI EN 178 UNI EN 159

| prodotti di seconda scelta, cioe quelli che rispondono parzialmente alle norme predette, saranno accettati
in base alla rispondenza ai valori previsti dal progetto, ed, in mancanza, in base ad accordi tra Direzione dei lavori e
fornitore.

b) Per i prodotti definiti "pianelle comuni di argilla", "pianelle pressate e arrotate di argilla" e "mattonelle
greificate" dal RD 16 novembre 1939, n. 334, devono inoltre essere rispettate le prescrizioni seguenti: resistenza
all'urto 2 Nm (0,20 kgm) minimo; resistenza alla flessione 2,5 N/mm? (25 kg/cm) > minimo; coefficiente di usura al
tribometro 15 mm per 1 km di percorso.

c) Per le piastrelle colate (ivi comprese tutte le produzioni artigianali) le caratteristiche rilevanti da misurare
ai fini di una qualificazione del materiale sono le stesse indicate per le piastrelle pressate a secco ed estruse (vedi
norma UNI EN 87), per cui:

—  per quanto attiene ai metodi di prova si rimanda alla normativa UNI EN vigente e gia citata;
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— per quanto attiene ai limiti di accettazione, tenendo in dovuto conto il parametro relativo
all'assorbimento d'acqua, i valori di accettazione per le piastrelle ottenute mediante colatura saranno concordati
fra produttore ed acquirente, sulla base dei dati tecnici previsti dal progetto o dichiarati dai produttori e
accettate dalla Direzione dei lavori;

d) | prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che |i proteggano da azioni meccaniche, sporcatura,
ecc. nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa ed essere accompagnati da fogli informativi
riportanti il nome del fornitore e la rispondenza alle prescrizioni predette.

e) Prodotti in gomma

| prodotti di gomma per pavimentazioni sotto forma di piastrelle e rotoli devono rispondere alle prescrizioni
date dal progetto e in mancanza e/o a complemento devono rispondere alle prescrizioni seguenti:

a) essere esenti da difetti visibili (bolle, graffi, macchie, aloni, ecc.) sulle superfici destinate a restare in vista;

b) avere costanza di colore tra i prodotti della stessa fornitura; in caso di contestazione deve risultare entro

il contrasto dell'elemento n. 4 della scala dei grigi di cui alla UNI 5137.
Per piastrelle di forniture diverse e in caso di contestazione vale il contrasto dell'elenco n. 3 della scala dei

grigl;
¢) sulle dimensioni nominali e ortogonalita dei bordi sono ammesse le tolleranze seguenti:
—  piastrelle: lunghezza e larghezza +10,3%, spessore +10,2 mm;
— rotoli: lunghezza £11%, larghezza +10,3%, spessore £10,2 mm;
—  piastrelle: scostamento dal lato teorico (in millimetri) non maggiore del prodotto tra dimensione del
lato (in millimetri) e 0,0012;
—  rotoli: scostamento dal lato teorico non maggiore di 1,5 mm;

d) la durezza deve essere tra 75 e 85 punti di durezza Shore A.
e) la resistenza all'abrasione deve essere non maggiore di 300 mm?;

f) la stabilita dimensionale a caldo deve essere non maggiore dello 0,3% per le piastrelle e dello 0,4% per i
rotoli.

g) la classe di reazione al fuoco deve essere la prima secondo il D.M. 26 giugno 1984, allegato A3.1);

h) la resistenza alla bruciatura da sigaretta, intesa come alterazioni di colore prodotte dalla combustione,
non deve originare contrasto di colore uguale o minore al n. 2 della scala dei grigi di cui alla norma UNI 5137. Non
sono inoltre ammessi affioramenti o rigonfiamenti;

i) il potere macchiante, inteso come cessione di sostanze che sporcano gli oggetti che vengono a contatto
con il rivestimento, per i prodotti colorati non deve dare origine a un contrasto di colore maggiore di quello
dell'elemento N3 della scala dei grigi di cui alla UNI 5137. Per i prodotti neri il contrasto di colore non deve essere
maggiore dell'elemento N2;

NOTA PER IL COMPILATORE
Da completare con altre caratteristiche che possono essere significative in relazione alla destinazione
d'uso. Per le caratteristiche e i limiti di accettazione vedere norma UNI 8273 e suo FA 174.

m) il controllo delle caratteristiche di cui ai commi da @) @ i) € cccovvveeeeeeeeccvveeeeeieeineen. si intende effettuato
secondo i criteri indicati in 13.1 utilizzando la norma UNI 8272;

n) i prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche e agenti
atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Il foglio di accompagnamento indichera oltre al nome del fornitore almeno le informazioni di cui ai commi
daa)ai).

f) Prodotti di vinile
| prodotti di vinile, omogenei e non, e i tipi eventualmente caricati devono rispondere alle prescrizioni di cui
alle seguenti norme.

68



- UNI 5573 per le piastrelle di vinile;

- UNI 7071 per le piastrelle di vinile omogeneo;

- UNI 7072 per le piastrelle di vinile non omogeneo.

I metodi di accettazione sono quelli indicati nell’articolo a loro dedicato.

| prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche e agenti

atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa. Il foglio di accompagnamento
indichera le caratteristiche di cui alle norme precitate.

g) Prodotti di resina

| prodotti di resina (applicati fluidi o in pasta) per rivestimenti di pavimenti realizzati saranno del tipo
realizzato:

- mediante impregnazione semplice (/1);

- a saturazione (/2);

- mediante film con spessori fino a 200 mm (F1) o con spessore superiore (F2);

- con prodotti fluidi cosiddetti autolivellanti (A);

- con prodotti spatolati (S).

Le caratteristiche segnate come significative nel prospetto seguente devono rispondere alle prescrizioni del
progetto. | valori di accettazione sono quelli dichiarati dal fabbricante ed accettati dal Direttore dei lavori. | metodi di
accettazione sono quelli riferiti alla norma UNI 8298 (varie parti).

Grado di significativita rispetto ai vari tipi
Caratteristiche

11 12 F1 F2 A S
Colore - - + + + -
Identificazione chimico-fisica + + + + + +
Spessore - - + + + +
Resistenza all'abrasione + + + + + +
Resistenza al punzonamento - + + + + +
dinamico (urto)
Resistenza al punzonamento statico + + + + + +
Comportamento all'acqua + + + + + +
Resistenza alla pressione idrostatica - + + + + +
inversa
Reazione al fuoco + + + + + +
Resistenza alla bruciatura della - + + + + +
sigaretta
Resistenza all'invecchiamento - + + + + +
termico in aria
Resistenza meccanica dei ripristini - - + + + +
+ significativa; - non significativa

| prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche e da agenti
atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Il foglio informativo indichera, oltre al nome del fornitore, le caratteristiche, le avvertenze per l'uso e per la
sicurezza durante l'applicazione.

h) Prodotti di calcestruzzo

| prodotti di calcestruzzo per pavimentazioni a seconda del tipo di prodotto devono rispondere alle
prescrizioni del progetto ed in mancanza e/o completamento alle seguenti.

69



—  Mattonelle di cemento con o senza colorazione e superficie levigata; mattonelle di cemento con o
senza colorazione con superficie striata o con impronta; marmette e mattonelle a mosaico di cemento e di detriti
di pietra con superficie levigata.

| prodotti sopracitati devono rispondere al R.D. 2234 del 16 novembre 1939 per quanto riguarda le
caratteristiche di resistenza all'urto, resistenza alla flessione e coefficiente di usura al tribometro ed alle
prescrizioni del progetto. L'accettazione deve avvenire secondo il R.D. sopracitato quale riferimento.

Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni saranno definiti e classificati in base alla loro forma,
dimensioni, colore e resistenza caratteristica; per la terminologia delle parti componenti il massello e delle
geometrie di posa ottenibili si rinvia alla documentazione tecnica. Essi devono rispondere alle prescrizioni del
progetto e in mancanza o a loro completamento devono rispondere a quanto segue:

a) essere esenti da difetti visibili e di forma quali protuberanze, bave, incavi che superino le tolleranze
dimensionali ammesse.

Sulle dimensioni nominali € ammessa la tolleranza di 3 mm per un singolo elemento e 2 mm quale media
delle misure sul campione prelevato;

b) le facce di usura e di appoggio devono essere parallele tra loro con tolleranza +1 15% per il singolo
massello e £1 10% sulle medie;

¢) la massa volumica deve scostarsi da quella nominale (dichiarata dal fabbricante) non piu del 15% per il
singolo massello e non piu del 10% per le medie;

d) il coefficiente di trasmissione meccanica non deve essere minore di quello dichiarato dal fabbricante;

e) il coefficiente di aderenza delle facce laterali deve essere il valore nominale con tolleranza +1 5% per 1

singolo elemento e £1 3% per le medie;

f) la resistenza convenzionale alla compressione deve essere maggiore di 50 N/mm? per il singolo elemento
e maggiore di 60 N/mm? per la media;

NOTA PER IL COMPILATORE
Completare con altre eventuali caratteristiche e con il riferimento ai metodi di misura.

| criteri di accettazione sono quelli riportati nel’articolo a loro dedicato.

| prodotti saranno forniti su appositi pallets opportunamente legati ed eventualmente protetti dall'azione di
sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera, oltre al nome del fornitore, almeno le caratteristiche di cui sopra e le
istruzioni per la movimentazione, sicurezza e posa.

i) Prodotti di pietre

| prodotti di pietre naturali o ricostruite per pavimentazioni si intendono definiti come segue:

— elemento lapideo naturale: elemento costituito integralmente da materiale lapideo (senza aggiunta
di leganti);

— elemento lapideo ricostituito (conglomerato): elemento costituito da frammenti lapidei naturali
legati con cemento o con resine;

— lastra rifilata: elemento con le dimensioni fissate in funzione del luogo d'impiego, solitamente con
una dimensione maggiore di 60 cm e spessore di regola non minore di 2 cm;

— marmetta: elemento con le dimensioni fissate dal produttore e indipendenti dal luogo di posa,
solitamente con dimensioni minori di 60 cm e con spessore di regola minore di 2 cm;

— marmetta calibrata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere lo spessore entro le
tolleranze dichiarate;

—  marmetta rettificata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere la lunghezza e/o larghezza
entro le tolleranze dichiarate.

Per gli altri termini specifici dovuti alle lavorazioni, finiture, ecc., vedere la norma UNI 9379.

a) | prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto (dimensioni, tolleranze, aspetto.
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ecc.) e a quanto prescritto nell'articolo prodotti di pietre naturali o ricostruite.

In mancanza di tolleranze su disegni di progetto si intende che le lastre grezze contengono la dimensione
nominale; le lastre finite, marmette, ecc. hanno tolleranza 1 mm sulla larghezza e lunghezza e 2 mm sullo spessore
(per prodotti da incollare le tolleranze predette saranno ridotte);

b) le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre pietre dovranno inoltre rispondere al R.D. 2234 del 16
novembre 1939 per quanto attiene al coefficiente di usura al tribometro in mm;

c) l'accettazione avverra secondo la normativa vigente. Le forniture avverranno su pallets e i prodotti
saranno opportunamente legati ed eventualmente protetti dall'azione di sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera almeno le caratteristiche di cui sopra e le istruzioni per la movimentazione,
sicurezza e posa.

1) Prodotti tessili
| prodotti tessili per pavimenti (moquettes).
a) Si intendono tutti i rivestimenti nelle loro diverse soluzioni costruttive e cioe:

— rivestimenti tessili a velluto (nei loro sottocasi velluto tagliato, velluto riccio, velluto unilivellato,
velluto plurilivello, ecc.);

—  rivestimenti tessili piatti (tessuto, nontessuto).

In caso di dubbio e contestazione si fara riferimento alla classificazione e terminologia della norma UNI
8013/1.

b) | prodotti devono rispondere alle prescrizioni del progetto e in mancanza o completamento a quanto
segue:

- massa areica totale e dello strato di utilizzazione;

- spessore totale e spessore della parte utile dello strato di utilizzazione;

- perdita di spessore dopo applicazione (per breve e lunga durata) di carico statico moderato;

- perdita di spessore dopo applicazione di carico dinamico.

In relazione all'ambiente di destinazione saranno richieste le seguenti caratteristiche di comportamento:

- tendenza all'accumulo di cariche elettrostatiche generate dal calpestio;

- numero di fiocchetti per unita di lunghezza e per unita di area;

- forza di strappo dei fiocchetti;

- comportamento al fuoco;

NOTA PER IL COMPILATORE
Completare I'elenco e/o eliminare le caratteristiche superflue.

c) | criteri di accettazione sono quelli precisati nell’apposito articolo; i valori saranno quelli dichiarati dal
fabbricante e accettati dal Direttore dei lavori. Le modalita di prova da seguire in caso di contestazione sono quelle
indicate nella norma UNI 8014 (varie parti).

d) | prodotti saranno forniti protetti da appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche, da agenti
atmosferici e altri agenti degradanti nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa. Il foglio
informativo indichera il nome del produttore, le caratteristiche elencate in b) e le istruzioni per la posa.

m) Le mattonelle di asfalto

a) Dovranno rispondere alle prescrizioni del R.D. 16 novembre 1939, n. 2234 per quanto riguarda le
caratteristiche di resistenza all'urto: 4 N/m (0,40 kg/m minimo); resistenza alla flessione: 3 N/mm? (30 kg/cm?)
minimo; coefficiente di usura al tribometro: 15 mm massimo per 1 km di percorso.

b) Dovranno inoltre rispondere alle seguenti prescrizioni sui bitumi:

NOTA PER IL COMPILATORE
Completare I'elenco e/o eliminare le caratteristiche superflue.

c) Per i criteri di accettazione si fa riferimento all’articolo a loro dedicato; in caso di contestazione si fa
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riferimento alle norme CNR e UNI applicabili.

| prodotti saranno forniti su appositi pallets ed eventualmente protetti da azioni degradanti dovute ad agenti
meccanici, chimici e altri nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione in genere prima della posa. Il foglio
informativo indichera almeno le caratteristiche di cui sopra oltre alle istruzioni per la posa.

n) Prodotti in metallo

| prodotti di metallo per pavimentazioni dovranno rispondere alle prescrizioni date nella norma UNI 4630
per le lamiere bugnate e nella norma UNI 3151 per le lamiere stirate. Le lamiere saranno inoltre esenti da difetti
visibili (quali scagliature, bave, crepe, crateri, ecc.) e da difetti di forma (svergolamento, ondulazione, ecc.) che ne
pregiudichino I'impiego e/o la messa in opera e dovranno avere |'eventuale rivestimento superficiale prescritto nel
progetto.

o) Conglomerati bituminosi
| conglomerati bituminosi per pavimentazioni esterne dovranno rispondere alle caratteristiche seguenti:

— contenuto dilegante in .......... %, misurato secondo ............. ;

— percentuale dei vuoti ............. %, misurata secondo .............;

— massa per unita di volume in kg/m? .......... , misurato secondo .......... ;

— deformabilita a carico costante .......... , misurato secondo .......... ;

NOTA PER IL COMPILATORE

Completare I'elenco delle caratteristiche e indicare le norme di controllo, per esempio citando CNR B.U.
38, 39, 40, 106.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

Il Direttore dei lavori per la realizzazione delle pavimentazioni operera come segue:

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi e alle procedure) verifichera, via via, che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, verifichera che il risultato
finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e comunque con la funzione che é attribuita all'elemento
realizzato. In particolare verifichera: che a confine con le murature vi sia lo spazio di dilatazione prescritto a seconda
della tipologia di pavimentazione, e che esso non sia occupato da sporcizia o dal materiale di colo; che siano
rispettate le distanze tra giunti di sconnessione; che i coli nei giunti siano opportunamente induriti. Ove sono
richieste lavorazioni in sito verifichera con semplici metodi da cantiere:

1) le resistenze meccaniche (portate, punzonamenti, resistenze a flessione);

2) adesioni fra strati (o quando richiesto I'esistenza di completa separazione);

3) tenute all'acqua, all'umidita ove compatibile.

b) A conclusione dell'opera eseguira prove (anche solo localizzate) di funzionamento formando battenti di
acqua, condizioni di carico, di punzonamento, ecc. che siano significativi delle ipotesi previste dal progetto o dalla
realta.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alla descrizione e/o schede tecniche
dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili a opera ultimata) e le prescrizioni attinenti alla successiva
manutenzione.

2c - Norme di misurazione

| pavimenti, di qualunque genere, saranno valutati per la superficie vista tra le pareti intonacate
dell'ambiente. Nella misura non sara percid compresa l'incassatura dei pavimenti nell'intonaco.

| prezzi di elenco per ciascun genere di pavimento comprendono I'onere per la fornitura dei materiali e per
ogni lavorazione intesa a dare i pavimenti stessi completi e rifiniti come prescritto nelle norme sui materiali e sui
modi di esecuzione, compreso il sottofondo.

In ciascuno dei prezzi concernenti i pavimenti, anche nel caso di sola posa in opera, si intendono compresi gli
oneri, le opere di ripristino e di raccordo con gli intonaci, qualunque possa essere I'entita delle opere stesse.
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Art. 60 - Opere in marmo e pietre naturali

1. Descrizione delle lavorazioni

Le opere in marmo, pietre naturali o artificiali dovranno in generale corrispondere esattamente alle forme e
dimensioni risultanti dai disegni di progetto ed essere lavorate a seconda delle prescrizioni generali del presente
Capitolato o di quelle particolari impartite dalla Direzione lavori all'atto dell'esecuzione.

Tutti i materiali dovranno avere le caratteristiche esteriori (grana, coloritura e venatura) e quelle essenziali
della specie prescelta, come indicato sotto.

Prima di cominciare i lavori, qualora non si sia provveduto in merito avanti l'appalto da parte
dell'’Amministrazione appaltante, I'Appaltatore dovra preparare a sue spese i campioni dei vari marmi o pietre e
delle loro lavorazioni, e sottoporli all'approvazione della Direzione lavori, alla quale spettera in maniera esclusiva di
giudicare se essi corrispondono alle prescrizioni. Detti campioni, debitamente contrassegnati, resteranno depositati
negli uffici della Direzione, quali termini di confronto e di riferimento.

Per quanto ha riferimento con le dimensioni di ogni opera nelle sue parti componenti, la Direzione lavori ha
la facolta di prescrivere le misure dei vari elementi di un'opera qualsiasi (rivestimento, copertina, cornice,
pavimento, colonna ecc.), la formazione e disposizione dei vari conci e lo spessore delle lastre, come pure di
precisare gli spartiti, la posizione dei giunti, la suddivisione dei pezzi, I'andamento della venatura ecc., secondo i
particolari disegni costruttivi che la stessa Direzione lavori potra fornire all'Appaltatore all'atto dell'esecuzione, e
quest'ultimo avra l'obbligo di uniformarsi a tali norme, come ad ogni altra disposizione circa la formazione di
modanature, scorniciature, gocciolatoi ecc.

Per le opere di una certa importanza, la Direzione dei lavori potra, prima che esse vengano iniziate, ordinare
all'Appaltatore la costruzione di modelli di gesso, anche in scala al vero, il loro collocamento in sito, nonché
I'esecuzione di tutte le modifiche necessarie, il tutto a spese dell'Appaltatore stesso, sino a ottenerne
I'approvazione, prima di procedere all'esecuzione della particolare fornitura.

Per tutte le opere, infine, & obbligo dell'Appaltatore rilevare e controllare, a proprie cura e spese, la
corrispondenza delle varie opere ordinate dalla Direzione lavori alle strutture rustiche esistenti, e segnalare
tempestivamente a quest'ultima ogni divergenza od ostacolo, restando I'Appaltatore in caso contrario unico
responsabile della perfetta rispondenza dei pezzi all'atto della posa in opera. Esso avra pure |'obbligo di apportare
alle stesse, in corso di lavoro, tutte quelle modifiche che potessero essere richieste dalla Direzione dei lavori.

Qualunque sia il genere di lavorazione delle facce viste, i letti di posa e le facce di combaciamento dovranno
essere ridotti a perfetto piano e lavorati a grana fina. Non saranno tollerate né smussature agli spigoli, né cavita
nelle facce, né stuccature in mastice o rattoppi. La pietra da taglio che presentasse tali difetti verra rifiutata e
I'Appaltatore sara in obbligo di sostituirla immediatamente, anche se le scheggiature o ammanchi si verificassero
dopo il momento della posa in opera, e cio fino al collaudo.

2. Specificazione delle prescrizioni tecniche

2a - Requisiti per materiali e componenti

a) Definizioni

La terminologia utilizzata ha il significato di seguito riportato, le denominazioni commerciali devono essere
riferite a campioni, atlanti, ecc.

Marmo (termine commerciale)
Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente costituita da
minerali di durezza Mohs da 3 a 4 (quali calcite, dolomite, serpentino).

Nota

A questa categoria appartengono:

- i marmi propriamente detti (calcari metamorfici ricristallizzati), i calcefiri ed i cipollini;
- i calcari, le dolomie e le brecce calcaree lucidabili;

- gli alabastri calcarei;

- le serpentiniti;
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- oficalciti.

GRrANITO (termine commerciale)

Roccia fanero-cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente costituita
da minerali di durezza Mohs da 6 a 7 (quali quarzo, felspati, felspatoidi).

Nota

A questa categoria appartengono:

- i graniti propriamente detti (rocce magmatiche intrusive acide fanero-cristalline, costituite da
quarzo, felspati sodico-potassici e miche);

- altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, granodioriti, sieniti, gabbri, ecc.);

- le corrispettive rocce magmatiche effusive, a struttura porfirica;

- alcune rocce metamorfiche di analoga composizione come gneiss e serizzi.

TRAVERTINO

Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimico con caratteristica strutturale vacuolare, da decorazione e
da costruzione; alcune varieta sono lucidabili.

PIETRA (termine commerciale)
Roccia da costruzione e/o da decorazione, di norma non lucidabile.

Nota

A questa categoria appartengono rocce di composizione mineralogica svariatissima, non inseribili in
alcuna classificazione. Esse sono riconducibili a uno dei due gruppi seguenti:

- rocce tenere e/o poco compatte;

- rocce dure e/o compatte.

Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie rocce sedimentarie (calcareniti, arenarie a cemento calcareo,
ecc.), varie rocce piroclastiche (peperini, tufi, ecc.); al secondo gruppo appartengono le pietre a spacco naturale
(quarziti, micascisti, gneiss lastroidi, ardesie, ecc.), e talune vulcaniti (basalti, trachiti, leucititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodotto in base alle norme, dimensioni, tecniche di lavorazione e alla
conformazione geometrica, vale quanto riportato nella norma UNI 8458.

b) Caratteristiche
| prodotti di cui sopra devono rispondere a quanto segue:
a) appartenere alla denominazione commerciale e/o petrografica indicata nel progetto oppure avere origine

dal bacino di estrazione o zona geografica richiesta nonché essere conformi ad eventuali campioni di riferimento ed
essere esenti da crepe, discontinuita, ecc. che riducono la resistenza o la funzione;

b) avere lavorazione superficiale e/o finiture indicate nel progetto e/o rispondere ai campioni di riferimento;
avere le dimensioni nominali concordate e le relative tolleranze;

c) delle seguenti caratteristiche il fornitore dichiarera i valori medi (ed i valori minimi e/o la dispersione
percentuale):

- massa volumica reale ed apparente, misurata secondo la norma UNI 9724, parte 2a;

- coefficiente di imbibizione della massa secca iniziale, misurato secondo la norma UNI 9724, parte 2a;

- resistenza a compressione, misurata secondo la norma UNI 9724, parte 3a;

- resistenza a flessione, misurata secondo la norma UNI 9724, parte 5a;

- resistenza all'abrasione, misurata secondo le disposizioni del RD 16 novembre 1939 n. 2234;

d) per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutturale per
murature, pavimentazioni, coperture, ecc.

c) Tipologie

a) Marmi. - Le opere in marmo dovranno avere quella perfetta lavorazione che é richiesta dall'opera stessa,
congiunzioni senza risalti e piani perfetti.

Salvo contraria disposizione, i marmi dovranno essere di norma lavorati in tutte le facce viste a pelle liscia,
arrotate e pomiciate.
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| marmi colorati dovranno presentare in tutti i pezzi le precise tinte e venature caratteristiche della specie
prescelta.

Potranno essere richiesti, quando la loro venatura si presti, con la superficie vista a spartito geometrico, a
macchia aperta a libro o comunque giocata.

b) Pietra da taglio. - La pietra da taglio da impiegare nelle costruzioni dovra presentare la forma e le
dimensioni di progetto ed essere lavorata, secondo le prescrizioni che verranno impartite dalla Direzione all'atto
dell'esecuzione, nei seguenti modi:

a) a grana grossa; b) a grana ordinaria; c) a grana mezza fina; d) a grana fina.

Per pietra da taglio a grana grossa si intendera quella lavorata semplicemente con la grossa punta senza fare
uso della martellina per lavorare le facce viste, né dello scalpello per ricavarne gli spigoli netti.

Verra considerata come pietra da taglio a grana ordinaria quella le cui facce viste saranno lavorate con la
martellina a denti larghi.

La pietra da taglio s'intendera lavorata a grana mezza fina e a grana fina, se le facce predette saranno
lavorate con la martellina a denti mezzani e, rispettivamente, a denti finissimi.

In tutte le lavorazioni, esclusa quella a grana grossa, le facce esterne di ciascun concio della pietra da taglio
dovranno avere gli spigoli vivi e ben cesellati per modo che le connessure fra concio e concio non eccedano la
larghezza di mm 5 per la pietra a grana ordinaria e di mm 3 per le altre.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

Il Direttore dei lavori potra disporre prove sui singoli materiali, come sui componenti, secondo le specifiche
delle norme UNI.

2c¢ - Norme di misurazione

| prezzi della fornitura in opera dei marmi e delle pietre naturali o artificiali, previsti in elenco, saranno
applicati alle superfici effettive dei materiali in opera.

Ogni onere derivante dall'osservanza delle norme, prescritte nel presente Capitolato si intende compreso
nei prezzi.

Specificatamente detti prezzi comprendono gli oneri per la fornitura, lo scarico in cantiere, il deposito e la
provvisoria protezione in deposito, la ripresa, il successivo trasporto e il sollevamento dei materiali a qualunque
altezza, con eventuale protezione, copertura o fasciatura; per ogni successivo sollevamento e per ogni ripresa con
boiacca di cemento o altro materiale, per la fornitura di lastre di piombo, di grappe, staffe, regolini, chiavette, perni
occorrenti per il fissaggio; per ogni occorrente scalpellamento delle strutture murarie e per la successiva chiusura e
ripresa delle stesse, per la stuccatura dei giunti, per la pulizia accurata e completa, per la protezione a mezzo di
opportune opere provvisorie delle pietre gia collocate in opera, e per tutti i lavori che risultassero necessari per il
perfetto rifinimento dopo la posa in opera.

| prezzi di elenco sono pure comprensivi dell'onere dell'imbottitura dei vani dietro i pezzi, fra i pezzi stessi o
comunque tra i pezzi e le opere murarie da rivestire, in modo da ottenere un buon collegamento, e, dove richiesto,
un incastro perfetto.

Art. 61 - Applicazione di prodotti per isolamento termico

1. Descrizione delle lavorazioni

1. Generalita

Si definiscono materiali isolanti termici quelli atti a diminuire in forma sensibile il flusso termico attraverso le
superfici sulle quali sono applicati (vedi classificazione tabella 1). Per la realizzazione dell'isolamento termico si rinvia
agli articoli relativi alle parti dell'edificio o impianti.

| materiali vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori, ai fini della loro
accettazione, puo procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un attestato di
conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate. Nel caso di contestazione per le caratteristiche si
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intende che la procedura di prelievo dei campioni, delle prove e della valutazione dei risultati sia quella indicata nelle
norme UNI e in loro mancanza quelli della letteratura tecnica (in primo luogo le norme internazionali ed estere).

| materiali isolanti si classificano come segue:

a) materiali fabbricati in stabilimento (blocchi, pannelli, lastre, feltri, ecc.)

1)

leggeri;

5)

materiali cellulari

composizione chimica organica: plastici alveolari;

composizione chimica inorganica: vetro cellulare, calcestruzzo alveolare autoclavato;
composizione chimica mista: plastici cellulari con perle di vetro espanso.

materiali fibrosi
composizione chimica organica: fibre di legno;
composizione chimica inorganica: fibre minerali;

materiali compatti

composizione chimica organica: plastici compatti;
composizione chimica inorganica: calcestruzzo;
composizione chimica mista: agglomerati di legno;

combinazione di materiali di diversa struttura
composizione chimica inorganica: composti "fibre minerali-perlite", amianto cemento, calcestruzzi

composizione chimica mista: composti perlite-fibre di cellulosa, calcestruzzi di perle di polistirene.

materiali multistrato
composizione chimica organica: plastici alveolari con parametri organici;
composizione chimica inorganica: argille espanse con parametri di calcestruzzo, lastre di gesso

associate a strato di fibre minerali;

composizione chimica mista: plastici alveolari rivestiti di calcestruzzo.

b) materiali iniettati, stampati o applicati in sito mediante spruzzatura

1)

2)

materiali cellulari applicati sotto forma di liquido o di pasta
composizione chimica organica: schiume poliuretaniche, schiume di urea-formaldeide;
composizione chimica inorganica: calcestruzzo cellulare;

materiali fibrosi applicati sotto forma di liquido o di pasta- composizione chimica inorganica: fibre

minerali proiettate in opera.

3)

NoTta

materiali pieni applicati sotto forma di liquido o di pasta
composizione chimica organica: plastici compatti;
composizione chimica inorganica: calcestruzzo;
composizione chimica mista: asfalto.

combinazione di materiali di diversa struttura
composizione chimica inorganica: calcestruzzo di aggregati leggeri;
composizione chimica mista: calcestruzzo con inclusione di perle di polistirene espanso;

materiali alla rinfusa

composizione chimica organica: perle di polistirene espanso;
composizione chimica inorganica: lana minerale in fiocchi, perlite;
composizione chimica mista: perlite bitumata.

| prodotti stratificati devono essere classificati nel gruppo a5. Tuttavia se il contributo alle proprieta di
isolamento termico apportato da un rivestimento @ minimo e se il rivestimento stesso & necessario per la
manipolazione del prodotto questo e da classificare nei gruppi da Al ad A4.

2. Caratteristiche
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Per tutti i materiali isolanti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate, si
devono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:

a) dimensioni: lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli
altri documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei lavori;

b) spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti
progettuali; in assenza delle prime valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentazione tecnica ed
accettate dalla Direzione dei lavori;

c) massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali; in
assenza dei primi valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed accettati dalla
Direzione dei lavori;

d) resistenza termica specifica: deve essere entro i limiti previsti da documenti progettuali (calcolo in base
alla legge 16 gennaio 1991, n. 10) ed espressi secondo i criteri indicati nella norma UNI 7357 (FA1-FA2-FA3)e
UNI 10351;

e) saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto, le seguenti caratteristiche:

- reazione o comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;

- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

3. Generalita sulle caratteristiche dei materiali isolanti

Per i materiali isolanti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le stesse
caratteristiche riferite a un campione significativo di quanto realizzato in opera. Il Direttore dei lavori puo inoltre
attivare controlli della costanza delle caratteristiche del prodotto in opera, ricorrendo ove necessario a carotaggi,
sezionamenti, ecc. significativi dello strato eseguito.

4. Caratteristiche dei materiali isolanti

Entrambe le categorie di materiali isolanti devono rispondere a una o piu delle caratteristiche di idoneita
all'impiego, tra quelle della seguente tabella, in relazione alla loro destinazione d'uso: pareti, parete controterra,
copertura a falda, copertura piana, controsoffittatura su porticati, pavimenti, ecc.
Tabella da compilare a cura dell'estensore del capitolato

Destinazione d'uso

Unita di
Caratteristica . A B C D
misura
Valori richiesti
Comportamento all'acqua
- assorbimento d'acqua per capillarita %
- assorbimento d'acqua per immersione %
- resistenza gelo e disgelo cicli
- permeabilita vapor d'acqua vl

Caratteristiche meccaniche

- resistenza a compressione a carichi dilunga ~ N/mm?
durata

- resistenza a taglio parallelo alle facce
- resistenza a flessione

- resistenza al punzonamento

- resistenza al costipamento %
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Caratteristiche di stabilita

- stabilita dimensionale %

- coefficiente di dilatazione lineare mm/m
- temperatura limite di esercizio °C
A=

B=

C=

D=

Se non vengono prescritti valori per alcune caratteristiche si intende che la Direzione dei lavori accetta quelli
proposti dal fornitore; i metodi di controllo sono quelli definiti nelle norme UNI. Per le caratteristiche possedute
intrinsecamente dal materiale non sono necessari controlli.

2. Specificazione delle prescrizioni tecniche

2a - Requisiti per materiali e componenti

Sono esposti nel testo della Parte 1. Descrizione delle lavorazioni in questo articolo.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

Il Direttore dei lavori potra disporre prove sui singoli materiali, come sui componenti, secondo le specifiche
delle norme UNI.
2c - Norme di misurazione

| lavori verranno misurati al netto delle rispettive forme geometriche. A superficie, e come risultera dall'elenco
dei prezzi di progetto.

Art. 62 - Applicazione di prodotti per isolamento acustico

1. Descrizione delle lavorazioni

1. Generalita
Si definiscono materiali isolanti acustici (o materiali fonoisolanti) quelli atti a diminuire in forma sensibile la
trasmissione di energia sonora che li attraversa.
Questa proprieta e valutata con il potere fonoisolante (R) definito dalla seguente formula:

W,
R=10log ——
W,

dove: W, & I'energia sonora incidente;
W, & I'energia sonora trasmessa.

Tutti i materiali comunemente impiegati nella realizzazione di divisori in edilizia posseggono proprieta
fonoisolanti. Per materiali omogenei questa proprieta dipende essenzialmente dalla loro massa areica. Quando sono
realizzati sistemi edilizi compositi (pareti, coperture, ecc.) formate da strati di materiali diversi, il potere fonoisolante
di queste strutture dipende, oltre che dalla loro massa areica, dal numero e qualita degli strati, dalle modalita di
accoppiamento, dalla eventuale presenza di intercapedine d'aria.

2. Caratteristiche dei materiali fonoisolanti

Per tutti i materiali fonoisolanti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate, si
devono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:
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- dimensioni: lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate
negli altri documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica e accettate dalla Direzione dei lavori;

- spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti
progettuali; in assenza delle prime valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentazione tecnica e
accettate dalla Direzione dei lavori;

- massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali;
in assenza dei primi valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica e accettati dalla
Direzione dei lavori;

- potere fonoisolante, misurato in laboratorio secondo le modalita prescritte dalla norma UNI 8270/3,
deve rispondere ai valori prescritti nel progetto o in assenza a quelli dichiarati dal produttore e accettati dalla
Direzione dei lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto, le seguenti caratteristiche:

modulo di elasticita;

— fattore di perdita;

—  reazione o comportamento al fuoco;

— limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;

—  compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

| prodotti vengono considerati al momento della fornitura; la Direzione dei lavori ai fini della loro

accettazione puod procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un attestato di
conformita della stessa alle prescrizioni sopra riportate. In caso di contestazione i metodi di campionamento e di
prova delle caratteristiche di cui sopra sono quelli stabiliti dalle norme UNI e, in mancanza di queste ultime, quelli
descritti nella letteratura tecnica (primariamente norme internazionali o estere).

3. Generalita sulle caratteristiche dei materiali fonoisolanti
Per i materiali fonoisolanti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le stesse
caratteristiche riferite a un campione significativo di quanto realizzato in opera. La Direzione dei lavori deve inoltre

attivare controlli della costanza delle caratteristiche del prodotto in opera, ricorrendo ove necessario a carotaggi,
sezionamenti, ecc. significativi dello strato eseguito.

4. Conclusioni

Entrambe le categorie di materiali fonoisolanti devono rispondere a una o piu delle caratteristiche di
idoneita all'impiego, come indicato in 60.5, in relazione alla loro destinazione d'uso.

2. Specificazione delle prescrizioni tecniche
2a - Requisiti per materiali e componenti

Sono esposti nel testo della Parte 1. Descrizione delle lavorazioni in questo articolo.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

Il Direttore dei lavori potra disporre prove sui singoli materiali, come sui componenti, secondo le specifiche
delle norme UNI.

2c - Norme di misurazione
| lavori verranno misurati al netto delle rispettive forme geometriche. A superficie, e come risultera
dall'elenco dei prezzi di progetto.

Art. 63 - Applicazione di prodotti per assorbimento acustico

1. Descrizione delle lavorazioni

1. Generalita

Si definiscono materiali assorbenti acustici (o materiali fonoassorbenti) quelli atti a dissipare in forma
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sensibile I'energia sonora incidente sulla loro superficie e, di conseguenza, a ridurre I'energia sonora riflessa. Questa
proprieta e valutata con il coefficiente di assorbimento acustico (a), definito dall'espressione:

dove: W, eé l'energia sonora incidente;
W, & I'energia sonora trasmessa.

2. Classificazione dei materiali fonoassorbenti

Sono da considerare assorbenti acustici tutti i materiali porosi a struttura fibrosa o alveolare aperta. A parita
di struttura (fibrosa o alveolare) la proprieta fonoassorbente dipende dallo spessore. | materiali fonoassorbenti si
classificano secondo lo schema di seguito riportato.

a) Materiali fibrosi
1) Minerali (fibra di amianto, fibra di vetro, fibra di roccia);

2) Vegetali (fibra di legno o cellulosa, truciolari).

b) Materiali cellulari
1) Minerali:
— calcestruzzi leggeri (a base di pozzolane, perlite, vermiculite, argilla espansa);
— laterizi alveolari;
— prodotti a base di tufo.
2) Sintetici:
— poliuretano a celle aperte (elastico - rigido);
— polipropilene a celle aperte.

3. Caratteristiche dei materiali fonoassorbenti

Per tutti i materiali fonoassorbenti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche
predeterminate. si devono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:

- lunghezza - larghezza: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI. oppure specificate negli altri
documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica e accettate dalla Direzione dei lavori:

- spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI oppure specificate negli altri documenti
progettuali: in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentazione tecnica e
accettate dalla Direzione dei lavori;

- massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali:
in assenza dei primi valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica e accettati dalla
Direzione dei lavori;

- coefficiente di assorbimento acustico, misurato in laboratorio secondo le modalita prescritte dalla
norma UNI ISO 354, deve rispondere ai valori prescritti nel progetto o in assenza a quelli dichiarati dal produttore e
accettati dalla Direzione dei lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto, le seguenti caratteristiche:
- resistivita al flusso d'aria (misurata secondo EN 29053);

- reazione e/o comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;

- compatibilita chimico-fisica con altri materiali

In caso di contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono quelli
stabiliti dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella letteratura tecnica (primariamente
norme internazionali od estere).

4. Generalita sui materiali fonoassorbenti

Per i materiali fonoassorbenti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le stesse
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caratteristiche riferite a un campione significativo di quanto realizzato in opera. La Direzione dei lavori deve inoltre
attivare controlli della costanza delle caratteristiche del prodotto in opera, ricorrendo ove necessario a carotaggi,
sezionamenti, ecc. significativi dello strato eseguito.

5. Caratteristiche dei materiali fonoassorbenti
Entrambe le categorie di materiali fonoassorbenti devono rispondere a una o piu delle caratteristiche di
idoneita all'impiego, tra quelle della seguente tabella, in relazione alla loro destinazione d'uso (pareti, coperture,
controsoffittature, pavimenti, ecc.).
Tabella da compilare a cura dell'estensore del capitolato

Destinazione d'uso

Unita di
Caratteristica . A B C D
misura L
Valori richiesti
Comportamento all'acqua
- assorbimento d'acqua per capillarita %
- assorbimento d'acqua per immersione %
- resistenza gelo e disgelo cicli
- permeabilita vapor d'acqua vl

Caratteristiche meccaniche

- resistenza a compressione a carichi di lunga  N/mm?
durata

- resistenza a taglio parallelo alle facce
- resistenza a flessione
- resistenza al punzonamento

- resistenza al costipamento %

Caratteristiche di stabilita

- stabilita dimensionale %

- coefficiente di dilatazione lineare mm/m
- temperatura limite di esercizio °C
A=

B=

C=

D=

Se non vengono prescritti i valori valgono quelli proposti dal fornitore ed accettati dalla Direzione dei lavori.

In caso di contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono quelli
stabiliti dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultime quelli descritti nella letteratura tecnica (primariamente
norme internazionali o estere). Per le caratteristiche possedute intrinsecamente dal materiale non sono necessari
controlli.

2. Specificazione delle prescrizioni tecniche
2a - Requisiti per materiali e componenti

Sono esposti nel testo della Parte 1. Descrizione delle lavorazioni in questo articolo.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

Il Direttore dei lavori potra disporre prove sui singoli materiali, come sui componenti, secondo le specifiche
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delle norme UNI.

2c¢ - Norme di misurazione

| lavori verranno misurati al netto delle rispettive forme geometriche. A superficie, e come risultera
dall'elenco dei prezzi di progetto.

Art. 64 - Applicazione di prodotti diversi (sigillanti, adesivi, geotessili)

1. Descrizione delle lavorazioni

Tutti i prodotti di seguito descritti vengono considerati al momento della fornitura. Il Direttore dei lavori, ai
fini della loro accettazione, puo procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere
un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

Per il campionamento dei prodotti e i metodi di prova si fa riferimento ai metodi UNI esistenti.

1. Sigillanti

Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzati per riempire in forma continua we durevole i giunti tra elementi
edilizi (in particolare nei serramenti, nelle pareti esterne, nelle partizioni interne, ecc.) con funzione di tenuta all'aria,
all'acqua, ecc.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono
rispondenti alle seguenti caratteristiche:

—  compatibilita chimica con il supporto al quale sono destinati;

— diagramma forza deformazione (allungamento) compatibile con le deformazioni elastiche del
supporto al quale sono destinati;

—  durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego, cioe con decadimento
delle caratteristiche meccaniche ed elastiche che non pregiudichino la sua funzionalita;

— durabilita alle azioni chimico-fisiche di agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o nell'ambiente di
destinazione.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde al progetto
o alle norme UNI 9610 e 9611 e/o in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza si fa riferimento ai valori
dichiarati dal produttore e accettati dalla Direzione dei lavori.

2. Adesivi

Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati per ancorare un prodotto a uno attiguo, in forma permanente,
resistendo alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovute all'ambiente e alla destinazione d'uso.

Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usati in opere di rivestimenti di pavimenti e pareti o per altri usi
e per diversi supporti (murario, ferroso, legnoso, ecc.).

Sono esclusi gli adesivi usati durante la produzione di prodotti o componenti.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti
rispondenti alle seguenti caratteristiche:

—  compatibilita chimica con il supporto al quale essi sono destinati;

— durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego (cioé con un decadimento
delle caratteristiche meccaniche che non pregiudichino la loro funzionalita);

— durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute ad agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o
nell'ambiente di destinazione:

—  caratteristiche meccaniche adeguate alle sollecitazioni previste durante |'uso.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde a una
norma UNI e/o & in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza si fa riferimento ai valori dichiarati dal
produttore e accettati dalla Direzione dei lavori.

3. Geotessili

Per geotessili si intendono i prodotti utilizzati per costituire strati di separazione, contenimento, filtranti,
drenaggio in opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.) e in coperture.
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Si distinguono in:
— tessuti: stoffe realizzate intrecciando due serie di fili (realizzando ordito e trama);

— nontessuti: feltri costituiti da fibre o filamenti distribuiti in maniera casuale, legati tra loro con
trattamento meccanico (agugliatura) oppure chimico (impregnazione) oppure termico (fusione). Si
hanno nontessuti ottenuti da fiocco o da filamento continuo.

(Sono esclusi dal presente articolo i prodotti usati per realizzare componenti pil complessi).
Quando non é specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti
rispondenti alle seguenti caratteristiche:
—tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £11%;
—spessore: £13%;
—resistenza a trazione .......... ; resistenza a lacerazione
-resistenza a perforazione con la sfera;
—assorbimento dei liquidi .......... ; indice di imbibizioNe ......coovciiiii i, ;
—variazione dimensionale a caldo
-permeabilita all'aria;
NOTA PER IL COMPILATORE
Completare I'elenco e/o eliminare le caratteristiche superflue. Indicare i valori di accettazione e i metodi

di controllo facendo riferimento, per esempio, alle norme UNI 8279 punti 1, 3, 4, 12, 13,17 - UNI 8986 e CNR B.U.
n. 110, 111.

2. Specificazione delle prescrizioni tecniche

2a - Requisiti per materiali e componenti

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde a una
norma UNI e/o & in possesso di attestato di conformita; in loro mancanza valgono i valori dichiarati dal produttore e
accettati dalla Direzione dei lavori.

Dovra inoltre essere sempre specificata la natura del polimero costituente (poliestere, polipropilene,
poliammide, ecc.).
Per i nontessuti dovra essere precisato:

- se sono costituiti da filamento continuo o da fiocco;
- se il trattamento legante € meccanico, chimico o termico;
- il peso unitario.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo

Il Direttore dei lavori potra disporre prove sui singoli materiali, come sui componenti, secondo le specifiche
delle norme UNI.

2c - Norme di misurazione
| lavori verranno misurati al netto delle rispettive forme geometriche. A superficie, e come risultera
dall'elenco dei prezzi di progetto.

Art. 65 - Lavori di sistemazione pedologica e vegetazionale

Omissis

Art. 66 - Sottofondi stradali

Omiissis
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Art. 67 - Rivestimento vegetazionale
Omissis
Art. 68 - Fondazioni stradali

Omissis

Art. 69 — Massicciate

Omiissis

Art. 70 - Trattamenti superficiali

Omissis
Art. 71 - Manti stradali
Omissis

Art. 72 - Esecuzione di parcheggi.

Omiissis

Art. 128 — Impianti elettrici e speciali

Omiissis

Art. 73 - Impianto di scarico acque meteoriche

1. Descrizione delle lavorazioni

In conformita alla legge 12 marzo 1990, n. 46, gli impianti idrici e i loro componenti devono rispondere alle
regole di buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona tecnica.

Si intende per impianto di scarico acque meteoriche l'insieme degli elementi di raccolta, convogliamento,
eventuale stoccaggio e sollevamento e recapito (a collettori fognari, corsi d'acqua, sistemi di dispersione nel
terreno). L'acqua puo essere raccolta da coperture o pavimentazioni all'aperto. Il sistema di scarico delle acque
meteoriche deve essere indipendente da quello che raccoglie e smaltisce le acque usate ed industriali.

Esso deve essere previsto in tutti gli edifici a esclusione di quelli storico-artistici.

Il sistema di recapito deve essere conforme alle prescrizioni della pubblica autorita in particolare per quanto
attiene alla possibilita di inquinamento.

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalmente suddivisi come segue:

- converse di convogliamento e canali di gronda;

- punti di raccolta per lo scarico (bocchettoni, pozzetti, caditoie, ecc.);

- tubazioni di convogliamento tra i punti di raccolta ed i punti di smaltimento (verticali = piuviali;
orizzontali = collettori);

- punti di smaltimento nei corpi ricettori (fognature, bacini, corsi d'acqua, ecc.).

2. Specificazione delle prescrizioni tecniche
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2a - Requisiti per materiali e componenti

a) Parti funzionali

Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzeranno i materiali e i componenti indicati nei
documenti progettuali. Qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto o a suo completamento, si
rispetteranno le prescrizioni seguenti:

a) in generale tutti i materiali e i componenti devono resistere all'aggressione chimica degli inquinanti
atmosferici, all'azione della grandine, ai cicli termici di temperatura (compreso gelo/disgelo) combinate con le azioni
dei raggi IR, UV, ecc.);

b) gli elementi di convogliamento e i canali di gronda oltre a quanto detto in a) se di metallo devono
resistere alla corrosione, se di altro materiale devono rispondere alle prescrizioni per i prodotti per le coperture, se
verniciate dovranno essere realizzate con prodotti per esterno rispondenti al comma a); la rispondenza delle gronde
di plastica alla norma UNI 9031 soddisfa quanto detto sopra;

c) i tubi di convogliamento dei pluviali e dei collettori devono rispondere a seconda del materiale a quanto
indicato nell'articolo relativo allo scarico delle acque usate; inoltre i tubi di acciaio inossidabile devono rispondere
alle norme UNI 6901 e UNI 8317;

d) per i punti di smaltimento valgono per quanto applicabili le prescrizioni sulle fognature date dalle
pubbliche autorita. Per i chiusini e le griglie di piazzali vale la norma UNI EN 124.

b) Impianto

Per la realizzazione dell'impianto si utilizzeranno i materiali, i componenti e le modalita indicate nei
documenti progettuali, e qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto o a suo completamento, si
rispetteranno le prescrizioni seguenti. Vale inoltre quale prescrizione ulteriore cui fare riferimento la norma UNI
9184.

a) Per l'esecuzione delle tubazioni vale quanto riportato nell'articolo impianti di scarico acque usate. |
pluviali montati all'esterno devono essere installati in modo da lasciare libero uno spazio tra parete e tubo di 5 cm; i
fissaggi devono essere almeno uno in prossimita di ogni giunto ed essere di materiale compatibile con quello del
tubo.

b) | bocchettoni e i sifoni devono essere sempre del diametro delle tubazioni che immediatamente i
seguono. Quando l'impianto acque meteoriche € collegato all'impianto di scarico acque usate deve essere
interposto un sifone.

Tutte le caditoie a pavimento devono essere sifonate.

Ogni inserimento su un collettore orizzontale deve avvenire ad almeno 1,5 m dal punto di innesto di un
pluviale.

¢) Per i pluviali e i collettori installati in parti interne all'edificio (intercapedini di pareti, ecc.) devono essere
prese tutte le precauzioni di installazione (fissaggi elastici, materiali coibenti acusticamente, ecc.) per limitare entro
valori ammissibili i rumori trasmessi.

2b - Modalita di prova, controllo, collaudo
Il Direttore dei lavori per la realizzazione dell'impianto di scarico delle acque meteoriche operera come
segue.

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi e alle procedure, verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, per le parti
destinate a non restare in vista, o che possono influire irreversibilmente sul funzionamento finale, verifichera che
I'esecuzione sia coerente con quella concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e
statistica nel caso di grandi opere).

Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione di conformita le prove di tenuta all'acqua
come riportato nell'articolo sull'impianto di scarico acque usate.

b) Al termine dei lavori eseguira una verifica finale dell'opera e si fara rilasciare dall'esecutore una
dichiarazione di conformita dell'opera alle prescrizioni del progetto, del presente capitolato e di altre eventuali
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prescrizioni concordate.

Il Direttore dei lavori raccogliera inoltre in un fascicolo i documenti progettuali piu significativi, la
dichiarazione di conformita predetta (ed eventuali schede di prodotti) nonché le istruzioni per la manutenzione con
modalita e frequenza delle operazioni.

2c - Norme di misurazione
Per le tubazioni, le apparecchiature e le opere di assistenza muraria agli impianti si vedano le norme comuni
agli impianti termico, idrico-sanitario, antincendio, gas, innaffiamento poste in fondo al capitolo.
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